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Ãëàâà 3
Ýëåêòðè÷åñêèå

êîìïîíåíòû ÑÊÑ

3.1. Êàáåëè íà îñíîâå âèòûõ ïàð

3.1.1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ è êëàññèôèêàöèÿ
Êàáåëè íà îñíîâå âèòûõ ïàð ñ ìåäíûìè ïðîâîäíèêàìè øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â
ÑÊÑ äëÿ ïåðåäà÷è ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Ëþáîé ðàññìàòðèâàåìûé äàëåå â ýòîé
ãëàâå êàáåëü ñîäåðæèò îäíó èëè íåñêîëüêî ñêðó÷åííûõ ñ ðàçëè÷íûìè øàãàìè âè-
òûõ ïàð ïðîâîäîâ è ïî äåéñòâóþùåé êëàññèôèêàöèè îòíîñèòñÿ ê ñèììåòðè÷íûì11 .
Êðîìå âèòûõ ïàð îí ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ çàùèòíûõ, ýêðàíè-
ðóþùèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå îáðàçóþò ñåðäå÷íèê. Êàæäûé ïðî-
âîä ñíàáæàåòñÿ èçîëÿöèåé èç ñïëîøíîãî èëè âñïåíåííîãî äèýëåêòðèêà. Èñïîëü-
çîâàíèå ïîñëåäíåãî íåñêîëüêî ñíèæàåò óäåëüíóþ ìàññó êàáåëÿ è çíà÷èòåëüíî óëó÷-
øàåò åãî ÷àñòîòíûå ñâîéñòâà, îäíàêî ïðèâîäèò ê óäîðîæàíèþ ãîòîâîãî èçäåëèÿ.
Íà ñåðäå÷íèê íàêëàäûâàåòñÿ çàùèòíàÿ îáîëî÷êà â âèäå øëàíãà, â áîëüøåé èëè
ìåíüøåé ñòåïåíè ïðåäîõðàíÿþùàÿ âèòûå ïàðû îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé è ñîõðà-
íÿþùàÿ ñòðóêòóðó ñåðäå÷íèêà âî âðåìÿ ïðîêëàäêè è ýêñïëóàòàöèè. Íàëè÷èå îá-
ùåé âíåøíåé çàùèòíîé îáîëî÷êè ñåðäå÷íèêà ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ îòíåñåíèÿ
ðàññìàòðèâàåìîé êîíñòðóêöèè ê êëàññó êàáåëåé. Âñå ïðî÷èå ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå
èçäåëèÿ, òàêæå ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïåðåäà÷è ýëåêòðè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ
ñèãíàëîâ, â äàëüíåéøåì ñ÷èòàþòñÿ ïðîâîäàìè. Â çàâèñèìîñòè îò îñíîâíîé îáëàñ-
òè ïðèìåíåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, êîíñòðóêöèè, êàáåëüíûå èçäåëèÿ äëÿ ÑÊÑ íà
îñíîâå âèòûõ ïàð ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ÷åòûðå îñíîâíûõ âèäà:

• ãîðèçîíòàëüíûé êàáåëü;
• ìàãèñòðàëüíûé êàáåëü;
• êàáåëü äëÿ øíóðîâ;
• ïðîâîä äëÿ ïåðåìû÷åê.
Êàáåëè ÑÊÑ äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Áîëåå

ïîäðîáíî àñïåêòû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ðàññìîòðåíû â ãëàâå 7.
Íà îñíîâå êàáåëåé ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû âñå òðè

ïîäñèñòåìû ÑÊÑ, õîòÿ íà âíåøíèõ ìàãèñòðàëÿõ èõ ïðèìåíåíèå äëÿ âûñîêîñêî-
ðîñòíûõ ïðèëîæåíèé êëàññà D çàòðóäíåíî ââèäó äîñòàòî÷íî æåñòêèõ ôèçè÷åñ-
êèõ îãðàíè÷åíèé íà ìàêñèìàëüíóþ äëèíó ñåãìåíòà. Âñëåäñòâèå ýòîãî áîëüøèí-
ñòâî ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ âíóòðè çäàíèÿ.
Èìååòñÿ òàêæå îãðàíè÷åííàÿ íîìåíêëàòóðà êàáåëåé íà îñíîâå âèòûõ ïàð, êîòî-
ðûå ìîãóò ïðîêëàäûâàòüñÿ ìåæäó çäàíèÿìè. Èç-çà óïîìÿíóòîãî îãðàíè÷åíèÿ äëèíû
òðàêòà ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ïðèëîæåíèé êëàññà D òàêèå êîíñòðóêöèè íå ïîëó÷èëè

11 Èíîãäà â òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ýòîò êàáåëü íåâåðíî íàçûâàþò ñáàëàíñèðîâàííûì.
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øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ äëÿ ïîääåðæêè ðàáîòû ËÂÑ, îäíàêî àêòèâíî ïðèìå-
íÿþòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ íèçêîñêîðîñòíîãî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ, íàïðè-
ìåð ÓÀÒÑ.

3.1.2. Ãîðèçîíòàëüíûé êàáåëü

3.1.2.1. Ðàçíîâèäíîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé
Ãîðèçîíòàëüíûé êàáåëü, èíîãäà íå âïîëíå êîððåêòíî íàçûâàåìûé LAN-êàáå-
ëåì, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìå íà ó÷àñòêå
îò êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â êðîññîâîé ýòàæà äî èíôîðìàöèîííûõ ðî-
çåòîê ðàáî÷èõ ìåñò. Ñâîå íàçâàíèå äàííûé âèä êàáåëÿ ïîëó÷èë èç-çà òîãî, ÷òî â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óêëàäûâàåòñÿ íà òðàññå ïðîêëàäêè â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëî-
æåíèè ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì âåðòèêàëüíûõ ó÷àñòêîâ. Îñíîâíàÿ ìàññà
ðàññìàòðèâàåìûõ êîíñòðóêöèé èìååò âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå 100 Îì, âî Ôðàí-
öèè äîñòàòî÷íî ïîïóëÿðíû êàáåëè ñ ñîïðîòèâëåíèåì 120 Îì. Äåéñòâóþùèå ðå-
äàêöèè ñòàíäàðòîâ äîïóñêàþò ïðèìåíåíèå òàêæå êàáåëåé ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì Zâ = 150 Îì. Ýòîò âèä êàáåëüíûõ èçäåëèé èìååò áîëüøîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå â ÑØÀ, â Åâðîïå åãî äîëÿ íà ôîíå îñòàëüíûõ âèäîâ êàáåëÿ îêàçûâàåòñÿ
ñóùåñòâåííî ìåíüøå. Â íàøåé ñòðàíå èç-çà ñëàáîé ïîïóëÿðíîñòè àïïàðàòóðû
Token Ring ýòîò âèä êàáåëåé âñòðå÷àåòñÿ î÷åíü ðåäêî.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå íà ïðàêòèêå êîíñòðóêöèè ñîäåðæàò ÷åòûðå âèòûõ
ïàðû. Èçâåñòíî, ÷òî ÷àñòü ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ èñïîëüçóåò äëÿ îáìåíà èíôîð-
ìàöèåé òîëüêî äâå âèòûõ ïàðû. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ñòàíäàðòû ISO/IEC 11801 è
EN 50173 äîïóñêàþò òàêæå ïðèìåíåíèå äâóõïàðíûõ êàáåëåé. Ýòîò âàðèàíò êàáåëÿ
èìååò ìåíüøóþ ñòîèìîñòü â ñî÷åòàíèè ñ ëó÷øèìè ìàññîãàáàðèòíûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè è äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â íåêîòîðûõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ. Îäíà-
êî åãî ïðèìåíåíèå ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåò ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè êà-
áåëüíîé ñèñòåìû è, â ÷àñòíîñòè, íå ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü ñèãíàëû íîâåéøèõ ïåð-
ñïåêòèâíûõ ïðèëîæåíèé òèïà Gigabit Ethernet. Èç-çà õàðàêòåðíîé ôîðìû îáîëî÷êè
äâóõïàðíûå êàáåëè èíîãäà íàçûâàþò îâàëüíûìè â îòëè÷èå îò ÷åòûðåõïàðíûõ —
êðóãëûõ. Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî äâóõïàðíûå êîíñòðóêöèè ãîðèçîíòàëü-
íûõ êàáåëåé íå ïîëüçóþòñÿ ïîïóëÿðíîñòüþ â íàøåé ñòðàíå. Ïîýòîìó â äàëüíåé-
øåì îíè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

Â ñâÿçè ñ áîëüøèì ðàñïðîñòðàíåíèåì â ÑÊÑ äâóõïîðòîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò íå-
êîòîðûå ôèðìû âûïóñêàþò ñïàðåííûå (ñäâîåííûå) ÷åòûðåõïàðíûå êàáåëè. Íà
ïðîôåññèîíàëüíîì ñëåíãå ñïåöèàëèñòîâ ïî ÑÊÑ ñïàðåííûå êàáåëè äîñòàòî÷íî
÷àñòî íàçûâàþò shotgun — äðîáîâèê, äâóõñòâîëêà — èç-çà âíåøíåãî ñõîäñòâà åãî
êîíöåâîé ÷àñòè ñî ñòâîëîì îõîòíè÷üåãî ðóæüÿ. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ýòîò
òåðìèí íà÷èíàåò ïðîíèêàòü äàæå â îôèöèàëüíûå êàòàëîãè íåêîòîðûõ ôèðì —
ïðîèçâîäèòåëåé êàáåëüíîé ïðîäóêöèè.

Êîíñòðóêòèâíî ñïàðåííûå êàáåëè èìåþò äâå îñíîâíûå ðàçíîâèäíîñòè. Â ïåð-
âîé èç íèõ äâà îòäåëüíûõ øëàíãà ñîåäèíåíû â åäèíîå öåëîå óçêîé ïåðåìû÷êîé.
Èç-çà ÿñíî âèäèìîé ñòðóêòóðû îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ òàêèå èçäåëèÿ èíîãäà íàçû-
âàþòñÿ çèïêîðäîì (ïî àíàëîãèè ñ ýëåêòðè÷åñêèì ïðîâîäîì), èëè ñèàìñêèì êà-
áåëåì. Ðåæå èñïîëüçóåòñÿ íàèìåíîâàíèå êàáåëü UTP Figure 8 (èçðàèëüñêàÿ êîì-
ïàíèÿ Cvalim). Âî âòîðîì âàðèàíòå (òèï 2×1061Ñ ôèðìû Lucent Technologies è
Uninet 1002 2×4P øâåéöàðñêîé êîìïàíèè Datwyler) äâà îáû÷íûõ ãîðèçîíòàëü-
íûõ êàáåëÿ îáúåäèíåíû â èíòåãðàëüíóþ êîíñòðóêöèþ îáùåé âíåøíåé îáîëî÷-
êîé. Ïðè ýòîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè îäíîçíà÷íîé èäåíòèôèêàöèè âíå-
øíèå øëàíãè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ èìåþò ðàçëè÷íóþ îêðàñêó. Áîëüøèíñòâî êîí-
ñòðóêöèé ñïàðåííûõ êàáåëåé ñîäåðæàò îäèíàêîâûå ïî ñâîèì ýëåêòðè÷åñêèì
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õàðàêòåðèñòèêàì ýëåìåíòû êàòåãîðèè 5, êîìïàíèÿ AMP âûïóñêàåò êàáåëè, ó êî-
òîðûõ îäèí ýëåìåíò èìååò õàðàêòåðèñòèêè êàòåãîðèè 5, òîãäà êàê âòîðîé — êàòå-
ãîðèè 3 èëè 4. Ïî ñâîèì ýëåêòðè÷åñêèì è ìåõàíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ñïà-
ðåííûå êàáåëè íå îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷íûõ, îäíàêî èõ ïðèìåíåíèå ïîçâîëÿåò
íåñêîëüêî ñíèçèòü îáùóþ ñòîèìîñòü ðàáîò ïî ðåàëèçàöèè ãîðèçîíòàëüíîé ïîä-
ñèñòåìû ÑÊÑ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî çà îäèí öèêë âûïîëíÿåòñÿ ïðîòÿæêà äî ðîçåòêè
ñðàçó äâóõ êàáåëüíûõ ýëåìåíòîâ âìåñòî îäíîãî.

Êàáåëè, ó êîòîðûõ ïîä îáùåé îáîëî÷êîé  íàõîäÿòñÿ òðè è áîëåå ÷åòûðåõïàð-
íûõ ýëåìåíòà, îòíîñÿòñÿ ê ìíîãîïàðíûì è ðàññìîòðåíû â ïàðàãðàôå 3.1.3.1.

Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ çàòóõàíèÿ ïðîâîäíèêè ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ èç-
ãîòàâëèâàþòñÿ èç ìîíîëèòíîé (Solid) ìåäíîé ïðîâîëîêè. Îòäåëüíûå âèòûå ïàðû
îáðàçóþò êàáåëüíûé ñåðäå÷íèê, ïîêðûòûé îáùåé äëÿ âñåõ ïàð âíåøíåé çàùèò-
íîé èçîëÿöèîííîé îáîëî÷êîé òîëùèíîé ïðèìåðíî 0,5-0,6 ìì. Äëÿ ïðèäàíèÿ
ñåðäå÷íèêó îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðû â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è åå ñîõðàíåíèÿ
âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ îáìîòêà ïàð ïîëèìåðíûìè ëåíòî÷-
êàìè èëè íèòÿìè. Îáëåã÷åíèå ðàçäåëêè íåêîòîðûõ êîíñòðóêöèé êàáåëåé îáåñïå-
÷èâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðûâíîé íèòè (rip-cord), ðàñïîëîæåííîé ïîä îáî-
ëî÷êîé. Ïðè âûòÿãèâàíèè ýòà íèòü äåëàåò íà îáîëî÷êå ïðîäîëüíûé ðàçðåç è
îòêðûâàåò äîñòóï ê êàáåëüíîìó ñåðäå÷íèêó.

Ïî âèäàì ñêðóòêè ïðî-
âîäíèêîâ ãîðèçîíòàëüíîãî
êàáåëÿ ðàçëè÷àþò ïàðíóþ è
÷åòâåðî÷íóþ (ðèñ. 37). Îò-
ìåòèì, ÷òî ïðè ðåàëèçàöèè
÷åòâåðî÷íîé ñêðóòêè ïðî-
âîäíèêè îäíîé ïàðû âñåãäà
ðàñïîëàãàþòñÿ íàïðîòèâ
äðóã äðóãà. ×åòâåðî÷íàÿ
ñêðóòêà â ïðèíöèïå ïîçâî-
ëÿåò äîáèòüñÿ ìåíüøèõ âíå-
øíèõ ãàáàðèòîâ êàáåëÿ,
áîëüøåé ñòàáèëüíîñòè åãî
êîíñòðóêöèè è ëó÷øèõ ýëåê-
òðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê,
îäíàêî êàáåëü ñ ÷åòâåðî÷íîé ñêðóòêîé áîëåå ñëîæåí â ïðîèçâîäñòâå è ðàçäåëêå è
ïîýòîìó äîñòàòî÷íî ìàëî ðàñïðîñòðàíåí â òåõíèêå ÑÊÑ. Òàê, íàïðèìåð, â Åâðîïå
îòíîñèòåëüíî áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü êîíñòðóêöèè ñ òàêîé ñêðóòêîé ïîëó÷èëè òîëüêî
âî Ôðàíöèè. Äëÿ óìåíüøåíèÿ âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ïàð äðóã íà äðóãà â êàáåëÿõ ñ
ïàðíîé ñêðóòêîé èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå è íåêðàòíûå øàãè ñêðóòêè ïðîâîäíèêîâ.
Âûáîð êîíêðåòíîãî çíà÷åíèÿ øàãà ñêðóòêè îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ è íà ïðàêòèêå îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì
ðàçíîîáðàçèåì (òàáë. 21).
Â êàáåëÿõ ñ ÷åòâåðî÷íîé
ñêðóòêîé ïàðû ÷åòâåðêè ïðè-
ëåãàþò äðóã ê äðóãó ñóùå-
ñòâåííî ïëîòíåå, îäíàêî îíè
ýëåêòðè÷åñêè ðàçâÿçàíû äðóã
îò äðóãà çà ñ÷åò òîãî, ÷òî èõ
ïëîñêîñòè â ëþáîì ìåñòå
îðèåíòèðîâàíû ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî äðóã äðóãó.

                 à)            á)

Ðèñ. 37. Âèäû ñêðóòîê âèòûõ ïàð:

à) ïàðíàÿ; á) ÷åòâåðî÷íàÿ

Òàáëèöà 21. Øàãè ñêðóòêè (â ìèëëèìåòðàõ) âèòûõ ïàð
ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé êàòåãîðèè 5 ðàçëè÷-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé [30]
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3.1.2.2. Ìàòåðèàëû èçîëÿöèè ïðîâîäíèêîâ
Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà èçîëÿöèè ïðîâîäíèêîâ â êàáåëÿõ êàòåãîðèè 3 îáû÷íî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïîëèâèíèëõëîðèä, â êàáåëÿõ êàòåãîðèè 5 è âûøå øèðîêî èñïîëüçó-
þòñÿ äðóãèå ìàòåðèàëû ñ óëó÷øåííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, íà-
ïðèìåð ïîëèýòèëåí è ïîëèïðîïèëåí (òàáë. 22). Ïðèìåíÿþòñÿ êàê ñïëîøíûå
(ðèñ. 38à), òàê è âñïåíåííûå ìàòåðèàëû, ïðè÷åì ïîñëåäíèå çà ñ÷åò çíà÷èòåëüíî
ìåíüøèõ äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü íåñêîëüêî ëó÷øèå ýëåêò-
ðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, îäíàêî ÿâëÿþòñÿ áîëåå äîðîãèìè è ïðèìåíÿþòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî â êàáåëÿõ ñ âåðõíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé ñâûøå 100 ÌÃö. Òîëùè-
íà èçîëÿöèîííîãî ïîêðîâà ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,2 ìì.

Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè, îïðå-
äåëÿåìûé êàê îòíîøåíèå îáúåìà
âîçäóøíûõ âêëþ÷åíèé ê îáùåìó
îáúåìó îáðàçöà, ó ïîðèñòîãî ìàòå-
ðèàëà îáû÷íî âûáèðàåòñÿ ðàâíûì
íå áîëåå 0,5. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
èçîëÿöèîííûé ïîêðîâ îêàçûâàåò-
ñÿ íåäîñòàòî÷íî ïðî÷íûì è ïðè
ïðîêëàäêå êàáåëåé ñ íåáîëüøèì
ðàäèóñîì èçãèáà ñðàçó èëè ñî âðå-
ìåíåì ïðîäàâëèâàåòñÿ ïðîâîäíèêà-
ìè, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ êîðîòêîì
çàìûêàíèåì. Èçîëÿöèÿ èç âñïåíåí-
íîãî ìàòåðèàëà, êàê ïðàâèëî, ñíàá-
æàåòñÿ âåðõíèì ñëîåì èç îáû÷íîãî
(òàê íàçûâàåìàÿ foam skin-êîíñò-
ðóêöèÿ), ðèñ. 38á. Êðîìå ìåíüøèõ
äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü âñïåíåí-
íûé ìàòåðèàë â ïðèíöèïå ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü ìåíüøóþ âåëè÷èíó

äèýëåêòðè÷åñêîé ïîñòîÿííîé ε (ñì. òàáë. 22, ãäå, â ÷àñòíîñòè, ïðèâåäåíû äàííûå
ïî îáû÷íîìó è âñïåíåííîìó ïîëèýòèëåíó), ÷òî ñíèæàåò åìêîñòü âèòîé ïàðû è
äîïîëíèòåëüíî óëó÷øàåò åå ÷àñòîòíûå ñâîéñòâà.

3.1.2.3. Âíåøíèå îáîëî÷êè
Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âíåøíåé îáîëî÷êè íàðÿäó ñ îáû÷íûì ïîëèâèíèëõëîðè-
äîì äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ ìàòåðèàë òèïà êîìïàóíäà, êîòîðûé íå
ñîäåðæèò ãàëîãåíîâ è íå ïîääåðæèâàåò ãîðåíèÿ, à òàêæå òàê íàçûâàåìûå
ìàëîäûìíûå ïîëèìåðû. Ïîëíîìó âûòåñíåíèþ ïîëèâèíèëõëîðèäà èç ìàòå-
ðèàëîâ îáîëî÷êè ïðåïÿòñòâóåò òîò ôàêò, ÷òî ïåðåõîä íà îáîëî÷êó èç íåãîðþ-
÷èõ ìàòåðèàëîâ íåìåäëåííî óâåëè÷èâàåò öåíó ãîòîâîãî ïðîäóêòà ïðèìåðíî

Òàáëèöà 22. Îñíîâíûå èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû ïðîâîäíèêîâ ñèììåòðè÷íûõ êàáåëåé ÑÊÑ

         à)           á)

Ðèñ. 38. Âèäû èçîëÿöèîííûõ ïîêðîâîâ
ïðîâîäíèêîâ âèòîé ïàðû:

à) ñïëîøíîé; á) èç âñïåíåííîãî ìàòåðèàëà
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íà 20-30%, à íå ñîäåðæàùèå ãàëîãåíîâ êîìïàóíäû îáëàäàþò íèçêîé îãíå-
ñòîéêîñòüþ. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ýòîé ïðîáëåìå ñîäåðæèòñÿ â
ãëàâå 7.

Íåîáõîäèìàÿ â ïðîöåññå ðàçäåëêè êàáåëåé õðóïêîñòü âíåøíåé îáîëî÷êè, ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàåò åé òî÷íûé è íàäåæíûé îáëîì â ìåñòå íàäðåçà ëåçâèåì îòðåçíîãî èíñòðó-
ìåíòà, äîñòèãàåòñÿ äîáàâëåíèåì â èñõîäíîå ñûðüå îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà ìåëà.

Âíåøíÿÿ îáîëî÷êà îêðàøèâàåòñÿ îáû÷íî â ñåðûé öâåò ðàçëè÷íûõ îòòåíêîâ,
âñòðå÷àþòñÿ òàêæå äðóãèå ñòàíäàðòíûå äëÿ êîíêðåòíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ öâåòà (ñè-
íèé, ôèîëåòîâûé, áåëûé, êðàñíûé). Îðàíæåâàÿ îêðàñêà îáû÷íî óêàçûâàåò íà òî,
÷òî îáîëî÷êà èçãîòîâëåíà èç íåãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà è êàáåëü ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàí äëÿ ïðîêëàäêè â òàê íàçûâàåìûõ Plenum-ïîëîñòÿõ (ñì. ãëàâó 7). Âîçìîæ-
íîñòü çàêàçà îáîëî÷åê ðàçëè÷íûõ öâåòîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíîé â ïðîöåññå
ñîçäàíèÿ ÑÊÑ, òàê êàê ïîçâîëÿåò îòëè÷àòü äðóã îò äðóãà êàáåëè ðàçëè÷íûõ ôóíê-
öèîíàëüíûõ ñåêöèé, ðàçíûõ ðîçåòîê è êàòåãîðèé. Öâåòîâàÿ ãàììà ìîæåò ìåíÿòüñÿ
â äîñòàòî÷íî øèðîêèõ ïðåäåëàõ äàæå íà íåáîëüøèõ ïàðòèÿõ, òàê êàê ýòî äîñòèãà-
åòñÿ äîáàâëåíèåì êðàñèòåëÿ ê èñõîäíûì ìàòåðèàëàì ïåðåä ïðîöåññîì ýêñòðóçèè
îáîëî÷êè. Ïðè âûïóñêå êðóïíûõ ïàðòèé êàáåëÿ äëÿ ìèíèìèçàöèè ñåáåñòîèìîñòè
ãîòîâîé ïðîäóêöèè çàêàçûâàåòñÿ èñõîäíîå ñûðüå îïðåäåëåííîãî öâåòà.

Êîíñòðóêöèè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âíåøíåé ïðîêëàäêè, ñíàáæàþòñÿ ïîëè-
ýòèëåíîâîé îáîëî÷êîé, òàê êàê ýòîò ìàòåðèàë îáëàäàåò ñóùåñòâåííî áîëåå âûñî-
êîé âëàãîñòîéêîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëèâèíèëõëîðèäîì è îãíåñòîéêèì êîì-
ïàóíäîì. Ïðè ýòîì èç ñîîáðàæåíèé ñîõðàíåíèÿ åäèíñòâà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà âíåøíÿÿ ïîëèýòèëåíîâàÿ îáîëî÷êà íàíîñèòñÿ íà îáû÷íóþ âòîðûì ñëîåì.
Èçâåñòíû òàêæå èçäåëèÿ ôèðìû Mohawk/CDT ñ ãåëåâûì çàïîëíåíèåì âíóòðåí-
íèõ ïóñòîò ñåðäå÷íèêà (Ì56871), äëÿ âîçäóøíîé ïîäâåñêè (Ì57041) è ñ áðîíåé
èç ãîôðèðîâàííîé ñòàëüíîé ëåíòû (Ì57042).

Íà âíåøíþþ îáîëî÷êó íàíîñÿòñÿ ìàðêèðóþùèå íàäïèñè, â êîòîðûõ óêàçûâà-
åòñÿ òèï êàáåëÿ, äèàìåòð è òèï ïðîâîäíèêîâ, õàðàêòåðèñòèêè îáîëî÷êè, íàèìå-
íîâàíèå ïðîèçâîäèòåëÿ è ôèðìåííîå îáîçíà÷åíèå êàáåëÿ, íàèìåíîâàíèå ñòàí-
äàðòà è ñåðòèôèöèðóþùåé ëàáîðàòîðèè, à òàêæå ôóòîâûå èëè ìåòðîâûå ìåòêè
äëèíû. Ïî äâóì ïîñëåäíèì ïàðàìåòðàì èìåþòñÿ îïðåäåëåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó
àìåðèêàíñêèìè è åâðîïåéñêèìè êàáåëüíûìè êîìïàíèÿìè. Òàê, îñíîâíîé ñåð-
òèôèöèðóþùåé ëàáîðàòîðèåé äëÿ àìåðèêàíñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé êàáåëüíîé ïðî-
äóêöèè ÿâëÿåòñÿ Underwriters Laboratory UL, åâðîïåéñêèå îáðàùàþòñÿ â äàòñêóþ
èñïûòàòåëüíóþ îðãàíèçàöèþ Delta Electronics Testing. Àìåðèêàíñêèå êàáåëüíûå
êîìïàíèè ïðèìåíÿþò â îñíîâíîì ôóòîâûå ìåòêè äëèíû, åâðîïåéñêèå èçãîòîâè-
òåëè èñïîëüçóþò ìåòðîâûé äèñêðåò ýòîãî ïàðàìåòðà.

3.1.2.4. Ýêðàíèðîâàíèå ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé
Â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ýêðàíèðóþùèõ ïî-
êðûòèé îòäåëüíûõ âèòûõ ïàð è/èëè ñåðäå÷íèêà â öåëîì ãîðèçîíòàëüíûå êàáåëè
èç âèòûõ ïàð ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà íåýêðàíèðîâàííûå è ýêðàíèðîâàííûå. Ïðè òà-
êîé êëàññèôèêàöèè ïðèíöèïèàëüíî âîçìîæíû ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà êàáåëü-
íûõ èçäåëèé, òî åñòü êðîìå êàáåëåé áåç ýêðàíîâ ñðåäè ýêðàíèðîâàííûõ êîíñò-
ðóêöèé ñëåäóåò âûäåëèòü êàáåëè ñ îáùèì âíåøíèì ýêðàíîì, ñ ýêðàíàìè äëÿ
êàæäîé ïàðû è ñ îäíîâðåìåííûì ýêðàíèðîâàíèåì îòäåëüíûõ ïàð è ñåðäå÷íèêà â
öåëîì. Ýêðàíèðîâàíèå ïðèìåíÿþò â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ïîâûøåíèÿ ïåðåõîäíî-
ãî çàòóõàíèÿ íà áëèæíåì è äàëüíåì êîíöàõ, ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ÝÌÈ è äëÿ ïîâû-
øåíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè. Íåêîòîðûå òèïû ýêðàíîâ ïðèäàþò êàáåëþ äîïîë-
íèòåëüíóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü. Âíåøíèé âèä ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ êàáå-
ëåé èçîáðàæåí íà ðèñ. 39; íà ðèñ. 40 ïðåäñòàâëåíû èõ ïîïåðå÷íûå ñå÷åíèÿ.
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Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå äëÿ ýêðàíèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ïàð ïîëó÷èëè ìå-
òàëëèçèðîâàííûå àëþìèíèåì òîíêèå ïîëèìåðíûå ïëåíêè, ïðè÷åì èçâåñòíû êîíñò-
ðóêöèè ñ îðèåíòàöèåé ñòîðîíû ìåòàëëèçàöèè êàê âíóòðü, òàê è íàðóæó. Êðàÿ ôîëü-
ãè ýêðàíà ìîãóò óêëàäûâàòüñÿ äðóã íà äðóãà ñ íàõëåñòîì èëè ñîåäèíÿòüñÿ ïðîäîëü-
íûì øâîì òèïà êðîâåëüíîãî.

Âíåøíèå ýêðàíû, îêðóæàþùèå êàáåëüíûé ñåðäå÷íèê, èçãîòàâëèâàþòñÿ èç òàêîé
æå ïëåíêè èëè æå âûïîëíÿþòñÿ â âèäå îïëåòêè èç îöèíêîâàííîé ìåäíîé ïðîâîëî-
êè. Ïëåíî÷íûå ýêðàíû îáû÷íî âûïîëíÿþòñÿ îäèíî÷íûìè. Êîìïàíèÿ Alcatel èñ-
ïîëüçîâàëà â ñâîåì èçäåëèè GIGATEK äâîéíîé ïëåíî÷íûé ýêðàí, ïðè÷åì äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ åãî ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè â ñî÷åòàíèè ñ ñîõðàíåíèåì âûñîêîé ãèáêîñòè
íàïðàâëåíèÿ íàìîòêè ëåíò ôîëüãè âûáðàíû ðàçëè÷íûìè. Â ñîñòàâ êîíñòðóêöèè
ïëåíî÷íîãî ýêðàíà îáû÷íî ââîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíûé òîíêèé íåèçîëèðîâàííûé ìåä-
íûé ëóæåíûé èëè îöèíêîâàííûé äðåíàæíûé ïðîâîäíèê äèàìåòðîì îêîëî 0,5 ìì.
Â ôóíêöèè ïîñëåäíåãî âõîäèò îáåñïå÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîé íåïðåðûâíîñòè ýêðàíà
ïðè ñëó÷àéíûõ ðàçðûâàõ ïëåíêè âî âðåìÿ ïðîêëàäêè è ýêñïëóàòàöèè. Íåêîòîðûå
êîíñòðóêöèè êîììóòàöèîííûõ ðîçåòîê ìîäóëüíîãî òèïà èñïîëüçóþò äðåíàæíûé ïðî-
âîäíèê êàê îñíîâíîé ýëåìåíò îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè ýêðà-
íîâ êàáåëÿ è ðîçåòêè. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èñïîëüçóåòñÿ äâóõñëîéíàÿ êîíñòðóêöèÿ
ýêðàíà, äðåíàæíûé ïðîâîäíèê óêëàäûâàåòñÿ ìåæäó îòäåëüíûìè ñëîÿìè. Ýêðàí èç
îïëåòêè ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íóþ ïëîòíîñòü. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èçãîòîâèòåëü ïðî-
èçâîäèò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ êàáåëåé ñ ýêðàíàìè ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè, åå âåëè÷è-
íà óêàçûâàåòñÿ â åãî òåõíè÷åñêèõ äàííûõ è çàäàåòñÿ â ïðîöåíòàõ.

Íà ïðàêòèêå ïîëó÷èëè äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå êàáåëè ñ îáùèì
ïëåíî÷íûì ýêðàíîì, êîòîðûé äîïîëíÿåòñÿ îïëåòêîé. Êîíñòðóêöèþ òàêîãî òèïà
èíîãäà íàçûâàþò HIGH Screen. Ìàññîâîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ äâóõñëîéíûõ ýêðàíîâ
ñïîñîáñòâóåò òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî îïëåòêà èìååò ãîðàçäî áîëåå âûñîêóþ ìåõàíè-
÷åñêóþ ïðî÷íîñòü è ïðè çàäåëêå â ðàçúåì îáåñïå÷èâàåò ïîëíûé íàäåæíûé êðóãîâîé

êîíòàêò ñ åãî ýêðàíèðóþùèì êî-
æóõîì. Îäíîâðåìåííî ïëåíî÷íûå
ýêðàíû õîðîøî çàùèùàþò êàáåëü
îò âûñîêî÷àñòîòíûõ ïîìåõ (RFI),
à ýêðàíû â âèäå îïëåòêè — îò íèç-
êî÷àñòîòíûõ (EMI), òî åñòü äâóõ-
ñëîéíûé ýêðàí ðàññìàòðèâàåìîãî
âèäà îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîå ýêðà-
íèðîâàíèå êàáåëüíîãî ñåðäå÷íè-
êà âî âñåì äèàïàçîíå ÷àñòîò. Îò-
ìåòèì, ÷òî â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ
äâóõñëîéíûõ ýêðàíîâ èñïîëüçîâà-
íèå äðåíàæíîãî ïðîâîäíèêà ñòà-
íîâèòñÿ èçëèøíèì. Îäíàêî îí äî-
ñòàòî÷íî ÷àñòî îñòàâëÿåòñÿ â êîí-
ñòðóêöèè, âåðîÿòíî, èç
ñîîáðàæåíèé ñîõðàíåíèÿ åäèíñòâà
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ðèñ. 40. Ñòðóêòóðà ñåðäå÷íèêîâ è îáîëî÷åê
êàáåëåé ðàçëè÷íûõ âèäîâ

Ðèñ. 39. Êîíñòðóêöèè ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé
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Äàëüíåéøåå óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê êàáåëÿ ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ ÝÌÈ è
ïîâûøåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì îáùèõ ìíîãîñëîé-
íûõ ýêðàíîâ òèïà «ïëåíêà-îïëåòêà-ïëåíêà» èëè «ïëåíêà-îïëåòêà-ïëåíêà-îïëåò-
êà». Îäíàêî äàííîå ðåøåíèå ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò ñòîèìîñòü êàáåëÿ, åãî
ìàññó è âíåøíèé äèàìåòð ñ îäíîâðåìåííûì ñíèæåíèåì åãî ãèáêîñòè, ïîýòîìó
êàáåëè ñ òàêèìè ýêðàíàìè íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, ê ìîìåíòó çàâåðøåíèÿ ðàáîòû íàä äàííîé ìîíîãðàôèåé îòñóò-
ñòâîâàëà îáùåïðèíÿòàÿ òåðìèíîëîãèÿ ïî îáîçíà÷åíèþ êîíñòðóêòèâíûõ ðàçíî-
âèäíîñòåé ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé. Ïðîèçâîäèòåëè â ñâîèõ êàòàëîãàõ è òåõíè-
÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÷àñòî èñïîëüçóþò ñîáñòâåííóþ ñèñòåìó îáîçíà÷åíèé. Òåì
íå ìåíåå â ýòîé îáëàñòè ìîæíî âûäåëèòü íåêîòîðóþ ñèñòåìó. Êàáåëè ñ ïëåíî÷-
íûì ýêðàíîì ÷àñòî êîäèðóþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì áóêâû F (îò ñëîâà foiled —
ôîëüãèðîâàííûé), à íàëè÷èå ýêðàíà â âèäå îïëåòêè îòìå÷àåòñÿ áóêâîé S, ñîêðà-
ùåíèåì Sc (screen — ýêðàí) èëè BS (Braided Screened). Äîïîëíèòåëüíî îòìåòèì,
÷òî êîíñòðóêöèè ñ ÷åòâåðî÷íîé ñêðóòêîé (ñì. ïàðàãðàô 3.1.2.1) îáîçíà÷àþòñÿ
àááðåâèàòóðîé STQ (îò àíãë. star quad). Êðîìå òîãî, ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé êà-
áåëüíîé ïðîäóêöèè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÑÊÑ äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåíî ÿâíîå óêà-
çàíèå òèïîâ ýêðàíîâ êàê â ïîëíîì, òàê è â ñîêðàùåííîì íàèìåíîâàíèè êàáåëåé,
îñîáåííî ãîðèçîíòàëüíûõ. Îáùèå ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçóåìûõ äàëåå ïî òåêñòó
îáîçíà÷åíèÿõ ðàçíîâèäíîñòåé êàáåëåé, êîíñòðóêöèè ýêðàíà è öåëÿõ ýêðàíèðî-
âàíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 23.

Îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ êàáåëåé S/UTP ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ãîðèçîíòàëüíîé
ïîäñèñòåìû ÑÊÑ ïðè çíà÷èòåëüíîì óðîâíå âíåøíèõ íàâîäîê (ïðîèçâîäñòâåí-
íûå öåõà è äðóãèå ïîìåùåíèÿ ñ èñòî÷íèêàìè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé)
èëè ïðè ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèÿõ ê áåçîïàñíîñòè êàáåëüíîé ñèñòåìû (çàùèòà
îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà). S/STP-êàáåëè îáëàäàþò â ñðàâíåíèè ñ êàáå-
ëÿìè STP åùå ëó÷øèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïî çàùèòå îò âíåøíèõ ïîìåõ è ïî
óðîâíþ ÝÌÈ, îäíàêî îñíîâíûì èõ ïðåèìóùåñòâîì ïåðåä äðóãèìè êîíñòðóêòèâ-
íûìè ðåøåíèÿìè ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêîå (íà 10-15 äÁ è áîëåå ïðè
óñëîâèè ïðàâèëüíîãî ìîíòàæà) çíà÷åíèå NEXT. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñ÷èòàåò-
ñÿ, ÷òî îáåñïå÷èòü äâóõñòîðîííþþ ïåðåäà÷ó ëèíåéíûõ ñèãíàëîâ ñ òàêòîâîé ÷àñ-
òîòîé ñâûøå 250-300 ÌÃö â äóïëåêñíîì ðåæèìå íà òðåáóåìîå ñòàíäàðòàìè ðàñ-
ñòîÿíèå 90 ì ìîæíî òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíñòðóêöèè S/STP.

Òàáëèöà 23. Òèïîâûå ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãîðèçîíòàëüíûõ
÷åòûðåõïàðíûõ êàáåëåé
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STP- è S/STP-êàáåëè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü âî âñåõ ñëó÷àÿõ, ïåðå÷èñëåííûõ äëÿ
S/UTP-êàáåëåé, â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà:

• òðåáóåòñÿ ïîëó÷åíèå äëèí êàáåëüíûõ ñåãìåíòîâ, ïðåâûøàþùèõ 90 ì;
• íåîáõîäèìî ïîñòðîåíèå ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ, äëÿ êîòîðûõ ýëåêòðè÷åñ-

êèå õàðàêòåðèñòèêè êàáåëåé êàòåãîðèè 5 ÿâëÿþòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè;
• äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíè-

ðîâàííîãî äîñòóïà ê ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè.
Ïàðàìåòðû êàáåëåé ñ èíäèâèäóàëüíîé ýêðàíèðîâêîé êàæäîé ïàðû ìîãóò ñó-

ùåñòâåííî ïðåâîñõîäèòü òðåáîâàíèÿ êàòåãîðèè 5 (îñîáåííî ïî ïàðàìåòðó NEXT
è, ñîîòâåòñòâåííî, ïî ïàðàìåòðó ACR). Ñëåäóåò, îäíàêî, èìåòü â âèäó, ÷òî ïîêà
íå ñóùåñòâóåò îôèöèàëüíî ïðèçíàííûõ íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå ñòàíäàðòîâ íè
íà óâåëè÷åííûå äëèíû ñåãìåíòîâ, íè íà ñåòè, äëÿ ðàáîòû êîòîðûõ ýëåêòðè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè íåýêðàíèðîâàííûõ âèòûõ ïàð êàòåãîðèè 5, à òàêæå ïðîåêòà
êàòåãîðèé 5å è 6 ÿâëÿþòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè.

UTP-êàáåëè â ñðàâíåíèè ñ ýêðàíèðîâàííûìè îáëàäàþò ñëåäóþùèìè ïðåèìó-
ùåñòâàìè:

• ìåíüøàÿ ñòîèìîñòü;
• ìåíüøàÿ òðóäîåìêîñòü ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè;
• îòñóòñòâèå ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèé ê âíóòðåííåìó çàçåìëÿþùåìó êîíòóðó

çäàíèÿ;
• ëó÷øèå ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè;
• ìåíüøèé ðàäèóñ èçãèáà.
Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ýêðàíèðîâàííûõ êîíñòðóêöèé ÿâëÿþòñÿ ïîòåí-

öèàëüíî ëó÷øàÿ çàùèòà îò âíåøíèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ íàâîäîê, ïîâûøåííàÿ ìå-
õàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü â ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ îïëåòî÷íûõ ýêðàíîâ è áîëåå ýôôåê-
òèâíàÿ çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè.
Âûñîêàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íåêîòîðûõ òèïîâ ýêðàíîâ
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíûé îòâîä òåïëà, êîòîðîå âîçíèêàåò â ïðîâîäíèêàõ â ïðî-
öåññå ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè èç-çà ïðîòåêàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà. Íà îñíîâàíèè
ýòîãî íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè ãàðàíòèðóþò äëÿ ïðîèçâîäèìûõ èìè ýêðàíèðî-
âàííûõ êîíñòðóêöèé ìåíüøåå çàòóõàíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ íåýêðàíèðîâàííûìè.

Äîïîëíèòåëüíî îòìåòèì, ÷òî ýêðàíèðîâàííûå êîíñòðóêöèè ïîçâîëÿþò ñóùå-
ñòâåííî ñíèçèòü ýêîëîãè÷åñêèå íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè âûñîêîé
êîíöåíòðàöèè òåëåêîììóíèêàöèîííîãî è êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ [31], õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ îôèñíûõ ïîìåùåíèé. Îäíàêî êîððåêòíîå îáñóæäåíèå ýòîé ïðî-
áëåìû íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ òåõíèêè ïîêà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì â
ïåðâóþ î÷åðåäü èç-çà îòñóòñòâèÿ õîðîøî àïðîáèðîâàííûõ íà ïðàêòèêå è îáùå-
ïðèçíàííûõ ìåäèöèíñêèõ íîðì íà äîïóñòèìûé óðîâåíü âîçäåéñòâèÿ âûñîêî÷àñ-
òîòíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ.

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà íåêîòîðûõ ìåõàíè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ
ïàðàìåòðîâ îñíîâíûõ âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèè ÷åòûðåõïàðíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ
êàáåëåé ïðèâåäåíà â òàáë. 24.

Òàáëèöà 24. Âèäû êîíñòðóêöèé ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ
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3.1.2.5. Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Îñíîâíûìè ýëåêòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ, êîòîðûå íîð-
ìèðóþòñÿ äåéñòâóþùèìè ðåäàêöèÿìè ñòàíäàðòîâ è ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêèé
èíòåðåñ, ÿâëÿþòñÿ:

• çàòóõàíèå;
• ïåðåõîäíîå çàòóõàíèå, èëè NEXT;
• âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå;
• ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííîìó òîêó;
• NVP.
Â ñëåäóþùèõ ðåäàêöèÿõ ñòàíäàðòîâ ýòîò ñïèñîê áóäåò ñóùåñòâåííî ðàñøèðåí

(òàáë. 10).
Òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòà TIÀ/EIA-568-A ê ìàêñèìàëüíîìó çàòóõàíèþ ëþáîé ïàðû

ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé êàòåãîðèé 3, 4 è 5 íà äëèíå 100 ì ïðè 20°C ïðèâåäåíû â
òàáë. 25. Çíà÷åíèÿ çàòóõàíèÿ ïîëó÷åíû ïî ôîðìóëå 8 ñ îêðóãëåíèåì äî ïåðâîãî
äåñÿòè÷íîãî çíàêà ïîñëå çàïÿòîé. ×àñòî êàáåëè ïîñòàâëÿþòñÿ â çàâîäñêîé óïà-
êîâêå (â êîðîáêàõ èëè íà êàòóøêàõ) îòðåçêàìè ïî 1000 ôóòîâ (305 ì). Äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè îïåðàòèâíîãî âõîäíîãî êîíòðîëÿ òàêèõ ïîñòàâîê â ýòîé æå
òàáëèöå ïðèâåäåíû ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ çàòóõàíèÿ äëÿ ñåãìåíòîâ äëèíîé 305 ì
(ïî TIA/EIA TSB-36).

Åñëè òåñòèðîâàíèå
ïðîâîäèòñÿ ïðè òåì-
ïåðàòóðå âûøå 20°C,
òî äëÿ êàáåëåé êàòå-
ãîðèé 4 è 5 çíà÷åíèÿ
â òàáë. 25 äîëæíû
áûòü óâåëè÷åíû íà
0,4% íà êàæäûé ãðà-
äóñ ïðåâûøåíèÿ, à
äëÿ êàáåëåé êàòåãî-
ðèè 3 — íà 1,5%.

Â òàáë. 26 ïðåä-
ñòàâëåíû òðåáîâàíèÿ
ñòàíäàðòà TIE/EIA-
568-A ê ìèíèìàëüíî

äîïóñòèìîìó NEXT äëÿ ëþáîé êîìáèíàöèè âèòûõ ïàð ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé
êàòåãîðèé 3, 4 è 5. Îíè ïîëó÷åíû ïî ôîðìóëå 9 ñ îêðóãëåíèåì äî áëèæàéøåãî
öåëîãî. Èç-çà ïðåíåáðåæèìî ìàëîé çàâèñèìîñòè NEXT äîñòàòî÷íî äëèííûõ îò-
ðåçêîâ êàáåëÿ îò äëèíû (ñì. ïàðàãðàô 2.1.3.3)
äëÿ ïðîâåðêè NEXT ñåãìåíòîâ êàáåëÿ äëè-
íîé ïî 305 ì ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ òåìè æå
ñàìûìè çíà÷åíèÿìè.

Ñòàíäàðò ISO/IEC 11801 çàäàåò î÷åíü áëèç-
êèå ê TIE/EIA-568-A òðåáîâàíèÿ ïî ïðåäåëü-
íûì çíà÷åíèÿì çàòóõàíèÿ è NEXT, îäíàêî â
äèàïàçîíå ÷àñòîò 20-100 ÌÃö îí äàåò àëüòåð-
íàòèâó äëÿ ïàð çíà÷åíèé çàòóõàíèÿ è NEXT
êàáåëåé êàòåãîðèè 5. Ôàêòè÷åñêè â ýòîì äè-
àïàçîíå ôèêñèðóåòñÿ âåëè÷èíà ïàðàìåòðà
ACR. Ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîñòà-
âèòü íåêîòîðóþ ñâîáîäó âûáîðà ïðîèçâîäè-
òåëÿì êàáåëÿ. Íàïðèìåð, êàáåëü ñ áîëüøèì

Òàáëèöà 25. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå çàòóõàíèå äëÿ ãîðèçîí-
òàëüíûõ êàáåëåé êàòåãîðèé 3, 4 è 5 ïðè 20°C

Òàáëèöà 26. Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
NEXT äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ
êàáåëåé êàòåãîðèé 3, 4 è 5
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ñå÷åíèåì ïðîâîäíèêà ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî ëó÷øèå ïîêàçàòåëè ïî çàòóõàíèþ
ïðè ñëåãêà óõóäøåííîì NEXT. Åñëè ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ òðåáóåìîå çíà÷å-
íèå ACR, òî òàêîé êàáåëü ìîæåò áûòü ñåðòèôèöèðîâàí íà êàòåãîðèþ 5.

Òðåáîâàíèÿ ISO/IEC 11801 ê ïàðàìåòðó NVP âèòûõ ïàð êàòåãîðèé 3, 4 è 5
ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 14.

Ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûå
(ïî TIE/EIA-568-A) çíà÷åíèÿ
ñòðóêòóðíûõ âîçâðàòíûõ ïî-
òåðü SRL, âîçíèêàþùèõ çà
ñ÷åò îòðàæåíèé îò íåîäíî-
ðîäíîñòåé, ïðèâåäåíû â
òàáë. 27. ×àñòîòà f â ôîðìó-
ëàõ èìååò ðàçìåðíîñòü ÌÃö.

Òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ ê
îñòàëüíûì ýëåêòðè÷åñêèì

õàðàêòåðèñòèêàì ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé èç âèòûõ ïàð ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 29.
Îíè îäèíàêîâû äëÿ èçäåëèé êàòåãîðèé 3, 4 è 5.

3.1.2.6. Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé îïðåäåëÿþòñÿ â îñíîâ-
íîì ìàòåðèàëàìè âíåøíåé îáîëî÷êè è èçîëÿöèè, à òàêæå âíåøíèì äèàìåòðîì
êàáåëÿ. Òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ, êîíêðåòèçèðóùèå ýòè ïàðàìåòðû, ïðèâåäåíû â
òàáë. 28. Ïåðâûå òðè ïàðàìåòðà îïðåäåëÿþò ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû êîíñòðóê-
òèâíûõ ýëåìåíòîâ êàáåëÿ. Íåñîáëþäåíèå èõ âåäåò ê íåñîâìåñòèìîñòè ñ ðàçúåìà-
ìè ìîäóëüíîãî òèïà è IDC-êîíòàêòàìè äëÿ ïðîâîäíèêîâ âèòûõ ïàð.

Âíåøíèé äèàìåòð êàáåëÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé âåëè÷èíîé ïðè ðàñ÷åòå åìêîñòè
êàáåëüíûõ êàíàëîâ, çàêëàäíûõ è âåðòèêàëüíûõ ñòîÿêîâ. Êðîìå òîãî, îí èìååò
ïðÿìóþ ñâÿçü ñ ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûì ðàäèóñîì èçãèáà. Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ
óñëîâèÿõ áîëåå òîíêèå êàáåëè ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïðè ïðîêëàäêå è ìîíòàæå.

Ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà îïðåäåëÿåò òðåáîâàíèÿ ê óñëîâèÿì ïðîêëàäêè.
Ïðîèçâîäèòåëè â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà êàáåëè ïðèâîäÿò äâà ïàðàìåòðà: ìè-
íèìàëüíî äîïóñòèìûé ðàäèóñ èçãèáà âî âðåìÿ ïðîêëàäêè è ïîñëå íåå. Îãðàíè÷å-
íèå íà ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà âî âðåìÿ ïðîêëàäêè âûçâàíî òåì, ÷òî ýòîò
ïðîöåññ îáû÷íî ñâÿçàí ñ ïðîòÿãèâàíèåì êàáåëÿ çà îäèí èç êîíöîâ. Ïðè íàëè÷èè
óñèëèÿ ðàñòÿæåíèÿ íà ìàëîì ðàäèóñå ïîâîðîòà êàáåëü ìîæåò áûòü ïîâðåæäåí
èëè äàæå ëîïíóòü. Ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà ïîñëå ïðîêëàäêè îãðàíè÷èâàåò-

Òàáëèöà 27. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà SRL
äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé êàòåãîðèé 3, 4 è 5

Òàáëèöà 28. Òðåáîâàíèÿ ê ìåõàíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé

12 Ïåðåâîä çíà÷åíèé AWG â ìèëëèìåòðû ñì. â ðàçäåëå 12.3.
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ñÿ ïîòîìó, ÷òî ðåçêèå ïîâîðîòû êàáåëÿ ìîãóò ïðèâåñòè ê óõóäøåíèþ åãî ýëåêò-
ðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè êàáåëÿ ìèíèìàëüíûé
ðàäèóñ èçãèáà âî âðåìÿ ïðîêëàäêè ìîæåò äî äâóõ ðàç ïðåâûøàòü ìèíèìàëüíûé
ðàäèóñ èçãèáà ïîñëå íåå, ÷òî ïîçâîëÿåò ãàðàíòèðîâàòü îòñóòñòâèå ïîâðåæäåíèé
ïîä äåéñòâèåì äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê. Â öåëîì êàáåëè ñ ìåíüøèì äîïóñòèìûì
ðàäèóñîì èçãèáà ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè, ïîòîìó ÷òî èìè ëåã÷å ïðî-
õîäèòü ïîâîðîòû êàáåëüíûõ òðàññ.

Ìàêñèìàëüíîå óñèëèå íà ðàñòÿæåíèå çàäàåò òðåáîâàíèÿ ê óñëîâèÿì ïðîêëàäêè.
Óñèëèÿ ïðè ïðîòÿæêå, ïðåâûøàþùèå çàäàííûå ïðîèçâîäèòåëåì â òåõíè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ, ìîãóò ïðèâåñòè ê ðàçðûâàì îáîëî÷êè è íàðóøåíèÿì ñêðóòêè îòäåëüíûõ ïàð.
Ìàêñèìàëüíîå óñèëèå íà ðàñòÿæåíèå óêàçûâàåòñÿ ñ ó÷åòîì ìèíèìàëüíîãî ðàäèóñà
èçãèáà âî âðåìÿ ïðîêëàäêè. Äëÿ êàáåëåé âíóòðåííåé ïðîêëàäêè ïðîèçâîäèòåëè íå
âñåãäà ïðèâîäÿò â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíîå óñèëèå íà ðàñòÿæåíèå. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî êàáåëü âûäåðæèâàåò âñå óñèëèÿ ïðè ïðîêëàäêå ðó÷íûì ñïîñîáîì.

Ðàáî÷èé òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé îáû÷íî ñîñòàâëÿåò
îò –40¾–20 äî +50¾+60°Ñ, ïðîêëàäêà îñíîâíîé ìàññû êîíñòðóêöèé ðàçðåøàåò-
ñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå 0°Ñ.

3.1.2.7. Óïàêîâêà ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé
Ãîðèçîíòàëüíûå êàáåëè ïîñòàâëÿþòñÿ â äâóõ ðàçëè÷íûõ âèäàõ óïàêîâêè: â êàð-
òîííûõ êîðîáêàõ è íà êàòóøêàõ. Ïðè ïîñòàâêå â êàðòîííîé êîðîáêå èñïîëüçóåò-
ñÿ äëèíà 305 ì (1000 ôóòîâ), êàáåëü íàìàòûâàåòñÿ íà âíóòðåííþþ êàðòîííóþ
èëè ôàíåðíóþ áîáèíó (óïàêîâêà òèïà reel-in-box) èëè æå ôîðìèðóåòñÿ â âèäå
ñàìîíåñóùåé îáìîòêè (óïàêîâêà òèïà pull-box). Âíåøíèé êîíåö êàáåëÿ îáìîòêè
âûâîäèòñÿ íàðóæó ÷åðåç óçêóþ è äîñòàòî÷íî äëèííóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ùåëü èëè
ïëàñòìàññîâóþ âòóëêó (â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ñàìîíåñóùåé îáìîòêè). Íà ïîâåðõ-
íîñòü êàðòîííîé êîðîáêè íàíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå,
òèïå êàáåëÿ è çíà÷åíèå ìåòêè äëèíû âíóòðåííåãî êîíöà. Èíîãäà îíà äîïîëíÿåò-
ñÿ ëîãîòèïîì ÑÊÑ, äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êîòîðîé ïðåäíàçíà÷åí êàáåëü. Êðîìå 305-
ìåòðîâûõ êîðîáîê äîñòàòî÷íî ðåäêî ïðåäëàãàåòñÿ òàêæå êîðîáî÷íàÿ óïàêîâêà
äðóãîé äëèíû (íàïðèìåð, ôèðìà BICC ïîñòàâëÿåò 500-ìåòðîâûå êîðîáêè). Êî-
ðîáî÷íàÿ ïîñòàâêà î÷åíü ïîïóëÿðíà ñðåäè ìîíòàæíèêîâ ÑÊÑ, òàê êàê êîðîáêè
äîâîëüíî óäîáíû ïðè õðàíåíèè è òðàíñïîðòèðîâêå, à òàêæå ïîçâîëÿþò ëåãêî
âûïîëíÿòü ðàçìîòêó áåç ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé.

Â êîðïóñå êîðîáêè âûïîëíÿåòñÿ îòâåðñòèå, êîòîðîå îáðàçóåò ðó÷êó äëÿ ïåðå-
íîñêè. Êðûøêà êîðîáêè íå èìååò êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ ôèêñàòîðîâ â
âèäå ìåòàëëè÷åñêèõ ñêîáîê, ëèïêîé ïîëèìåðíîé èëè áóìàæíîé ëåíòû. Ýòî îáåñ-
ïå÷èâàåò, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ëåãêèé äîñòóï ê êàáåëüíîé êàòóøêå.

Íåîáû÷íûå ðåøåíèÿ â îáëàñòè óïàêîâêè 1000-ôóòîâûõ îòðåçêîâ èñïîëüçóþò-
ñÿ êîìïàíèåé AESP. Âî-ïåðâûõ, êîðîáêè ïàêóþòñÿ ïîïàðíî â äîïîëíèòåëüíóþ
êàðòîííóþ óïàêîâêó, ÷òî ãàðàíòèðóåò äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó ïðè òðàíñïîðòè-
ðîâêå. Âî-âòîðûõ, âíóòðåííÿÿ êàðòîííàÿ áîáèíà ïîìåùåíà íà îñè â äâå êâàäðàò-
íûå ñòåðæíåâûå áîêîâèíû èç ïëàñòìàññû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü ðàç-
ìîòêó áåç êàðòîííîé êîðîáêè.

Êðîìå êîðîáîê ñ êàáåëåì ñòàíäàðòíîé äëèíû äî 4% îáùåãî êîëè÷åñòâà êàáåëåé
ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ íåêîòîðûìè êàáåëüíûìè çàâîäàìè â òàê íàçûâàåìûõ short
length-êîðîáêàõ, òî åñòü â ñòàíäàðòíóþ êàðòîííóþ êîðîáêó óêëàäûâàåòñÿ îáìîòêà
êàáåëÿ ìåíüøåé äëèíû. Íåèçáåæíîñòü ïîÿâëåíèÿ òàêèõ îòðåçêîâ îáóñëîâëåíà òåõ-
íîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ïðîèçâîäñòâà (êîíå÷íîñòü äëèíû çàãîòîâîê, âîç-
ìîæíûå îáðûâû, áðàê è ò.ä.). Óïàêîâêè äåëÿòñÿ íà 100- è 200-ìåòðîâûå, ïðè÷åì â
100-ìåòðîâîé óïàêîâêå ìîæåò áûòü îò 100 äî 199 ìåòðîâ êàáåëÿ, à â 200-ìåòðî-
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âîé — îò 200 äî 304 ì. Äëÿ ñòèìóëÿöèè ïðèîáðåòåíèÿ òàêèõ óïàêîâîê è êîìïåíñà-
öèè çàêàç÷èêàì íåêîòîðûõ íåóäîáñòâ ðàáîòû ñ íèìè èõ öåíà óñòàíîâëåíà íà óðîâ-
íå ñòîèìîñòè 100 è 200 ì íåçàâèñèìî îò ôàêòè÷åñêîãî êîëè÷åñòâà êàáåëÿ.

Êàáåëü íà êàòóøêàõ èìååò ñòàíäàðòíóþ äëèíó 500 è 1000 ì (êîìïàíèÿ ITT
Cannon ïîñòàâëÿåò òàêæå 2500-ôóòîâûå, òî åñòü 763-ìåòðîâûå êàòóøêè). Â ïðèí-
öèïå âîçìîæíû è áîëüøèå äëèíû (êîìïàíèÿ Lucent Technologies ïîñòàâëÿåò íåêî-
òîðûå âàðèàíòû êàáåëåé òèïà 1071 íà êàòóøêàõ äëèíîé 1200 è 1500 ì), îäíàêî
ìàññà 1000-ìåòðîâîé êàòóøêè äîñòèãàåò 50 êã è áîëåå, ÷òî äåëàåò åå íåóäîáíîé ïðè
ðàáîòå íà îáúåêòå. Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì êàòóøå÷íîé ïîñòàâêè ÿâëÿåòñÿ íå-
ñêîëüêî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî îòõîäîâ. Íåâûñîêàÿ ïîïóëÿðíîñòü ýòîé óïàêîâêè
îáúÿñíÿåòñÿ íåóäîáñòâîì òðàíñïîðòèðîâêè è ñêëàäñêîãî õðàíåíèÿ, à òàêæå çàìåò-
íûìè ñëîæíîñòÿìè ðàçìîòêè áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé.

Êàòóøêè èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ïëàñòìàññû, äåðåâà èëè ôàíåðû.

3.1.2.8. Ïðîèçâîäñòâî ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ
Âûïóñê ÷åòûðåõïàðíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ êàáåëüíûõ çàâîäàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ. Ïðîèçâîäñòâî îòíîñèòñÿ ê îáëàñòè âûñîêèõ òåõíîëîãèé è îòëè÷àåòñÿ
âûñîêîé ñòåïåíüþ àâòîìàòèçàöèè, çà îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì îñòàþòñÿ â îñ-
íîâíîì òîëüêî ôóíêöèè çàðÿäêè ñòàíêîâ ðàñõîäíûìè ìàòåðèàëàìè è ïîëóôàáðèêà-
òàìè, ñúåìà ãîòîâîé ïðîäóêöèè, êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ è ïåðåíàëàäêè. Äëÿ îáëåã÷å-
íèÿ ïðîöåäóðû ïåðåõîäà ñ îäíîãî òèïà êàáåëÿ íà äðóãîé, à òàêæå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
âîçìîæíîñòè âûáîðî÷íîãî èëè ñïëîøíîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà òåõíîëîãè÷åñêèé ïðî-
öåññ ðàçáèâàåòñÿ íà íåñêîëüêî ýòàïîâ. Ýòàïû âûïîëíÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî íà ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ñòàíêàõ. Â ïåðå÷åíü îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé âõîäèò:

• íàíåñåíèå äèýëåêòðè÷åñêîé îáîëî÷êè íà ìåäíóþ ïðîâîëîêó (ýòîò ïðîöåññ
âûïîëíÿåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ ïðèìåðíî 20 ì/ìèí);

• ñêðóòêà âèòîé ïàðû èç äâóõ ïðîâîäîâ. Êàæäàÿ ïàðà ñêðó÷èâàåòñÿ íà îò-
äåëüíîì ïàðîêðóòèëüíîì ñòàíêå ñî ñâîèì øàãîì è ìîæåò ñíàáæàòüñÿ èí-
äèâèäóàëüíûì ýêðàíîì èç ìåòàëëèçèðîâàííîé ïëåíêè (êîíñòðóêöèè òèïà
PiMF);

• ôîðìèðîâàíèå ñåðäå÷íèêà èç ÷åòûðåõ âèòûõ ïàð. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè
îäíîâðåìåííî ñ ôîðìèðîâàíèåì òåëà ñåðäå÷íèêà íà íåãî ñâåðõó íàíîñèòñÿ
ïëåíî÷íûé ýêðàí ñ äðåíàæíûì ïðîâîäíèêîì;

• íàíåñåíèå ýêðàíèðóþùåé îïëåòêè íà ñåðäå÷íèê êàáåëÿ S/STP ÿâëÿåòñÿ îò-
äåëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèåé, êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ íà ñïåöèàëüíî
ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ ýòîé öåëè ìîòî÷íîì ñòàíêå. Èç-çà åãî íåâûñîêîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè ñòàíêàìè îïëåòêà â êîíñòðóê-
öèÿõ êëàññà HIGHT Screen íàíîñèòñÿ óæå íà ïëåíî÷íûé ýêðàí ñåðäå÷íèêà;

• ôîðìèðîâàíèå âíåøíåé îáîëî÷êè ñåðäå÷íèêà. Ïðîöåññ âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ýêñòðóäåðà ñî øíåêîâîé ïîäà÷åé ãðàíóëèðîâàííîãî ïîëóôàáðèêàòà è åãî
ïîñëåäîâàòåëüíûì ðàçîãðåâîì è ñîâìåùàåòñÿ ñ ìàðêèðîâêîé è ïðîâåðêîé
ïðîáèâíîé ñòîéêîñòè ïî ýëåêòðè÷åñêîìó íàïðÿæåíèþ. Èç-çà ìÿãêîñòè íàãðå-
òîé îáîëî÷êè íà âûõîäå ýêñòðóäåðà ïðèìåíÿåòñÿ ñèñòåìà âîäÿíîãî îõëàæäå-
íèÿ èç íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ âàíí ñ ïîñòåïåííî ñíèæàþùåéñÿ òåì-
ïåðàòóðîé, à ñàì ñòàíîê èìååò íàèáîëüøèå ãàáàðèòû èç âñåãî îáîðóäîâàíèÿ;

• ðåçêà êàáåëÿ íà 305-ìåòðîâûå îòðåçêè ñ ôîðìèðîâàíèåì ñàìîíåñóùåé îá-
ìîòêè èëè íàìîòêîé íà íåñóùóþ êàòóøêó è ïîñëåäóþùåé óêëàäêîé åå â
êàðòîííóþ êîðîáêó;

• âûáîðî÷íàÿ èëè ñïëîøíàÿ ïðîâåðêà ïðîäóêöèè ïî ïàðàìåòðàì NEXT è
çàòóõàíèÿ.
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Èç-çà îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáîðóäîâàíèÿ èçãîòîâëå-
íèå ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ âåäåòñÿ íåïðåðûâíî è êðóãëîñóòî÷íî ñ îñòàíîâêîé
ñòàíêîâ òîëüêî íà ïðîôèëàêòèêó è ïåðåíàëàäêó. Êîíòðîëü ïðîöåññà ïðîèçâîä-
ñòâà âåäåòñÿ â îñíîâíîì ñðåäñòâàìè àâòîìàòèêè, áîëüøèíñòâî ðàáî÷èõ çîí äîñ-
òóïíî òàêæå äëÿ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ îïåðàòîðà.

3.1.3. Ìàãèñòðàëüíûé êàáåëü

3.1.3.1. Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè
Ìàãèñòðàëüíûé êàáåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îñíîâíîì â ìàãèñò-
ðàëüíûõ ïîäñèñòåìàõ ÑÊÑ äëÿ ñâÿçè ìåæäó ñîáîé ïîìåùåíèé êðîññîâûõ. Â ïîä-
ñèñòåìå âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé îáû÷íî áîëüøàÿ ÷àñòü ìàðøðóòà ïðîêëàäûâàåòñÿ
ãîðèçîíòàëüíî, â ïîäñèñòåìå âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé — âåðòèêàëüíî. Â îãðàíè-
÷åííîì îáúåìå êàáåëè ðàññìàòðèâàåìîé ðàçíîâèäíîñòè ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå â
ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìå, ãäå îíè ñîåäèíÿþò êðîññîâóþ ñ òî÷êîé ïåðåõîäà,
êîíñîëèäàöèîííîé òî÷êîé èëè 12-ïîðòîâîé ðîçåòêîé.

Îñíîâàíèåì äëÿ îòíåñåíèÿ êàáåëÿ ê ãðóïïå ìàãèñòðàëüíûõ ÿâëÿåòñÿ íàëè-
÷èå ó íåãî áîëåå ÷åòûðåõ âèòûõ ïàð. Â òîì ñëó÷àå, åñëè âñå îíè ïîìåùàþòñÿ
ïîä îáùóþ îáîëî÷êó, êàáåëü íàçûâàåòñÿ ìíîãîïàðíûì. Êðîìå ìíîãîïàðíûõ
íåêîòîðûå ôèðìû ïðåäëàãàþò òàê íàçûâàåìûå ìíîãîýëåìåíòíûå (Multi Unit)
êàáåëè. Îíè îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî êàáåëüíûé ñåðäå÷íèê îáðàçóþò íå îòäåëü-
íûå âèòûå ïàðû, à äâóõ- èëè ÷åòûðåõïàðíûå ýëåìåíòû, àíàëîãè÷íûå ïî êîí-
ñòðóêöèè ãîðèçîíòàëüíîìó êàáåëþ è ñíàáæåííûå èíäèâèäóàëüíîé çàùèòíîé
îáîëî÷êîé.

Êîíñòðóêöèÿ ìíîãîïàðíîãî êàáåëÿ çàâèñèò îò åãî åìêîñòè. Ïðè ÷èñëå ïàð äî 25
êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ñîñòàâå êàáåëüíîãî ñåðäå÷íèêà íå ïðå-
äóñìàòðèâàåòñÿ. Â ñëó÷àå åìêîñòè ñâûøå 25 ïàð ïàðû ðàçáèâàþòñÿ íà ïó÷êè ïî 25
ïàð â êàæäîì, ñîâîêóïíîñòü êîòîðûõ îáðàçóåò êàáåëüíûé ñåðäå÷íèê (ðèñ. 41). Ïðî-
âîäà îäíîãî ïó÷êà ñêðåïëÿþòñÿ ïîëèýòèëåíîâûìè ëåíòî÷êàìè. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ
ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ê ðàçëè÷íûì ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì â êà÷åñòâå
îñíîâû ñåðäå÷íèêà ìíîãîýëåìåíòíîãî êàáåëÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ öåíòðàëüíûé
ñòåêëîïëàñòèêîâûé ïðóòîê. Ñíàðóæè ñåðäå÷íèê çàùèùàåòñÿ îáùåé äèýëåêòðè÷åñ-

Òàáëèöà 29. Òðåáîâàíèÿ ê îñòàëüíûì ýëåêòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì âèòûõ ïàð

 Ïàðàìåòð

 Âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå íà ÷àñòîòàõ áîëåå 1 ÌÃö

Ìàêñèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííîìó òîêó
êîðîòêîçàìêíóòîé íà äàëüíåì êîíöå ïàðû äëèíîé 
100 ì ïðè 20°C

Íåñèììåòðèÿ ñîïðîòèâëåíèé ïîñòîÿííîìó òîêó
ïðîâîäíèêîâ ïàðû
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êîé îáîëî÷êîé. Êðîìå íåýêðàíèðîâàííûõ
ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé â îãðàíè÷åííîì êî-
ëè÷åñòâå ïðîèçâîäÿòñÿ S/UTP-êîíñòðóêöèè,
ó êîòîðûõ ïîä âíåøíåé äèýëåêòðè÷åñêîé
îáîëî÷êîé íàõîäèòñÿ ýêðàí.

Àíàëîãè÷íî ãîðèçîíòàëüíûì êàáåëÿì íà
îáîëî÷êó ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ íàíîñèòñÿ
ìàðêèðîâêà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ òèï, äàííûå
ïî äèàìåòðó ïðîâîäíèêîâ è èõ êîëè÷åñòâó,
íàèìåíîâàíèå òåñòèðóþùåé ëàáîðàòîðèè, à
òàêæå ôóòîâûå èëè ìåòðîâûå ìåòêè äëèíû.

Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ êîýôôèöèåíòà çàòóõà-
íèÿ ïðîâîäíèêè èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ìîíî-
ëèòíîé ìåäíîé ïðîâîëîêè. Àíàëîãè÷íî ãî-
ðèçîíòàëüíûì êàáåëÿì îíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî
êàòåãîðèÿì îò 3 äî 5, ïðè÷åì ìàãèñòðàëüíûå
êîíñòðóêöèè êàòåãîðèè 4 âñòðå÷àþòñÿ íà
ïðàêòèêå î÷åíü ðåäêî. Â òàáë. 30 ïðèâåäåíû
òèïîâûå åìêîñòè ìàãèñòðàëüíûõ ìíîãîïàð-
íûõ êàáåëåé â ïàðàõ â çàâèñèìîñòè îò êàòå-
ãîðèè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíÿþòñÿ
èçäåëèÿ ñ åìêîñòüþ, îòëè÷íîé îò óêàçàííîé
â òàáë. 30. Òàê, íàïðèìåð, â êàáåëüíîé ñèñ-
òåìå ISCS êîìïàíèè ITT Cannon íå èñïîëü-
çóþòñÿ ïàíåëè òèïà 110 (ñì. äàëåå ïàðàãðàô

3.3.2.1), è ìíîãîïàðíûå êàáåëè ýòîé ôèðìû ïîýòîìó èìåþò åìêîñòü 24, 48 è 96 ïàð.
Ìíîãîýëåìåíòíûå êàáåëè â îáùåì ñëó÷àå îòëè÷àþòñÿ îò ìíîãîïàðíûõ àíàëîãîâ
ìåíüøåé åìêîñòüþ. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíû êîíñòðóêöèè, êîòîðûå ñîäåðæàò äî 24
äâóõïàðíûõ è äî 16 ÷åòûðåõïàðíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïîãîííàÿ ìàññà 25-
ïàðíîãî êàáåëÿ êàòåãîðèè
5 ðàâíà îáû÷íî 180-
190 êã/êì, ðàáî÷èé äèà-
ïàçîí òåìïåðàòóð ñîñòàâ-
ëÿåò îò –20 äî +60°Ñ.

Ìàãèñòðàëüíûå êàáåëè
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà êàáåëè âíóòðåííåé è âíåøíåé ïðîêëàäêè. Îñíîâíûì îòëè÷èåì êà-
áåëÿ âíåøíåé ïðîêëàäêè ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ ìåð è êîíñòðóêòèâíûõ
ðåøåíèé ïî çàùèòå êàáåëüíîãî ñåðäå÷íèêà îò ïîïàäàíèÿ â íåãî âëàãè. Íàèáîëåå ÷àñòî
ýòà ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåé ïîëèýòèëåíîâîé îáîëî÷êè. Íåêîòî-
ðûå òèïû òåëåôîííûõ êàáåëåé èìåþò ãåëåâîå çàïîëíåíèå âíóòðåííèõ ïóñòîò ñåðäå÷íè-
êà. Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà êàáåëüíîãî ñåðäå÷íèêà îò ïîïàäàíèÿ âëàãè è ìåõàíè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèé âûïîëíÿåòñÿ áðîíåé èç àëþìèíèåâîé èëè ñòàëüíîé ãîôðèðîâàííîé ëåí-
òû. Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü êàáåëè ñåðèé ARMM è ANMW êîìïàíèè Lucent
Technologies. Îäíàêî ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäèìûõ êàáåëåé — êàáåëè
âíóòðåííåé ïðîêëàäêè. Ìàãèñòðàëüíûå êàáåëè âíåøíåé ïðîêëàäêè, óäîâëåòâîðÿþùèå
òðåáîâàíèÿì êàòåãîðèè 3 èëè âûøå, íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

3.1.3.2. Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Â öåëîì òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé ñî-
îòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ê ýëåêòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ãîðèçîíòàëüíûõ êàáå-

Ðèñ. 41. Ìíîãîïàðíûå ìàãèñòðàëüíûå
êàáåëè:

à) 25-ïàðíûé êàáåëü êàòåãîðèè 5,
á) 300-ïàðíûé êàáåëü êàòåãîðèè 3

Òàáëèöà 30. Òèïîâûå åìêîñòè ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé
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ëåé. Íåîáõîäèìî òîëüêî èìåòü â âèäó, ÷òî ìîùíîñòü íàâîäîê îò ñîñåäíèõ ïàð íà
áëèæíåì êîíöå â ìíîãîïàðíîì îêðóæåíèè ìîæåò áûòü âûøå, ïîòîìó ÷òî ïîäîáíûå
íàâîäêè ñóììèðóþòñÿ. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî áîëüøèé ïî ñðàâíåíèþ ñ
ãîðèçîíòàëüíûìè êàáåëÿìè óäåëüíûé âåñ êîíñòðóêöèé, õàðàêòåðèñòèêè ïåðåõîäíî-
ãî çàòóõàíèÿ êîòîðûõ èçíà÷àëüíî ñåðòèôèöèðîâàëèñü ïî êðèòåðèþ ñóììàðíîé ìîù-
íîñòè (Power Sum).

Èç ïðèðîäû âîçíèêíîâåíèÿ ïåðåõîäíûõ ïîìåõ ñëåäóåò, ÷òî íàèáîëüøèé âêëàä
â óðîâåíü íàâîäîê íà áëèæíåì êîíöå âíîñÿò ïàðû, íàõîäÿùèåñÿ â ñàìîé íåïîñ-
ðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò öåïè, ïîäâåðæåííîé âëèÿíèþ. Ïàðû, íàõîäÿùèåñÿ â
äðóãèõ ñâÿçêàõ, ïðàêòè÷åñêè íå ìîãóò èçìåíèòü îáùèé óðîâåíü íàâîäîê. Ïîýòî-
ìó, åñëè ìàãèñòðàëüíûé ìíîãîïàðíûé êàáåëü îáñëóæèâàåò íåñêîëüêî ïðèëîæå-
íèé, ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçíîñèòü èõ ñèãíàëû ïî ðàçíûì ñâÿçêàì. Ïðè èñïîëüçîâà-
íèè äëÿ îðãàíèçàöèè ìàãèñòðàëüíûõ òðàêòîâ ìíîãîýëåìåíòíûõ êîíñòðóêöèé ðàç-
íîñ ïðèëîæåíèé ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè.

Âåðîÿòíîñòü ïðîêëàäêè ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ ðÿäîì ñ êàáåëÿìè ñèëîâûõ ýëåê-
òðè÷åñêèõ öåïåé âûøå, ÷åì äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé. Ïîýòîìó ñòàíäàðò TIE/
EIA-568-A îïðåäåëÿåò äëÿ íèõ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîáèâíîìó íàïðÿæå-
íèþ äèýëåêòðèêà ïðîâîäíèê-ïðîâîäíèê èëè ïðîâîäíèê-ýêðàí — 3 ñ äëÿ ïîñòî-
ÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 5 êÂ. Óñëîâèÿ òåñòèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ìàãèñòðàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé è èñïîëüçóåìûå äëÿ ýòîãî èçìåðèòåëü-
íûå ïðèáîðû íå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.

3.1.3.3. Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ ê ìåõàíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ
ïðèâåäåíû â òàáë. 31. Ïåðâûå äâà ïàðàìåòðà îïðåäåëÿþò ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìå-
ðû ïðîâîäîâ. Èõ íåñîáëþäåíèå âåäåò ê íåñîâìåñòèìîñòè ñ IDC-ðàçúåìàìè êîì-
ìóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â êðîññîâûõ.

Âíåøíèé äèàìåòð
ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé
äîñòèãàåò 20 ìì è áî-
ëåå. Ìàêñèìàëüíîå óñè-
ëèå íà ðàñòÿæåíèå, êî-
òîðîå âûäåðæèâàþò ìà-
ãèñòðàëüíûå êàáåëè, —
âåñüìà çíà÷èòåëüíîå è
ïðèâîäèòñÿ ïðîèçâîäè-
òåëåì â ïàñïîðòíûõ
äàííûõ.

3.1.4. Äðóãèå ýëåêòðè÷åñêèå êàáåëüíûå èçäåëèÿ ÑÊÑ

3.1.4.1. Êàáåëü äëÿ øíóðîâ
Êàáåëü äëÿ øíóðîâ, êàê ýòî ñëåäóåò èç åãî íàçâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ èç íåãî êîììóòàöèîííûõ è îêîíå÷íûõ øíóðîâ. Îí ñîäåðæèò â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ÷åòûðå âèòûå ïàðû14 , ïî êîíñòðóêöèè î÷åíü ïîõîæ íà ãîðèçîíòàëü-
íûé êàáåëü. Îñíîâíûå îòëè÷èÿ ìåæäó ýòèìè ðàçíîâèäíîñòÿìè êàáåëüíûõ èçäå-
ëèé ñîñòîÿò â òîì, ÷òî â êàáåëå äëÿ øíóðîâ:

Òàáëèöà 31. Òðåáîâàíèÿ ê ìåõàíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ìà-
ãèñòðàëüíûõ êàáåëåé

13 Ïåðåâîä çíà÷åíèé AWG â ìèëëèìåòðû ñì. â ðàçäåëå 12.3.
14 Íà ðûíêå â îãðàíè÷åííîì îáúåìå äîñòóïíû òàêæå äâóõ- è òðåõïàðíûå âàðèàíòû êàáåëåé

äëÿ øíóðîâ, èñïîëüçóåìûå ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåëå-
ôîííûõ ïðèëîæåíèé.



96

• äëÿ ïðèäàíèÿ óñòîé÷èâîñòè ê ìíîãîêðàòíûì èçãèáàì è ïðîäëåíèÿ ñðîêà
ýêñïëóàòàöèè ïðîâîäíèêè èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ñåìè òîíêèõ ïåðåâèòûõ ìåä-
íûõ ïðîâîëîê äèàìåòðîì ïðèìåðíî ïî 0,2 ìì êàæäàÿ (Stranded)15 ; â îòå÷å-
ñòâåííîé òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå äëÿ îáîçíà÷åíèÿ òàêîãî âèäà ïðîâîäíè-
êîâ èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí «ìíîãîïðîâîëî÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ»;

• èçîëÿöèîííàÿ îáîëî÷êà ïðîâîäíèêà èìååò íåñêîëüêî áîëüøóþ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ãîðèçîíòàëüíûì êàáåëåì òîëùèíó (îêîëî 0,25 ìì);

• äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âíåøíåé îáîëî÷êè âûáèðàåòñÿ ìàòåðèàë ñ ïîâûøåííîé
ãèáêîñòüþ.

Îòìåòèì, ÷òî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êàáåëüíîé ñèñòåìå SMART èçðàèëüñêîé
êîìïàíèè RiT Technologies ïðåäíàçíà÷åí êàáåëü äëÿ øíóðîâ ñ äåâÿòûì äîïîëíè-
òåëüíûì ïðîâîäíèêîì. Ýòîò ïðîâîäíèê èìååò äèàìåòð 0,4 ìì (26 AWG), ðàñïî-
ëàãàåòñÿ ïî îñè êàáåëÿ, âûïîëíÿÿ ôóíêöèè îñíîâû åãî ñåðäå÷íèêà, è ïðèìåíÿ-
åòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ, èñïîëüçóåìûõ êàáåëüíûì ñêàíåðîì ñèñòåìû PatchView
äëÿ ïîñòðîåíèÿ áàçû äàííûõ óñòàíîâëåííûõ ñîåäèíåíèé.

Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàáåëÿ äëÿ øíóðîâ è ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ
ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò, çà èñêëþ÷åíèåì çàòóõàíèÿ, òàê êàê äëÿ ïåðâîãî îíî
ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî áîëåå âûñîêèì èç-çà êîíñòðóêöèè òîêîïðîâîäÿùåé
æèëû. Ñòàíäàðò TIE/EIA-568-A îïðåäåëÿåò, ÷òî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ïîãîí-
íîå çàòóõàíèå êàáåëÿ äëÿ øíóðîâ ìîæåò áûòü íà 20% âûøå, ÷åì çàòóõàíèå ãîðè-
çîíòàëüíîãî êàáåëÿ. Íîðìû ISO/IEC 11801 íà çàòóõàíèå ÿâëÿþòñÿ ìåíåå æåñòêè-
ìè. Ýòîò ñòàíäàðò äîïóñêàåò óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà çàòóõàíèÿ êàáåëÿ äëÿ
øíóðîâ íà 50% ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîðèçîíòàëüíûì êàáåëåì (òàáë. 32). Íåñìîòðÿ íà
òî ÷òî äëèíà ñîåäèíèòåëüíîãî øíóðà íà ïðàêòèêå íå ïðåâûøàåò 10 ì, èç ñîîáðà-
æåíèé óíèôèêàöèè ñ îáû÷íûìè ãîðèçîíòàëüíûìè êàáåëÿìè õàðàêòåðèñòèêè çà-
òóõàíèÿ íîðìèðóþòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê äëèíå 100 ì.

Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàáåëÿ
äëÿ øíóðîâ è ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ òàê-
æå ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò äðóã ñ äðóãîì,
çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ìèíèìàëüíî
äîïóñòèìûé ðàäèóñ èçãèáà ñ ó÷åòîì òè-
ïè÷íûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè óìåíüøåí
äî 20¾25 ìì. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ðàç-
ìåðîì äèàìåòðà èçîëÿöèè ïðîâîäíèêîâ
êàáåëÿ äëÿ øíóðîâ äëÿ óñòàíîâêè íà íåãî
âèëêè 8-êîíòàêòíîãî ìîäóëüíîãî ðàçúåìà
ÿâëÿåòñÿ äèàïàçîí 0,8-1 ìì.

Êàáåëü ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû ïðî-
èçâîäèòñÿ â ýêðàíèðîâàííîì (S/UTP è
S/STP)è íåýêðàíèðîâàííîì âàðèàíòàõ.
Öâåòîâàÿ ìàðêèðîâêà ïðîâîäíèêîâ (ñì.

äàëåå ïàðàãðàô 3.1.5) äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü öâåòîâîé ìàðêèðîâêå ãîðèçîíòàëüíî-
ãî êàáåëÿ, õîòÿ ó àìåðèêàíñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé (íàïðèìåð, Quabbin Wire & Cable)
âñòðå÷àþòñÿ äðóãèå âàðèàíòû êîäèðîâêè. Íà âíåøíþþ îáîëî÷êó íàíîñÿòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè òàêèå æå ìàðêèðóþùèå è èäåíòèôèöèðóþùèå íàäïèñè, à òàêæå ìåòêè äëèíû.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî èçãîòîâëåííûå èç êàáåëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû øíóðû
èñïîëüçóþòñÿ â êðîññîâûõ è ðàáî÷èõ ïîìåùåíèÿõ ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå íå îòíî-
ñÿòñÿ ê êëàññó Plenum-ïîëîñòåé. Íà îñíîâàíèè ýòîãî îñíîâíàÿ ìàññà êàáåëåé äëÿ
øíóðîâ íå ïðîèçâîäèòñÿ â âàðèàíòàõ ñ íåãîðþ÷åé è ìàëîäûìíîé îáîëî÷êîé.

Òàáëèöà 32. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå çàòó-
õàíèå êàáåëåé äëÿ øíóðîâ êà-
òåãîðèé 3, 4 è 5 ïðè 20°C ïî
TIE/EIA-568-A è ISO/IEC 11801

15 Â íåêîòîðûõ çàðóáåæíûõ ïóáëèêàöèÿõ äàííûé ôàêò ïîä÷åðêèâàåòñÿ òåì, ÷òî äèàìåòð
ïðîâîäíèêà óêàçûâàåòñÿ â ñëåäóþùåé ôîðìå: AWG24/7 èëè AWG24/7×0,2.
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3.1.4.2. Ïðîâîä äëÿ ïåðåìû÷åê
Ïðîâîä äëÿ ïåðåìû÷åê, èëè êðîññèðîâî÷íûé ïðîâîä16 , â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îäíó íåýêðàíèðîâàííóþ âèòóþ ïàðó êàòåãîðèè 3 áåç âíåøíåé çàùèò-
íîé îáîëî÷êè. Ïðîâîäíèêè èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ìîíîëèòíîé ìåäíîé ïðîâîëîêè äè-
àìåòðîì 0,51 ìì ñ èçîëÿöèåé èç ïîëèâèíèëõëîðèäà. Îäèí ïðîâîä ïåðåìû÷êè ïî
ñòàíäàðòó TIA/EIA-568A äîëæåí áûòü áåëîãî öâåòà, âòîðîé îêðàøèâàåòñÿ ñïëîø-
íûì öâåòîì, ÷àùå âñåãî ñèíèì èëè êðàñíûì. Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì ïðîâîäà ÿâ-
ëÿåòñÿ åãî èñïîëüçîâàíèå íà êîììóòàöèîííûõ ïàíåëÿõ òèïà 66 ñ êîíòàêòàìè òèïà
IDC 66. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñ åãî ïîìîùüþ âûïîëíÿåòñÿ ðàçâîäêà ïàíåëåé òèïà
110. Ñòàíäàðòíàÿ óïàêîâêà äâóõïàðíîãî êðîññèðîâî÷íîãî ïðîâîäà äëèíîé 305 ì (1000
ôóòîâ) èëè 201 ì (660 ôóòîâ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êàòóøêó äèàìåòðîì îêîëî 15 ñì.

Íàðÿäó ñ îäíîïàðíûì êðîññèðîâî÷íûì ïðîâîäîì ñóùåñòâóþò òàêæå äâóõïàð-
íûé, òðåõïàðíûé è ÷åòûðåõïàðíûé åãî âàðèàíòû. Ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû òà-
êîãî ïðîâîäà ïðîèçâîäèòñÿ ñêðóòêîé åãî âèòûõ ïàð äðóã ñ äðóãîì. Â ïîñëåäíåå
âðåìÿ íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè íà÷àëè èçãîòàâëèâàòü ïðîâîä äëÿ ïåðåìû÷åê ñ
2, 3 è 4 ïàðàìè â îáùåé çàùèòíîé îáîëî÷êå, êîòîðûé ïî ñâîåé êîíñòðóêöèè
ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëàññè÷åñêèé ãîðèçîíòàëüíûé êàáåëü. Ïî ìíå-
íèþ ðàçðàáîò÷èêîâ, òàêàÿ îáîëî÷êà ïîìîãàåò ñîõðàíèòü ñòðóêòóðó âèòêîâ ïàð
ìåæäó êîíòàêòàìè êîììóòàöèîííîé ïàíåëè, è ïîýòîìó ïåðåìû÷êà, èçãîòîâëåí-
íàÿ èç òàêîãî ïðîâîäà, ìîæåò îáåñïå÷èâàòü õàðàêòåðèñòèêè êàòåãîðèè 4 è äàæå 5.

Öâåòîâàÿ êîäèðîâêà ïðîâîäíèêîâ ìíîãîïàðíûõ ïðîâîäîâ ïîëíîñòüþ ñîîòâåò-
ñòâóåò ïðèíöèïàì, èñïîëüçóåìûì äëÿ ìàðêèðîâêè ïðîâîäíèêîâ ãîðèçîíòàëüíî-
ãî êàáåëÿ, è ðàññìîòðåíà äàëåå â ïàðàãðàôå 3.1.5.

3.1.4.3. Êàáåëü äëÿ ïðîêëàäêè ïîä êîâðîì
Îñíîâíàÿ ìàññà ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé ïðîêëàäûâàåòñÿ äî èíôîðìàöèîííûõ
ðîçåòîê â êàáåëüíûõ êîðîáàõ, ïîä ôàëüøïîëîì è çà ôàëüøïîòîëêîì ñ ïîìîùüþ
ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ (â äåêîðàòèâíûõ êîëîííàõ, íàïîëüíûõ è
ïîäïîëüíûõ êîðîáàõ è ò.ä. — ñì. äàëåå ïàðàãðàô 5.2.4). Íà ïðàêòèêå èíîãäà âñòðå-
÷àþòñÿ ñëó÷àè, êîãäà â ñèëó êàêèõ-ëèáî îáñòîÿòåëüñòâ ïðèìåíåíèå ïåðå÷èñëåí-
íûõ âûøå ðåøåíèé íåâîçìîæíî èëè íåöåëåñîîáðàçíî. Â äàííîé ñèòóàöèè åäèí-
ñòâåííîé âîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíèÿ êàáåëÿ äî ðàáî÷åãî ìåñòà ÿâëÿåòñÿ ïðîêëàä-
êà ïî ïîëó.

Èçâåñòíû òðè îñíîâíûõ ñïîñîáà ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è: èñïîëüçîâàíèå ïîä-
ïîëüíûõ êàíàëîâ, íàïîëüíûõ êîðîáîâ è ñïåöèàëüíûõ êàáåëåé. Ïîäïîëüíûå êà-
íàëû îòíîñÿòñÿ ê îáëàñòè ñòðîèòåëüíûõ ðåøåíèé è ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ åùå íà
àðõèòåêòóðíîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ (ñì. ðàçäåë 8.2), íàïîëüíûå êîðîáà ðàñ-
ñìîòðåíû â ðàçäåëå 5.2. Çäåñü îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà ñïåöèàëüíûõ êàáåëÿõ äëÿ
íàïîëüíîé ïðîêëàäêè, êîòîðûå ïðîêëàäûâàþòñÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëü-
íûõ çàùèòíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé êàáåëåé äëÿ íàïîëüíîé ïðîêëàäêè, èëè äëÿ ïðîêëàäêè
ïîä êîâðîì (undercarpet cable), áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ çàùèòíûõ
ýëåìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ïëîñêàÿ êîíñòðóêöèÿ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äàâ-
ëåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè èçäåëèÿ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ áîêîâûõ
«êðûëüåâ» òðàïåöèåâèäíîé â ñå÷åíèè ôîðìû, ïðèìûêàþùèõ ñâîèì áîëüøèì
îñíîâàíèåì ê âíåøíåé îáîëî÷êå (ðèñ. 42). Ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíà ýòèõ êðûëüåâ
âûáðàíà ðàâíîé âíåøíåìó äèàìåòðó êàáåëÿ. Íàëè÷èå äàííîãî ýëåìåíòà êîíñò-
ðóêöèè îáëåã÷àåò òàêæå êðåïëåíèå êàáåëÿ ê ïîëó ñ ïîìîùüþ ñêîáîê èëè ëèïêîé
ëåíòû è óñòðàíÿåò çàêðó÷èâàíèå â ïðîöåññå ïðîêëàäêè.

16 Äëÿ øèðîêîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ ïî òåëåôîííîé ñâÿçè ýòî èçäåëèå èçâåñòíî ïîä æàð-
ãîííûì íàèìåíîâàíèåì «êðîññèðîâêà».
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Îáùèå ïðàâèëà èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êàáåëåé
ðàññìàòðèâàåìîãî
âèäà ñîîòâåòñòâóþò ðå-
øåíèÿì, ïðèìåíÿå-
ìûì ïðè ïðîêëàäêå

îáû÷íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé. Íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ ïðèâå-
äåíû â ñòàíäàðòå TIA/EIA-568A. Ñîãëàñíî ýòîìó íîðìàòèâíîìó äîêóìåíòó, êàáåëè
äëÿ ïðîêëàäêè ïîä êîâðîì íå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ âî âëàæíûõ ïîìåùåíèÿõ,
ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ æèäêîñòåé è ïðîêëàäûâàòüñÿ ïàðàëëåëüíî
ñèëîâîé ïðîâîäêå íà ðàññòîÿíèè áëèæå 152 ìì (6 äþéìîâ). Ïðè ïåðåñå÷åíèè ñ
ñèëîâûì ïðîâîäîì èíôîðìàöèîííûé êàáåëü äîëæåí ïðîõîäèòü ñâåðõó.

Êàáåëè äëÿ ïðîêëàäêè ïîä
êîâðîì ìîãóò èìåòü êàòåãîðèþ
3 è 5, êðàòêèé ïåðå÷åíü íåêî-
òîðûõ èõ òèïîâ ïðèâåäåí â
òàáë. 33.

Â ñâÿçè ñ íåáîëüøîé äëèíîé
êàáåëüíûõ òðàññ ïîä êîâðîâûì
ïîêðûòèåì ñòàíäàðòíàÿ óïà-
êîâêà èìååò ñóùåñòâåííî ìåíü-

øóþ äëèíó è ñîäåðæèò îáû÷íî 200-250 ôóòîâ (61-76 ì) òàêîãî êàáåëÿ.

3.1.4.4. Ãîðèçîíòàëüíûå êàáåëè ñ ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé ñâûøå 100 ÌÃö
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå êîìïîíåíòîâ ÑÊÑ ïðåäëàãàåòñÿ ðÿä òèïîâ ñåðèé-
íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþò
òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ êàòåãîðèè 5. Îáùèìè ÷åðòàìè íåýêðàíèðîâàííûõ êîíñò-
ðóêöèé ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî:

• âñå îíè îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå âåëè÷èíû ïàðàìåòðà ACR ïîðÿäêà 10 äÁ
íà ÷àñòîòàõ ïðèìåðíî 150-200 ÌÃö è äàæå áîëåå, òî åñòü ñîîòâåòñòâóþò
õàðàêòåðèñòèêàì êàáåëÿ ïåðñïåêòèâíîé êàòåãîðèè 6 ÷àñòî ñ îïðåäåëåííûì
çàïàñîì;

• óâåëè÷åíèå ïàðàìåòðà ACR äîñòèãíóòî ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò óëó÷øå-
íèÿ ïàðàìåòðà NEXT (íà 10 äÁ è áîëåå), õîòÿ îïðåäåëåííàÿ äîëÿ ìîæåò
áûòü îáåñïå÷åíà óìåíüøåíèåì ïîãîííîãî çàòóõàíèÿ. Ïðè ýòîì ðàíåå áûëè
ðàñïðîñòðàíåíû êîíñòðóêöèè, êîòîðûå èìåëè çàòóõàíèå, ðàâíîå çàòóõàíèþ
êàáåëåé êàòåãîðèè 5. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî-
ëó÷àþò êàáåëè ñ çàìåòíî ëó÷øèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïî çàòóõàíèþ;

• õàðàêòåðèñòèêè êàáåëåé íîðìèðóþòñÿ äî ÷àñòîò ïîðÿäêà 350-550 ÌÃö èç
ñîîáðàæåíèé èñïîëüçîâàíèÿ èõ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ îäíîíàïðàâëåííûõ
ïðèëîæåíèé, ïîä êîòîðûìè íà ïðàêòèêå â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ ïîíèìàåòñÿ ìíîãîêàíàëüíîå ýôèðíîå è êàáåëüíîå òåëåâèäåíèå.

Ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ äåëåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ êîíñò-
ðóêöèé íà äâà ïîäêëàññà ñ ãðàíè÷íûìè ÷àñòîòàìè íîðìèðîâêè ïàðàìåòðîâ 350 è
550-600 ÌÃö ñîîòâåòñòâåííî. Ìîäåëè «ìëàäøåãî» ïîäêëàññà ÷àñòî îòëè÷àþòñÿ
îò îáû÷íûõ êàáåëåé êàòåãîðèè 5 òîëüêî íåñêîëüêî ëó÷øèìè çíà÷åíèÿìè ïàðà-
ìåòðà NEXT è PS-NEXT, òîãäà êàê âûñîêî÷àñòîòíûå èçäåëèÿ èìåþò, íàðÿäó ñ
óëó÷øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ, òàêæå çàìåòíî ìåíüøåå
ïîãîííîå çàòóõàíèå.

Êðàòêèé ïåðå÷åíü òèïîâ êàáåëåé UTP ñ óëó÷øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè-
âåäåíà â òàáë. 34.

Ðèñ. 42. Êàáåëü äëÿ ïðîêëàäêè ïîä êîâðîì

Òàáëèöà 33. Êàáåëè ÑÊÑ äëÿ ïðîêëàäêè ïîä êîâðîì
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Äëÿ óìåíüøåíèÿ çàòóõàíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ óâåëè÷åíèå äèàìåòðà ìåäíîé æèëû
ïðîâîäíèêà äî 0,55 ìì ïðîòèâ òèïîâûõ äëÿ âèòîé ïàðû êàòåãîðèè 5 çíà÷åíèé
0,51-0,53 ìì è èñïîëüçîâàíèå èçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé ñ óìåíüøåííûìè äè-
ýëåêòðè÷åñêèìè ïîòåðÿìè, â ÷àñòíîñòè èç âñïåíåííûõ ìàòåðèàëîâ. Ýòèì, êñòà-
òè, îáúÿñíÿåòñÿ íåñêîëüêî áîëüøèå ïîãîííàÿ ìàññà è âíåøíèé äèàìåòð ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êàáåëÿìè êàòåãîðèè 5 (ñì. òàáë. 24).

Ðàáîòû ïî óâåëè÷åíèþ ïàðàìåòðà NEXT âåäóòñÿ â äâóõ
íàïðàâëåíèÿõ. Ïåðâîå èç íèõ îñíîâàíî íà ñîõðàíåíèè ñòðóê-
òóðû ñåðäå÷íèêà â ïðîöåññå ïðîêëàäêè è ýêñïëóàòàöèè çà
ñ÷åò ââåäåíèÿ â ñîñòàâ êàáåëüíîãî ñåðäå÷íèêà äîïîëíèòåëü-
íîãî ýëåìåíòà, âûïîëíÿþùåãî ôóíêöèè åãî ñèëîâîé îñíî-
âû. Â êà÷åñòâå òàêîãî ýëåìåíòà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
öåíòðàëüíûé ïëàñòèêîâûé ïðóòîê (êàáåëü òèïà 1711À ôèð-
ìû Belden) èëè ïîëèýòèëåíîâûé ïðîôèëèðîâàííûé ýëåìåíò
(ñåïàðàòîð) òèïà Ñ3 (Central Crosstalk Cancellation) â ôîðìå
÷åòûðåõëó÷åâîé çâåçäû â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè (êàáåëü
LANMark êîíöåðíà Alkatel è 7812À êîìïàíèè Belden),
ðèñ. 43. Ïîñëåäíèé çà ñ÷åò óêëàäêè êàæäîé ïàðû â èíäèâè-
äóàëüíûé ïàç äîïîëíèòåëüíî ðàçíîñèò èõ äðóã îò äðóãà, ÷òî
ñîïðîâîæäàåòñÿ çàìåòíûì óâåëè÷åíèåì ïàðàìåòðà NEXT è,
ñîîòâåòñòâåííî, ACR (ýòî õîðîøî âèäíî èç äàííûõ òàáë.
34). Âòîðîå íàïðàâëåíèå îñíîâàíî íà ïîääåðæàíèè âûñî-
êîé òî÷íîñòè áàëàíñèðîâêè âèòûõ ïàð, òî åñòü øàãà ñêðóò-
êè. Â ýòîé îáëàñòè èçâåñòíû ñëåäóþùèå ïîäõîäû. Êîìïà-
íèè Lucent Technologies è NEK/CDT èñïîëüçóþò òùàòåëü-
íûé êîíòðîëü øàãà ñâèâêè ïðîâîäíèêîâ âî âðåìÿ
èçãîòîâëåíèÿ êàáåëÿ â ñî÷åòàíèè ñ íåêîòîðûì åãî óìåíü-
øåíèåì ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíñòðóêöèÿìè êàòåãîðèè 5. Êîì-
ïàíèåé NEK/CDT äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçóåòñÿ ñêðóòêà îò-
äåëüíûõ ïàð â ñåðäå÷íèêå, ÷òî òàêæå ñïîñîáñòâóåò ðîñòó âåëè÷èíû NEXT. Ïîäõîä
âòîðîãî òèïà ïðîäâèãàåò ôèðìà Belden, êîòîðàÿ ïðèìåíÿåò ñêëåéêó ïðîâîäíèêîâ

Ðèñ. 43. Êîíñòðóêöèÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî

êàáåëÿ ñ öåíòðàëüíûì
ñåïàðàòîðîì

Òàáëèöà 34. Ãîðèçîíòàëüíûå êàáåëè UTP ñ ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé ñâûøå 100 ÌÃö

Ïðèìå÷àíèå. Âåëè÷èíû fãð âñåõ ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå êàáåëåé ïîëó÷åíû ðàñ÷åòíûì
ïóòåì ïî õàðàêòåðèñòèêàì çàòóõàíèÿ è ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ, ïðèâåäåííûì â ôèðìåííûõ
ìàòåðèàëàõ.
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ïàðû. Ýòî ãàðàíòèðóåò î÷åíü âûñîêóþ ñòîéêîñòü êàáåëÿ ê ðàçëè÷íîãî ðîäà èçãèáàì
ñ ìàëûì ðàäèóñîì, îäíàêî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè óñëîæíÿåò åãî ðàçäåëêó â îêî-
íå÷íûõ ðîçåòêàõ è íà êðîññîâîé ïàíåëè. Èç ñîîáðàæåíèé ñîõðàíåíèÿ ñòðóêòóðû
ñåðäå÷íèêà âî âðåìÿ ïðîêëàäêè ïîñòàâêà êàáåëåé ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà âûïîëíÿ-
åòñÿ â îñíîâíîì íà êàòóøêàõ.

Îïðåäåëåííûé âûèãðûø ïî âåëè÷èíå PS-NEXT îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ðàçíî-
ñà îòäåëüíûõ âèòûõ ïàð äðóã îò äðóãà. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì îòêàçà îò òðàäèöè-
îííîé êðóãëîé âíåøíåé îáîëî÷êè è ïðèìåíåíèÿ îáîëî÷êè ñ áëèçêîé ê îâàëüíîé
ôîðìîé ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ (òàê íàçûâàåìûé ïëîñêèé êàáåëü), ðèñ. 44. Ïðè-
ìåðàìè êîíñòðóêöèé òàêîãî âèäà ÿâëÿþòñÿ êàáåëè MediaTwist êîìïàíèè Belden

è 9Ñ6R4 êîìïàíèè Siemon [46].
Ñòðóêòóðíûå âîçâðàòíûå ïîòåðè

ìèíèìèçèðóþòñÿ óæåñòî÷åíèåì äî-
ïóñêîâ íà âîçìîæíûå ôëóêòóàöèè
äèàìåòðà æèëû, à òàêæå ýêñöåíòðè-
ñèòåò æèëû è èçîëÿöèîííîé îáîëî÷-
êè (äî ±1% ïðîòèâ òèïîâûõ ±3% äëÿ
êîíñòðóêöèé êàòåãîðèè 5).

Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ðàáî÷èõ ÷à-
ñòîò ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé îáû÷íûõ

ÑÊÑ áåç èíäèâèäóàëüíîé ïîäáîðêè ïàðàìåòðîâ îòäåëüíûõ ïàð ñ âîçìîæíîñòüþ èõ
èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ñåòåé ïåðåäà÷è äàííûõ (òî åñòü ïî êðèòåðèþ ACR=10 äÁ), ïî
ìíåíèþ ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ, ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå òåõíèêè âîçìîæíî òîëüêî
íà ýêðàíèðîâàííûõ êîíñòðóêöèÿõ.

Ïðèìåíåíèå ýêðàíèðîâàííûõ êàáåëåé S/STP ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü
âåðõíþþ ãðàíè÷íóþ ÷àñòîòó. Òàê, ìíîãèå êàáåëüíûå çàâîäû ñåðèéíî âûïóñêàþò
êàáåëè óêàçàííîãî âèäà, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ íîðìèðóþòñÿ íà ÷àñòîòàõ âïëîòü
äî 1,0 è äàæå äî 1,2 ÃÃö. Îñíîâíîé îáëàñòüþ èõ ïðèìåíåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ ñèñòåìû
SOHO, ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ ïðèëîæåíèé êëàññà F è ïîñòðîåíèå îáñóæäàåìûõ ñåé-
÷àñ ãëàâíûì îáðàçîì â àêàäåìè÷åñêèõ êðóãàõ ñèñòåì êàòåãîðèè 8 [41].

Ìàññîâîå ïðèìåíåíèå êàáåëåé ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà ñäåðæèâàåòñÿ äâóìÿ
ôàêòîðàìè:

• îòñóòñòâèåì îôèöèàëüíûõ ñòàíäàðòîâ, íîðìèðóþùèõ ïàðàìåòðû ëèíèé ñâÿçè
íà ÷àñòîòàõ ñâûøå 100 ÌÃö;

• îòñóòñòâèåì âûñîêîêà÷åñòâåííûõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ âûñîêî÷àñ-
òîòíûõ ðàçúåìîâ, ÷òî íå ïîçâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçîâàòü ïîòåíöè-
àëüíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü êàáåëÿ êàê ñðåäû ïåðåäà÷è ñèãíàëà (áî-
ëåå ïîäðîáíî îá ýòîé ïðîáëåìå ñì. ïàðàãðàô 3.2.6);

• ñóùåñòâåííî áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà âûçû-
âàþò çàìåòíûé ðîñò ñòîèìîñòè ïðîäóêòà (ïðèìåðíî íà 30% äëÿ êàáåëåé
UTP ñ ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé 350 ÌÃö) ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûì êàáå-
ëåì êàòåãîðèè 5.

Çàìåòíîå óâåëè÷åíèå îáúåìà âûïóñêà è ïðèìåíåíèÿ êàáåëåé ìëàäøåãî ïîä-
êëàññà ñëåäóåò îæèäàòü íå ðàíåå 2000 ãîäà ïîñëå îôèöèàëüíîãî ïðèíÿòèÿ ñòàí-
äàðòà êàòåãîðèè 6.

3.1.4.5. Êîìáèíèðîâàííûå êîíñòðóêöèè êàáåëåé
äëÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû ÑÊÑ
Êàáåëè, ñîäåðæàùèå îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî òèïîâ êàáåëüíûõ ýëåìåíòîâ, òî
åñòü îïòè÷åñêèå âîëîêíà, âèòóþ ïàðó è êîàêñèàëüíóþ òðóáêó, íàçûâàþòñÿ êîì-
áèíèðîâàííûìè, èëè ãèáðèäíûìè (hybrid). Ïðè ïîñòðîåíèè ÑÊÑ ïðèìåíÿþòñÿ

Ðèñ. 44. Ïëîñêèé êàáåëü òèïà MediaTwist
êîìïàíèè Belden
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êîìáèíèðîâàííûå êîíñòðóêöèè, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ âîëîêîííûå ñâåòîâîäû è
âèòóþ ïàðó. Îñíîâàíèåì äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ ñëóæèò òîò ôàêò, ÷òî â íåêîòîðûõ
êàáåëüíûõ ñèñòåìàõ èíôîðìàöèîííàÿ ðîçåòêà íà ðàáî÷åì ìåñòå îáîðóäóåòñÿ îä-
íèì îïòè÷åñêèì è îäíèì ýëåêòðè÷åñêèì ïîðòîì. Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì òà-
êèõ êàáåëåé ñ÷èòàþòñÿ ìåíüøèå ãàáàðèòû è ìåíüøèå çàòðàòû íà ïðîêëàäêó ïî
ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì íåñêîëüêèõ îòäåëüíûõ êàáåëåé.

Èçâåñòíû êîìáèíèðîâàííûå êàáåëè, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò ÷åòûðåõïàðíûé
ýëåìåíò UTP, ýëåìåíò òèïà 1 ÈÁÌ è äâóõ- èëè ÷åòûðåõâîëîêîííûé îïòè÷åñêèé
êàáåëü (òàê íàçûâàåìûå dual- è tri-media-êàáåëè). Ïðè ýòîì ýëåìåíòû ìîãóò èìåòü
êàê îáùóþ îáîëî÷êó, òàê è êàæäûé èíäèâèäóàëüíóþ, ñêðåïëåííûå óçêèìè ïåðå-
ìû÷êàìè (ðèñ. 45). Ýòè êàáåëè íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïðè-
ìåíÿþòñÿ òîëüêî äëÿ ðåøåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ çàäà÷ ñâÿçè. Ïîäðîáíîå èõ ðàñ-
ñìîòðåíèå âûõîäèò çà ðàìêè íàñòîÿùåãî ìàòåðèàëà.

Âòîðûì âàðèàíòîì êîìáèíèðîâàííîé êîíñòðóêöèè äëÿ ñîçäàíèÿ ãîðèçîíòàëü-
íîé ïîäñèñòåìû ÑÊÑ ÿâëÿåòñÿ êàáåëü blotwist ñèñòåìû Blolite. Áîëåå ïîäðîáíî
ýòî ðåøåíèå ðàññìîòðåíî â ðàçäåëå 4.7.

3.1.5. Öâåòîâàÿ ìàðêèðîâêà ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé ÑÊÑ
Ïðè ìîíòàæå êàáåëåé ÑÊÑ î÷åíü âàæíî èìåòü ýôôåêòèâíûé ìåõàíèçì èäåíòèôè-
êàöèè âèòûõ ïàð è èõ ïðîâîäíèêîâ â ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëÿõ è âîëîêîííûõ ñâåòîâî-
äîâ â îïòè÷åñêèõ. Èç-çà ìàëûõ ðàçìåðîâ ýòèõ ýëåìåíòîâ ïðèìåíåíèå ìàðêèðóþùèõ
íàäïèñåé ÿâëÿåòñÿ íåýôôåêòèâíûì è èñïîëüçóåòñÿ êîäèðîâêà, îñíîâàííàÿ íà îê-
ðàñêå èçîëÿöèîííûõ îáîëî÷åê è äðóãèõ ýëåìåíòîâ êàáåëüíîãî ñåðäå÷íèêà â ðàçëè÷-
íûå öâåòà. Ìàðêèðîâêà áóêâåííî-öèôðîâûì êîäîì, àááðåâèàòóðàìè, çíàêàìè è
ðàçëè÷íûìè ïèêòîãðàììàìè ïðèìåíÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà âíåøíèõ îáîëî÷êàõ.

Îñíîâíûìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, îïðåäåëÿþùèìè ïðàâèëà öâåòîâîé
êîäèðîâêè è ìàðêèðîâêè, ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòû IEC 708-1 è TIA/EIA-598. Îíè
èñïîëüçóþò îäèíàêîâûé ïðèíöèï è çàäàþò äâåíàäöàòü îñíîâíûõ ìàðêèðóþùèõ
öâåòîâ (òàáë. 35). Â ýëåêòðè÷åñêèõ ñèììåòðè÷íûõ êàáåëÿõ ïåðâûå ïÿòü öâåòîâ
çàäåéñòâîâàíû äëÿ ìàðêèðîâêè ïàðû â ãðóïïå, îñòàëüíûìè ñåìüþ ìàðêèðóþòñÿ
ãðóïïû. Ïðè ýòîì öâåòîì ãðóïïû îòìå÷àåòñÿ ïåðâûé ïðîâîäíèê ïàðû, à â öâåòà
ïàðû îêðàøèâàåòñÿ âòîðîé ïðîâîäíèê.

Ðèñ. 45. Âàðèàíòû êîíñòðóêòèâíîé ðåàëèçàöèè êîìáèíèðîâàííûõ êàáåëåé

Òàáëèöà 35. Ìàðêèðóþùèå öâåòà ïðîâîäíèêîâ è ñâåòîâîäîâ êàáåëåé ÑÊÑ
  ïî IEC 708-1 è TIA/EIA-598
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Òàê, â ÷åòûðåõïàðíûõ êàáåëÿõ èçîëÿöèÿ ïåðâîãî ïðîâîäà ïàðû êàáåëÿ îêðà-
øèâàåòñÿ â áåëûé öâåò (èç-çà øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòèõ êàáåëåé èõ öâåòî-
âàÿ êîäèðîâêà äîïîëíèòåëüíî âûäåëåíà çàëèâêîé ñîîòâåòñòâóþùèõ ÿ÷ååê â
òàáë. 35). Ïðèíàäëåæíîñòü áåëîãî ïðîâîäà ê òîé èëè èíîé ïàðå â êàáåëÿõ UTP è
S/UTP êàòåãîðèè 5 è 6 îïðåäåëÿåòñÿ ïëîòíîé ñâèâêîé ñ îñíîâíûì ïðîâîäîì è
åãî èäåíòèôèêàöèÿ íå âûçûâàåò áîëüøèõ ñëîæíîñòåé.

 Â êàáåëÿõ ñ øàãîì ñêðóòêè âèòûõ ïàð ñâûøå 38 ìì, òî åñòü ôàêòè÷åñêè â
êàáåëÿõ êàòåãîðèè 3, ïî ñòàíäàðòó äëÿ èäåíòèôèêàöèè âòîðîãî ïðîâîäà ïàðû
èñïîëüçóþòñÿ êîëüöåâûå ìåòêè, ðàñïîëîæåííûå íà îáîëî÷êå ÷åðåç 10-15 ìì,
ïðè÷åì öâåò ìåòêè ñîâïàäàåò ñ öâåòîì îáîëî÷êè äðóãîãî ïðîâîäà ïàðû. Ýòîò æå
ïðèíöèï èñïîëüçóåòñÿ â íåêîòîðûõ êîíñòðóêöèÿõ êàáåëåé êàòåãîðèè 5 (êîìïà-
íèè Belden, Plastic Insulated Cable è íåêîòîðûå äðóãèå), âåðîÿòíî, èç-çà íåæåëà-
íèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ìåíÿòü îòëàæåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ. Íà ïðàêòèêå
âñòðå÷àåòñÿ òàêæå ìàðêèðîâêà áåëîãî ïðîâîäà ïàðû öâåòíîé ëèíèåé íà îáîëî÷-
êå, îðèåíòèðîâàííîé âäîëü åãî îñè. Òàêîå ðåøåíèå îñîáåííî óäîáíî â êàáåëÿõ
äëÿ øíóðîâ, òàê êàê îáëåã÷àåò èäåíòèôèêàöèþ ïðîâîäíèêîâ â ïðîöåññå óñòàíîâ-
êè âèëîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ.

Ïðàâèëà öâåòîâîé ìàðêèðîâêè ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé çàäàþòñÿ äîêóìåí-
òîì IEC 708-1 è ïðèâåäåíû â òàáë. 36. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî 25-ïàðíîãî ïó÷êà
îòäåëüíûå âèòûå ïàðû ðàçáèâàþòñÿ íà ïÿòü ãðóïï ïî ïÿòü ïàð â êàæäîé. Âíóò-
ðè ãðóïïû â êàæäîé ïàðå îäèí èç ïðîâîäíèêîâ èìååò îäèí è òîò æå öâåò, ñâîé
äëÿ êàæäîé ãðóïïû. Öâåòîâàÿ íóìåðàöèÿ ãðóïï íà÷èíàåòñÿ ñ öâåòà 6 (áåëîãî)
ñîãëàñíî òàáë. 35. Âòîðîé ïðîâîäíèê ïàðû èìååò ñâîé öâåò ïî íîìåðó ïàðû
âíóòðè ãðóïïû. Êàæäûé ïó÷îê â êàáåëå åìêîñòüþ ñâûøå 25 ïàð äîïîëíèòåëü-
íî îáìîòàí äâóìÿ öâåòíûìè ïîëèýòèëåíîâûìè ëåíòî÷êàìè èëè íèòêàìè, êî-
òîðûå îáåñïå÷èâàþò åãî öâåòîâóþ ìàðêèðîâêó, ïî ïðèíöèïàì ôîðìèðîâàíèÿ
èäåíòè÷íóþ ìàðêèðîâêå íîìåðîâ ïàð.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíÿåòñÿ öâåòîâàÿ êîäèðîâêà, îòëè÷íàÿ îò ïðèâåäåí-
íîé â òàáë. 35, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ íàöèîíàëüíûìè íîðìàìè èëè âíóòðèôèðìåí-
íûìè ñòàíäàðòàìè. Äîñòàòî÷íî ïîëíàÿ ïîäáîðêà ñõåì öâåòîâîãî êîäèðîâàíèÿ
ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé ïðåäñòàâëåíà â ìîíîãðàôèè [1].

Îòìåòèì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà âíåøíþþ ïðîñòîòó, îêðàñêà îáîëî÷åê îòäåëüíûõ
ïðîâîäíèêîâ êàáåëåé èç âèòûõ ïàð ÿâëÿåòñÿ íà ïðàêòèêå äîñòàòî÷íî íåòðèâè-
àëüíîé çàäà÷åé. Ïðè íàíåñåíèè îêðàñêè ïðèõîäèòñÿ ó÷èòûâàòü äâà îáñòîÿòåëü-
ñòâà. Âî-ïåðâûõ, ïîëèýòèëåí, èñïîëüçóåìûé â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà èçîëÿöèè îòäåëüíûõ æèë, âåñüìà ïëîõî ïîääàåòñÿ îê-
ðàñêå. Âî-âòîðûõ, êðàñÿùèå ñîñòàâû îáÿçàòåëüíî ñîäåðæàò ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòèöû,
êîòîðûå îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè êàê îòäåëüíîé âèòîé ïàðû, òàê è âñåãî êàáåëÿ â öåëîì. Â ÷àñòíîñòè, êîðè÷íå-
âàÿ êðàñêà âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûé ðîñò åìêîñòíîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïðîâîä-
íèêàìè è ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò çàòóõàíèå âèòîé ïàðû.

Òàáëèöà 36. Öâåòîâàÿ ìàðêèðîâêà ïàð â ïó÷êå ìíîãîïàðíîãî êàáåëÿ
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3.2. Ðàçúåìû äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé

Ðàçúåìû äëÿ âèòûõ ïàð ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàçúåìíîãî ñîåäèíåíèÿ
êàáåëåé ÑÊÑ ñ êîììóòàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì â êðîññîâûõ, èíôîðìàöèîííû-
ìè ðîçåòêàìè ðàáî÷èõ ìåñò è ñ ñåòåâûì îáîðóäîâàíèåì. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå
òðåáîâàíèÿ ê ýòèì ýëåìåíòàì çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì:

• ìèíèìàëüíîå çàòóõàíèå;
• âûñîêîå ïåðåõîäíîå çàòóõàíèå;
• ìèíèìàëüíûå ñòðóêòóðíûå âîçâðàòíûå ïîòåðè;
• íåáîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííîìó òîêó;
• âðåìåííàÿ è òåìïåðàòóðíàÿ ñòàáèëüíîñòü õàðàêòåðèñòèê;
• ïðîñòîòà óñòàíîâêè íà êàáåëü;
• ëåãêîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ;
• õîðîøèå ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè.
Äëÿ èõ îáåñïå÷åíèÿ ðàçðàáîòàí ðÿä òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, êîòîðûå áîëåå ïîä-

ðîáíî îáñóæäàþòñÿ íèæå.

3.2.1. Ìåõàíè÷åñêèå è ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ðàçúåìîâ

3.2.1.1. Ïîäêëþ÷åíèå ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ ê êîíòàêòàì ðàçúåìîâ
Ñïîñîá ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ ê êîíòàêòàì ðàçúåìîâ èãðàåò îñîáî âàæ-
íóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè ýëåêòðè÷åñêèõ, ÷àñòîòíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ðàçúåìíîãî ñîåäèíåíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî ïîäêëþ÷åíèå ïðîâîäíèêîâ äðóã ê äðóãó
ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Òàê, â ÷àñòíîñòè, ñòàíäàðò IEC-352
ïðåäóñìàòðèâàåò ñîåäèíåíèå íàêðóòêîé, îáæàòèåì, çàïðåññîâêîé. Äîáàâèì ñþäà òàêæå
ñîåäèíåíèå ïàéêîé è ïîä âèíò. Â ðàçúåìàõ ÑÊÑ äëÿ ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ìå-
òîä IDC (Insulation Displacement Connection). Â äàëüíåéøåì òàêîå ñîåäèíåíèå íà-
çûâàåòñÿ IDC-êîíòàêòîì17. Îò âñåõ ïðî÷èõ äàííàÿ òåõíîëîãèÿ âûãîäíî îòëè÷àåòñÿ
ïðîñòîòîé ðåàëèçàöèè, à òàêæå áî-
ëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðíîé è âðå-
ìåííîé ñòàáèëüíîñòüþ â ñî÷åòà-
íèè ñ âèáðàöèîííîé ñòîéêîñòüþ,
âîçìîæíîñòüþ â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ ìíîãîêðàòíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ
ïðîâîäîâ è ðàáîòû ïðè âûñîêîì
óðîâíå çàãðÿçíåííîñòè âîçäóõà àã-
ðåññèâíûìè ïðîìûøëåííûìè
âûáðîñàìè.

 Ëþáàÿ ðåàëèçàöèÿ ìåòîäà IDC
îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè äâîé-
íîãî ïðóæèíÿùåãî êîíòàêòà ñ îñ-
òðûìè ðåæóùèìè êðîìêàìè, â çà-
çîð ìåæäó êîòîðûìè ïðè óñòàíîâ-

Ðèñ. 46. Ïîäêëþ÷åíèå ïðîâîäíèêà ê ðàçúåìó
ìåòîäîì IDC:

à) äî óñòàíîâêè;
á) ïîñëå óñòàíîâêè;

â) ïîäêëþ÷åíèå äâóõ ïðîâîäíèêîâ ê êîíòàêòó
òèïà ÊÀÒÒ

17 Íàçâàíèå ìåòîäà IDC äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå èìååò òî÷íîãî ýêâèâàëåíòà â ðóññêî-
ÿçû÷íîé òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå. Â ðàçëè÷íûõ æóðíàëüíûõ ïóáëèêàöèÿõ, êàê ïåðåâîä-
íûõ, òàê è íàïèñàííûõ îòå÷åñòâåííûìè àâòîðàìè, âñòðå÷àþòñÿ òàêèå íàçâàíèÿ ýòîãî
ìåòîäà, êàê «âðåçíîé ìåòîä», «ìåòîä âðåçíîãî êîíòàêòà ñêâîçü èçîëÿöèþ», «ìåòîä çàìå-
ùåíèÿ èçîëÿöèè», «ìåòîä êîíòàêòà ñêâîçü èçîëÿöèþ» è äðóãèå. Íè îäíî èç òàêèõ íàçâà-
íèé, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ äàííîé ðàáîòû,  íå ÿâëÿåòñÿ óäà÷íûì, ïîýòîìó â äàëüíåéøåì
óïîòðåáëÿåòñÿ òåðìèí IDC-êîíòàêò.
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êå ââîäèòñÿ ïðîâîäíèê. Êðîìêè ïðîðåçàþò â èçîëÿöèîííîé îáîëî÷êå óçêóþ ùåëü è
ñîçäàþò ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ñ ïðîâîäíèêîì (ðèñ. 46). Çà ñ÷åò òîãî, ÷òî êðîìêà
ðàáî÷åãî ýëåìåíòà âðåçàåòñÿ â ìåäü ïðîâîäíèêà, îáåñïå÷èâàåòñÿ î÷åíü íåáîëüøàÿ
âåëè÷èíà ïåðåõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè èç-çà äèôôóçèè ïðîèñ-
õîäèò óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîé ïëîùàäè âçàèìîäåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ äàæå íåêîòîðûì óëó÷øåíèåì ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîíòàêòà.
Îäíîâðåìåííî çà ñ÷åò ìàëîé òîëùèíû íîæåé â ñî÷åòàíèè ñ îòñóòñòâèåì ìåõàíè÷åñ-
êèõ íàïðÿæåíèé äîñòèãàåòñÿ õîðîøàÿ ãåðìåòè÷íîñòü çîíû ñîåäèíåíèÿ. Íà îñíîâà-
íèè ýòîãî ðàññìîòðåííûé äàëåå êîíòàêò KATT êîìïàíèè Molex èíîãäà äàæå â ÿâ-
íîì âèäå íàçûâàåòñÿ â ôèðìåííîé äîêóìåíòàöèè ãåðìåòè÷íûì IDC-êîíòàêòîì.
Êèñëîðîä âîçäóõà íå ïîïàäàåò íà êîíòàêò è íå âîçíèêàåò ïðîáëåìû îêèñëåíèÿ è
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé êîððîçèè. Â øèðîêîå ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå âíåäðåíî
íåñêîëüêî îñíîâíûõ ðàçíîâèäíîñòåé IDC-êîíòàêòîâ, îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà
ôîðìîé è âçàèìíûì ðàñïîëîæåíèåì ðåæóùèõ êðîìîê (ðèñ. 47):

• òèïà 110;
• òèïà 66;
• òèïà Krone èëè LSA-Plus;
• òèïà KATT.

Îãðàíè÷åííîå
ïðèìåíåíèå íàõî-
äÿò òàêæå òðóá÷à-
òûå âàðèàíòû ðåà-
ëèçàöèé IDC-êîí-
òàêòîâ. Îáùàÿ
õàðàêòåðèñòèêà îñ-

íîâíûõ âàðèàíòîâ êîíòàêòîâ ïðèâåäåíà â òàáë. 37, à ñïîñîá ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàñ-
ïîëîæåíèå êîíòàêòîâ — íà ðèñ. 46 è ðèñ. 47 ñîîòâåòñòâåííî.

Êîíñòðóêöèÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ äàëåå IDC-êîíòàêòîâ ðàññ÷èòûâàåòñÿ òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàííî ñîõðàíèòü ýëåêòðè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ïðè âûïîëíåíèè ìèíèìóì 100 öèêëîâ âêëþ÷åíèÿ-îòêëþ÷åíèÿ.

Êîíòàêòû 110 è 66 èìåþò ïðÿìîå ðàñïîëîæåíèå ðåæóùèõ êðîìîê, òîãäà êàê â
êîíòàêòàõ Krone è KATT èñïîëüçîâàíà óãëîâàÿ óñòàíîâêà íîæåé. Êîíòàêòû 110
íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ áîëåå îäíîãî ïðîâîäíèêà, êîíòàêòû îñòàëü-
íûõ òèïîâ ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü (â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñ îïðåäåëåííûìè îãî-
âîðêàìè) ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå íåñêîëüêèõ (îáû÷íî äâóõ) ïðîâîäíèêîâ, ÷òî
èìååò âàæíîå çíà÷åíèå â òåëåôîíèè. Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ

    à)                             á)                              â)                             ã)

Ðèñ. 47. Âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ êîíòàêòîâ â IDC-ñîåäèíèòåëÿõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ:

à) òèïà 110 è 66;
á) òèïà Krone;

â) òèïà KATT;
ã) â òðóá÷àòîì êîíòàêòå

Òàáëèöà 37. Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ òèïîâ IDC-êîíòàêòîâ

* Êàòåãîðèÿ 5 â âàðèàíòå 66Ì1
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íåñêîëüêèõ ïðîâîäíèêîâ ê îäíîìó êîíòàêòó îáû÷íî ðåàëèçóåòñÿ óâåëè÷åíèåì
äëèíû ðåæóùåãî ýëåìåíòà (ìåíüøàÿ ðàñõîäèìîñòü êðîìîê) èëè ïðèìåíåíèåì
ñïåöèàëüíîé ôîðìû ðåæóùåé ÷àñòè íîæà. Ïðèìåðîì òèïè÷íîãî èçäåëèÿ, ðåàëè-
çóþùåãî ïåðâîå íàïðàâëåíèå, ÿâëÿåòñÿ êîíòàêò òèïà 66. Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî òàêîé
ïîäõîä íåèçáåæíî óõóäøàåò ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîíòàêòà çà ñ÷åò áîëü-
øîé ñîáñòâåííîé ðåàêòèâíîñòè, îí áîëåå íå èñïîëüçóåòñÿ â ñîâðåìåííûõ ðàçðà-
áîòêàõ äëÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Íàèáîëåå èçâåñò-
íûì ïðèìåðîì ðåøåíèÿ âòîðîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ êîíòàêòû ÊÀÒÒ, â êîòîðûõ èñ-
ïîëüçîâàíû íîæè ñ ðàáî÷åé çîíîé ñåðïîâèäíîé ôîðìû, îïòèìèçèðîâàííûå äëÿ
óñòàíîâêè äâóõ ïðîâîäíèêîâ (ðèñ. 46â).

Â êîíòàêòàõ IDC 66 ðåæóùèå êðîìêè ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ ðàñïîëîæåíû äðóã
ïðîòèâ äðóãà è èìåþò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ äëèíó (îêîëî 25 ìì). Êîíòàêòû òèïà
IDC 66 îïòèìèçèðîâàíû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðåìû÷åê è øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â
ÑÊÑ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ íèçêîñêîðîñòíûõ ïðèëîæåíèé. Íàïðèìåð, äëÿ ÓÀÒÑ
îíè ïîçâîëÿþò ñîçäàòü ïàðàëëåëüíûå òåëåôîííûå ëèíèè è ò.ä.

Êîíòàêòû òèïà 110 îòëè÷àþòñÿ îò êîíòàêòîâ 66 â îñíîâíîì ìåíüøèìè ãåîìåòðè-
÷åñêèìè ðàçìåðàìè è èçíà÷àëüíîé îðèåíòèðîâàííîñòüþ íà ïðèìåíåíèå â âûñîêî-
ñêîðîñòíûõ öåïÿõ êàòåãîðèè 5. Ïðè èõ ðàçðàáîòêå íå ñòàâèëàñü öåëü ñîçäàíèÿ ïà-
ðàëëåëüíûõ ñîåäèíåíèé, ïîýòîìó îíè ðàññ÷èòàíû íà ïîäêëþ÷åíèå òîëüêî îäíîãî
ïðîâîäíèêà. Àíàëîãè÷íî êîíòàêòó 66 â êîíòàêòå 110 èñïîëüçîâàíà ïàðàëëåëüíàÿ
óñòàíîâêà íîæåé, êîòîðûå â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè ïåðïåíäèêóëÿðíû îñè ïðîâîäíèêà.

Êîíòàêòû ñ óãëîâîé óñòàíîâêîé íîæåé îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî ðàáî÷àÿ ïîâåðõ-
íîñòü íîæà âðåçàåòñÿ â ìåäü ïðîâîäíèêà ñâîåé îñòðîé óãëîâîé êðîìêîé, à íå
ïëîñêîñòüþ, êàê â êîíòàêòàõ òèïà 66 è 110. Çà ñ÷åò ýòîãî â ìåñòå âçàèìîäåéñòâèÿ
íîæà ñ ïðîâîäîì íå âîçíèêàþò óçêèå êëèíîâèäíûå ùåëè, â îáëàñòè êîòîðûõ
íà÷èíàþòñÿ ïðîöåññû êîððîçèè [42]. Ýòè êîíòàêòû èçâåñòíû â äâóõ îñíîâíûõ
ðàçíîâèäíîñòÿõ.

Â ýëåìåíòàõ Krone íîæè ðàñïîëàãàþòñÿ ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó è ñ ðàçâîðî-
òîì ïîä óãëîì 45° ê îñè ïðîâîäíèêà18. Çà ñ÷åò îñåâîãî ðàçíåñåíèÿ òî÷åê âðåçàíèÿ
ðàáî÷èõ êðîìîê íîæåé ýòî îáåñïå÷èâàåò âåñüìà íåçíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå
ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïîäêëþ÷àåìîãî ïðîâîäíèêà. Ïîñòîÿííî äåéñòâó-
þùèå ðàñïðåäåëåííûå âäîëü ïðîâîäíèêà ñèëû êðó÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàåìûå óïðó-
ãîñòüþ ïëàñòèí íîæåé, ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü íåñêîëüêî áîëüøóþ óñòîé÷èâîñòü ê
âîçìîæíûì ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì. Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü êîíòàêòà
îáåñïå÷èâàåòñÿ ñåðåáðåíèåì ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé åãî íîæåé.

Ïðèíöèïèàëüíûì íåäîñòàòêîì êîíòàêòà òèïà Krone ñ÷èòàåòñÿ òî, ÷òî ïîñëå çà-
ïðåññîâêè â íåãî ïðîâîäà èç-çà óãëîâîé óñòàíîâêè íîæåé ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ ïðîèñ-
õîäèò íàðóøåíèå çàäàííîé îðèåíòàöèè ïðîâîäíèêà. Ýòî âûíóäèëî ðàçðàáîò÷èêîâ
óâåëè÷èòü äëèíó ñàìîãî ýëåìåíòà ââåäåíèåì â íåãî äëèííîé ïëàñòìàññîâîé íàïðàâ-
ëÿþùåé, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ìàññîãàáàðèòíûõ ïîêàçàòåëÿõ èçäåëèÿ.
Ýòîò íåäîñòàòîê â êîíòàêòå òèïà KATT19  (ðàçðàáîòêà êîìïàíèè Mod-Tap) çà ñ÷åò
òîãî, ÷òî â íåì òàêæå èñïîëüçîâàíà óãëîâàÿ óñòàíîâêà ðàáî÷èõ íîæåâèäíûõ ýëåìåí-
òîâ, îäíàêî, â îòëè÷èå îò êîíòàêòîâ Krone, ïëîñêîñòè êîíòàêòíûõ ýëåìåíòîâ îáðà-
çóþò äðóã ñ äðóãîì óãîë, áëèçêèé ê ïðÿìîìó. Äîïîëíèòåëüíûì îòëè÷èåì îò àíàëî-
ãîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ìîäóëå KATT ñîñåäíèå êîíòàêòû ðàçâåðíóòû âåðøèíîé óãëà â
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû (ðèñ. 46â). Ýòî îáåñïå÷èâàåò î÷åíü âûñîêóþ ñòîéêîñòü ê
âûðûâàþùèì îñåâûì ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì.

18 ×òîáû ïîä÷åðêíóòü ýòó îñîáåííîñòü, â íåêîòîðûõ ïóáëèêàöèÿõ äëÿ òàêîãî êîíòàêòà äàæå
èñïîëüçóåòñÿ íàèìåíîâàíèå LSA-Plus 45°.

19 Êîíòàêò áûë ðàçðàáîòàí â 1992 ãîäó è èçíà÷àëüíî ðàññ÷èòûâàëñÿ íà ðàáîòó íà ÷àñòîòàõ
äî 350 ÌÃö.
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Èäåÿ ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ôèêñèðóþùèõ ýëåìåíòîâ äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêñ-
ïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè ðàçâèòà â êîíòàêòå òèïà 110 êîìïàíèè Reichle & De-
Massari. Àíàëîãè÷íî êîíòàêòó Krone â íåì òàêæå èñïîëüçîâàíû ïëàñòìàññîâûå
íàïðàâëÿþùèå â äëèííîì êàíàëå, îäíàêî, â îòëè÷èå îò íåãî, îíè èìåþò íå-
ñêîëüêî âûñòóïîâ, êîòîðûå âîçäåéñòâóþò íåïîñðåäñòâåííî íà îáîëî÷êó ïðîâîä-
íèêà â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò êîíòàêòó òèïà 110 ñóùåñòâåííî áî-
ëåå âûñîêóþ ñòîéêîñòü ê âèáðàöèîííûì íàãðóçêàì.

Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì òðóá÷àòîãî êîíòàêòà ÿâëÿåòñÿ åãî ïîòåíöèàëüíî
ìåíüøèå ãàáàðèòû. Îäíàêî êîíòàêò äàííîãî òèïà î÷åíü êðèòè÷åí ê òî÷íîñòè
îáðåçêè ïðîâîäíèêà. Â ñèëó ýòîãî òàêîé êîíòàêò íå ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ãðóï-
ïîâûå èíñòðóìåíòû äëÿ óñòàíîâêè ñðàçó íåñêîëüêèõ ïðîâîäíèêîâ è íå ïîëó÷èë
øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

3.2.1.2. Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçúåìîâ äëÿ âèòûõ ïàð
Âåëè÷èíû ïàðàìåòðà NEXT, íîðìèðóåìûå äåéñòâóþùèìè ðåäàêöèÿìè îñíîâíûõ
ñòàíäàðòîâ ÑÊÑ (TIA/EIA-568A, ISO/IEC 11801 è EN 50173), ïðèâåäåíû â òàáë. 38.
Íà ðèñ. 48 ñâåäåíû âìåñòå è ïîêàçàíû â âèäå ñòîëá÷àòîé äèàãðàììû äàííûå ïî
âåëè÷èíå ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ NEXT êàáåëåé è ðàçúåìîâ ðàçëè÷íûõ ñòàíäàðò-
íûõ è ïåðñïåêòèâíûõ êàòåãîðèé. Èõ ñðàâíåíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ñòàíäàðòû âûäâè-
ãàþò ê ðàçúåìàì ñóùåñòâåííî áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ â îòíîøåíèè NEXT, ÷åì

ê êàáåëÿì. Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó,
ñòðåìëåíèåì ê ñîçäà-
íèþ îïðåäåëåííîãî
çàïàñà ïî âåëè÷èíå
ïåðåõîäíîé ïîìåõè,
òàê êàê íà åå çíà÷å-
íèå î÷åíü ñèëüíîå
âëèÿíèå îêàçûâàåò
êà÷åñòâî ìîíòàæà,
êîòîðîå, åñòåñòâåííî,
íå ìîæåò êîíòðîëè-
ðîâàòüñÿ èçãîòîâèòå-
ëåì ðàçúåìà.

Èç-çà ëèíåéíîãî ðàñïîëîæåíèÿ îòäåëüíûõ êîíòàêòîâ âåëè÷èíû NEXT äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ êîìáèíàöèé ïàð îêàçûâàþòñÿ ðàçíûìè (ïðèìåð ïðèâåäåí â òàáë. 39). Ñòàí-

Òàáëèöà 38. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå çàòóõàíèå è NEXT,
äÁ, äëÿ ðàçúåìîâ

Ðèñ. 48. Òðåáîâàíèÿ äåéñòâóþùèõ è ïåðñïåêòèâíûõ ñòàíäàðòîâ ê ïàðàìåòðó NEXT
êàáåëÿ è ðàçúåìîâ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé:

à) íà ÷àñòîòå 16 ÌÃö; á) íà ÷àñòîòå 100 ÌÃö
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äàðòû íîðìèðóþò òîëüêî íàè-
õóäøåå çíà÷åíèå ïåðåõîäíî-
ãî çàòóõàíèÿ, àíàëîãè÷íûì
îáðàçîì ïîñòóïàåò è áîëü-
øèíñòâî èçãîòîâèòåëåé. Äëÿ
îöåíêè âåëè÷èíû ôàêòè÷åñ-
êîãî çíà÷åíèÿ NEXT óäîáíî
ïîëüçîâàòüñÿ òàê íàçûâàåìîé
øåñòèóãîëüíîé äèàãðàììîé
(ðèñ. 49). Êàæäàÿ îñü ýòîé äè-
àãðàììû ñîîòâåòñòâóåò îäíîé
èç êîìáèíàöèé ïàð è íà íåé îòêëàäûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ íîðìû è ôàêòè÷åñêàÿ âåëè-
÷èíà NEXT íà êàêîé-ëèáî ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòå (÷àùå âñåãî íà âåðõíåé ãðà-
íè÷íîé). Îòëîæåííûå òî÷êè ñîåäèíÿþòñÿ îòðåçêàìè ïðÿìûõ ëèíèé, ïðîñòðàí-
ñòâî ìåæäó íèìè (îòìå÷åíî çàëèâêîé) ïî-
êàçûâàåò ôàêòè÷åñêóþ âåëè÷èíó
ãàðàíòèðîâàííîãî çàïàñà ïî óðîâíþ ïå-
ðåõîäíîé ïîìåõè. Øåñòèóãîëüíàÿ äèàã-
ðàììà î÷åíü íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò
êà÷åñòâî êîíêðåòíîãî ðàçúåìà è ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíî-
ãî çàïàñà ïî ïîìåõîçàùèùåííîñòè äëÿ
êàêîãî-ëèáî ïðèëîæåíèÿ ïîçâîëÿåò ñðà-
çó æå âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðû.

Êðîìå òàáëè÷íîãî è ãðàôè÷åñêîãî çà-
äàíèÿ ÷àñòîòíûõ çàâèñèìîñòåé ïàðàìåò-
ðîâ ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ èíîãäà ïðàê-
òèêóåòñÿ èõ àíàëèòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå
ñ èñïîëüçîâàíèåì àïïðîêñèìèðóþùèõ
ôîðìóë, àíàëîãè÷íûõ èñïîëüçóåìûì äëÿ
îïèñàíèÿ êàáåëåé. Òàê, íàïðèìåð, äëÿ
âûñîêî÷àñòîòíîãî ðàçúåìà GG-45 êîí-
öåðíà Alcatel ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ïàðàìåòðà NEXT îïðåäåëÿåòñÿ êàê:

NEXT>80 äÁ ïðè f <31,25 ÌÃö è NEXT=80–20lg(f/31,25) äÁ ïðè 31,25<f<600 ÌÃö,

ãäå f — ÷àñòîòà ñèãíàëà (çàäàåòñÿ â ÌÃö).

Ñâîéñòâî çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû ïåðåõîäíîé ïîìåõè îò íîìåðîâ âëèÿþùèõ
äðóã íà äðóãà ïàð ó÷èòûâàþò ðàçðàáîò÷èêè àêòèâíîãî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Òàê, íàïðèìåð, â ñèñòåìå ÀÒÌ ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ìàêñèìàëüíî
ðàçíåñåííûì ìåæäó ñîáîé â ðàçúåìå ïàðàì (äëÿ ñõåìû ðàçâîäêè 568Â ýòî ñîîò-
âåòñòâóåò ïàðàì 1 è 4).

Âåëè÷èíû çàòóõàíèé, âíîñèìûõ ðàçúåìàìè ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé, íîðìèðóþòñÿ
ñòàíäàðòàìè â èõ ðàáî÷åé ïîëîñå ÷àñòîò è óêàçàíû â òàáë. 38. Äëÿ ðàçúåìîâ êàòå-
ãîðèè 3 ñòàíäàðò ISO/IEC 11801 äîïîëíèòåëüíî íîðìèðóåò â ðàáî÷åé ïîëîñå ÷àñ-
òîò (äî 16 ÌÃö) çíà÷åíèÿ êàê ìàêñèìàëüíîãî, òàê è ñðåäíåãî ïîñëå ìîíòàæà çàòó-
õàíèÿ, êîòîðûå ðàâíÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 0,4 è 0,2 äÁ íåçàâèñèìî îò ÷àñòîòû.

Âåëè÷èíû ñòðóêòóðíûõ âîçâðàòíûõ ïîòåðü äåéñòâóþùèìè ðåäàêöèÿìè ñòàí-
äàðòîâ çàäàþòñÿ òîëüêî äëÿ ðàçúåìîâ êàòåãîðèé 4 è 5 è óêàçàíû â òàáë. 40.

Òàáëèöà 39. Âåëè÷èíà ïàðàìåòðà NEXT äëÿ ðàçëè÷íûõ
êîìáèíàöèé ïàð ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ
ïàíåëåé ñåðèè SMART 24 êîìïàíèè RiT

Ðèñ. 49. Øåñòèóãîëüíàÿ äèàãðàììà
ïàðàìåòðà NEXT
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Ñîïðîòèâëåíèå ïîñòî-
ÿííîìó òîêó ðàçúåìîâ äëÿ
âèòûõ ïàð ÑÊÑ íå äîëæ-
íî áûòü áîëåå 0,3 Îì.
Ïðåâûøåíèå ýòîãî çíà÷å-
íèÿ îáû÷íî ñâèäåòåëü-

ñòâóåò î ïëîõîé çàäåëêå ïðîâîäíèêîâ è ÿâëÿåòñÿ êîñâåííûì ïðèçíàêîì óõóäøå-
íèÿ îñòàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Íåêîòîðûå êîìïàíèè ãàðàíòèðóþò äëÿ ïðîèçâîäèìîé èìè ïðîäóêöèè ñóùå-
ñòâåííî ëó÷øèå çíà÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðò-
íûìè âåëè÷èíàìè. Òàê, íàïðèìåð, íåìåöêàÿ ôèðìà Telegartner óêàçûâàåò äëÿ
ñâîèõ ðàçúåìîâ MJ-45LFS êàòåãîðèè 5 ìàêñèìàëüíîå çàòóõàíèå 0,14 äÁ íà ÷àñòî-

òå 100 ÌÃö (ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå
0,4 äÁ). Âåëè÷èíà ãàðàíòèðîâàííîãî
ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ NEXT ó ñå-
ðèéíûõ ðàçúåìîâ îñíîâíîé ìàññû
ïðîèçâîäèòåëåé îáû÷íî çàäàåòñÿ íà
1-3 (ðåæå 5) äÁ âûøå ïî ñðàâíåíèþ
ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòîâ äëÿ ñî-
çäàíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî çàïàñà ïî
âåëè÷èíå ïåðåõîäíîé ïîìåõè.

Íîâûå ðåäàêöèè ñòàíäàðòîâ ïðåäïîëîæèòåëüíî ðàñøèðÿò ñïèñîê íîðìèðóå-
ìûõ ïàðàìåòðîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçúåìîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà â òàáë. 41 ïðèâåäå-
íû òðåáîâàíèÿ ê âåëè÷èíàì ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ íà áëèæíåì è äàëüíåì êîí-
öàõ äëÿ ðàçúåìîâ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé [43].

3.2.2. Ìîäóëüíûå ðàçúåìû

3.2.2.1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ìîäóëüíûé ðàçúåì â ñâîåé èñõîäíîé ôîðìå áûë ðàçðàáîòàí äëÿ ïðèìåíåíèÿ â
òåëåôîííûõ ñèñòåìàõ. Ïðîñòîòà åãî ïîäêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ (âñåãî îäíî äâè-
æåíèå áåç ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ) ïðèâåëà ê øèðîêîìó ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ â îáëàñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, è â 1987 ãîäó îí áûë ñåðòèôèöèðîâàí äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ ISDN. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçúåì ýòîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåìûì â ïðàêòèêå ñîçäàíèÿ ÑÊÑ è øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ
âî âñåõ òðåõ ïîäñèñòåìàõ ÑÊÑ êàê äëÿ êîììóòàöèè êðîññîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàê
è äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àêòèâíûõ ñåòåâûõ óñòðîéñòâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ðàçúåì ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: âèëêè è ðîçåòêè è ðåàëèçóåò ïðèíöèï «êîíòàêò-
íîé øèíû». Ñîãëàñíî ýòîìó ïðèíöèïó, êîíòàêòû âèëêè â ìîìåíò ïîäêëþ÷åíèÿ
ñêîëüçÿò ïî êîíòàêòàì ðîçåòêè è, îáåñïå÷èâàÿ íàäåæíóþ ãàëüâàíè÷åñêóþ ñâÿçü äðóã
ñ äðóãîì çà ñ÷åò ïëîñêîé êîíñòðóêöèè áîëüøîé äëèíû, äîïîëíèòåëüíî ñäâèãàþò
íàçàä ÷àñòèöû çàãðÿçíåíèé, ãîòîâÿ êîíòàêò äëÿ ñëåäóþùåãî ïîäêëþ÷åíèÿ. Òåì íå
ìåíåå íèæíåå ðàñïîëîæåíèå êîíòàêòîâ ðîçåòêè âûçûâàåò ïîâûøåííóþ èíòåíñèâ-
íîñòü èõ çàãðÿçíåíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, è ïîýòîìó ãíåçäî ðîçåòêè äîïîëíè-
òåëüíî çàùèùàåòñÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè, ïîäðîáíî ðàññìîòðåííûìè íèæå.

Êîðïóñà âèëêè è ðîçåòêè èçãîòàâëèâàþòñÿ èç òåðìîñòîéêîãî ïëàñòèêà. Ìàòå-
ðèàëîì êîíòàêòîâ âèëêè è ðîçåòêè, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé â ñîáðàí-
íîì ñîñòîÿíèè ðàçúåìà, ñëóæèò îáû÷íî ëåãèðîâàííàÿ áåðèëëèåì ìåäü (áåðèëëè-
åâàÿ áðîíçà). Ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü êîíòàêòîâ ìîæåò áûòü ïîêðûòà ìåòîäîì íà-
ïûëåíèÿ òîíêèì ñëîåì çîëîòà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîå âûñîêîêà÷åñòâåííîå
ñîåäèíåíèå. Íåêîòîðûå êîìïàíèè ïðåäëàãàþò íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé ìî-

Òàáëèöà 40. Ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü âîçâðàòíûõ
ïîòåðü ðàçúåìà äëÿ âèòûõ ïàð, äÁ

Òàáëèöà 41. Òðåáîâàíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ðåäàê-
öèé ñòàíäàðòîâ ê âåëè÷èíàì ïå-
ðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ íà ÷àñòîòå
100 ÌÃö ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçúåìîâ
ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé
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äóëüíûõ ðàçúåìîâ ñ çîëîòûì ïîêðûòèåì ðàçëè÷íîé òîëùèíû ñ ðàçíîé ñòîèìîñ-
òüþ è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàçëè÷íîé äîëãîâå÷íîñòüþ. Êîíòàêòíûå ÷àñòè âèëêè è
ðîçåòêè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ ïðîèçâîäñòâà Lucent Technologies è Mod-Tap èìå-
þò äâóõñëîéíîå ïîêðûòèå ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé: ñëîé çîëîòà òîëùèíîé 1,27 ìêì
íà ïîäëîæêå èç íèêåëÿ òîëùèíîé 2,540 ìêì (50 è 100 ìèêðîäþéìîâ ñîîòâåò-
ñòâåííî). Êðîìå íèêåëÿ â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà ïîäëîæêè â äâóõñëîéíûõ ïîêðû-
òèÿõ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóåòñÿ òàêæå ëàòóíü (íåìåöêàÿ ôèðìà DeltaCom).

Ïðè ðàçðàáîòêå êîíòàêòîâ íàðÿäó ñ ïîäáîðîì ìàòåðèàëîâ îñîáîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ òàêæå âûáîðó èõ ôîðìû, òàê êàê èìåííî ýòè ïàðàìåòðû îáåñïå÷èâàþò
íåîáõîäèìûé óðîâåíü óïðóãîñòè è äîëãîâå÷íîñòè. Âûñîêîêà÷åñòâåííûé êîíòàêò
âûäåðæèâàåò íåñêîëüêî ñîòåí è áîëåå öèêëîâ âêëþ÷åíèÿ-îòêëþ÷åíèÿ áåç óõóä-
øåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Áîëüøèíñòâî âåäóùèõ èçãîòîâèòåëåé óêà-
çûâàþò äëÿ ýòîãî ïàðàìåòðà çíà÷åíèå 2500, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâóþùèì ðå-
äàêöèÿì ñòàíäàðòîâ, êîìïàíèÿ Panduit â èçäåëèÿõ ñåðèè MBX ãàðàíòèðóåò 10 000
öèêëîâ âêëþ÷åíèÿ-îòêëþ÷åíèÿ.

Îòìåòèì, ÷òî ìîäóëüíûå ðàçúåìû â ñâîåé èñõîäíîé ôîðìå áûëè îïðåäåëåíû
ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì IEC 603-7 [44] è ñïåöèôèöèðîâàíû äî ÷àñòîòû òîëü-
êî 3 ÌÃö. Îäíàêî èõ êîíñòðóêöèÿ îêàçàëàñü íàñòîëüêî óäà÷íîé, ÷òî ïóòåì ïîñëå-
äîâàòåëüíîé ìîäåðíèçàöèè âåðõíþþ ãðàíè÷íóþ ÷àñòîòó óäàëîñü óâåëè÷èòü ïî÷òè
íà äâà ïîðÿäêà è äîâåñòè ýòîò ïàðàìåòð ó ëó÷øèõ îáðàçöîâ äî 200-250 ÌÃö.

Êîíñòðóêöèÿ ìîäóëüíîãî ðàçúåìà äîïóñêàåò åãî èçãîòîâëåíèå â ýêðàíèðîâàí-
íîì âàðèàíòå äëÿ ìîíòàæà íà ýêðàíèðîâàííûõ âèòûõ ïàðàõ. Äëÿ ýòîãî êîðïóñ
âèëêè ìåòàëëèçèðóåòñÿ òåì èëè èíûì ñïîñîáîì (íàïûëåíèåì ìåòàëëà èëè âñòàâ-
êîé) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ñ ýêðàíîì êàáåëÿ ïîñëå îáæèìà.
Íàäåæíîñòü ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè ýêðàíîâ êàáåëÿ è âèëêè îáåñïå÷èâàåòñÿ ñïå-
öèàëüíûìè êîíñòðóêòèâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ïîë-
íûé êðóãîâîé îõâàò ýêðàíà êàáåëÿ êîðïóñîì óñòàíîâëåííîé âèëêè. Ãíåçäî ðî-
çåòêè, à òàêæå IDC-êîíòàêòû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ ýêðàíèðó-
þòñÿ ìåòàëëè÷åñêèìè êîæóõàìè. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè âèëêè ê ðîçåòêå èõ
ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû âõîäÿò â íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ýëåêòðè÷åñêóþ íåïðåðûâíîñòü ýêðàíà.

Âîñüìèêîíòàêòíûå ìîäóëüíûå ðàçúåìû àíàëîãè÷íî êàáåëÿì îáåñïå÷èâàþò õàðàê-
òåðèñòèêè êàòåãîðèè 3, 4 è 5. Íà ðûíêå ïðåäëàãàåòñÿ òàêæå îáøèðíàÿ íîìåíêëàòóðà
ðàçúåìîâ ìîäóëüíîãî òèïà, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò ïðîåêòàì ñòàíäàð-
òîâ êàòåãîðèè 5å è 6. Ïðè çàäåëêå êàáåëÿ â âèëêó è ðîçåòêó îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåò-
ñÿ ñîõðàíåíèþ ôàáðè÷íîé çàâèâêè âèòûõ ïàð, êîòîðàÿ ìîæåò íàðóøàòüñÿ íå áîëåå
÷åì íà 13 ìì äëÿ ýëåìåíòîâ êàòåãîðèè 5 è 25 ìì äëÿ ýëåìåíòîâ êàòåãîðèè 3 è 4.
Íàðóøåíèå ýòîãî ïðàâèëà ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óìåíüøåíèþ ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ.

Ðèñ. 50. Âèëêà è ðîçåòêà âîñüìèêîíòàêòíîãî ìîäóëüíîãî ðàçúåìà
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3.2.2.2. Âèëêè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ
Âèëêà ìîäóëüíîãî ðàçúåìà ïðåäíàçíà÷åíà â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ óñòàíîâêè íà
êàáåëå äëÿ øíóðîâ, õîòÿ ìîæåò ìîíòèðîâàòüñÿ òàêæå íà îáû÷íîì ãîðèçîíòàëü-
íîì êàáåëå. Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ýòèõ êàáåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 42.

Ê êîíòàêòàì âèëêè
ïðîâîäíèêè âèòûõ ïàð
êàáåëÿ ïîäêëþ÷àþòñÿ ñî-
ãëàñíî ñïîñîáó IDC. Ïëà-
ñòèíà êîíòàêòà èìååò îñò-
ðûå âûñòóïû, êîòîðûå
ïðè îáæèìå íàäðåçàþò

èçîëÿöèîííóþ îáîëî÷êó è îáåñïå÷èâàþò ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ñ ìåäíîé æèëîé
ïðîâîäíèêà. Ïî ñâîåé êîíñòðóêöèè ëåçâèÿ ïëàñòèí êîíòàêòîâ âèëîê ìîäóëüíûõ
ðàçúåìîâ ðàçëè÷íû äëÿ êàáåëåé ñ ìîíîëèòíûìè è âèòûìè ïðîâîäíèêàìè.

Ëåçâèå ïëàñòèíû äëÿ ìîíîëèòíîãî ïðîâîäíèêà èìååò ïîëóêðóãëóþ ôîðìó ñ äâóìÿ
çóáöàìè íà êîíöàõ. Ïðè îáæèìå îíî ïðîðåçàåò èçîëÿöèþ è ïëîòíî îõâàòûâàåò
ïðîâîäíèê ñâåðõó è ñ áîêîâ, ïðèæèìàÿ åãî ê îñíîâàíèþ âèëêè. Ëåçâèå ïëàñòèíû
äëÿ ìíîãîïðîâîëî÷íîãî ïðîâîäíèêà èìååò îñòðûé âûñòóï ïîñåðåäèíå, ïðè÷åì ïðè
îáæèìå âèëêè ïëàñòèíà ïðèæèìàåò ïðîâîäíèê ñ îñíîâàíèþ, à âûñòóï âõîäèò ìåæäó
åãî ïðîâîëîêàìè. Óñòàíîâêà âèëêè íà êàáåëü ñ íåñîîòâåòñòâóþùèì åé òèïîì ïðî-
âîäíèêîâ ãðîçèò ïîòåðåé íàäåæíîñòè êîíòàêòîâ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Èìåþò-
ñÿ òàêæå âèëêè ñ óíèâåðñàëüíîé êîíñòðóêöèåé ëåçâèé êîíòàêòîâ (ðèñ. 51).

Êîðïóñ ïîäàâëÿþùåãî
áîëüøèíñòâà êîíñòðóêöèé
âèëîê èçãîòàâëèâàåòñÿ èç
ïðîçðà÷íîãî ïëàñòèêà, ÷òî
ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü âèçó-
àëüíûé êîíòðîëü ïðàâèëü-
íîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ïðî-
âîäíèêîâ è êà÷åñòâà èõ óê-
ëàäêè.

Äëÿ óñòàíîâêè âèëêè íà
êàáåëü â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ

îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé ðó÷íîé îáæèìíîé èíñòðóìåíò. Êîìïàíèÿìè
ITT Datakom, Panduit, AMP, Lucent Technologies, Reichle &  De-Massari è íåêîòî-
ðûìè äðóãèìè ðàçðàáîòàíû êîíñòðóêöèè âèëîê, ïîçâîëÿþùèå âûïîëíÿòü èõ ñáîð-
êó áåç èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî èíñòðóìåíòà (ðåøåíèÿ ãðóïïû «no tool termination»).
Ôóíêöèè íàæèìíîãî ýëåìåíòà, ïîä âîçäåéñòâèåì êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåòñÿ ãàëü-
âàíè÷åñêàÿ ñâÿçü ïðîâîäà è êîíòàêòà, âûïîëíÿåò ñúåìíàÿ êðûøêà âèëêè. IDC-
êîíòàêòû òàêèõ âèëîê ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ êàê â îäèí, òàê è â äâà ðÿäà. Áîëüøàÿ
÷àñòü òàêèõ êîíñòðóêöèé èìååò ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàòåãîðèè 3, íåêî-
òîðûå ôèðìû ãàðàíòèðóþò ïîëó÷åíèå õàðàêòåðèñòèê êàòåãîðèè 5 èëè äàæå âûøå.

Ðîâíûé ïðàâèëüíûé ââîä
ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ â âèë-
êó îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíå-
íèåì íàïðàâëÿþùèõ êàíà-
ëîâ â îáëàñòè ðàñïîëîæåíèÿ
ïëàñòèí êîíòàêòîâ. Èõ ôîð-
ìèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ
äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáà-
ìè. Ïåðâûé èç íèõ ïîëó÷èë

Òàáëèöà 42. Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû êàáåëåé äëÿ ìîíòàæà
âèëêè âîñüìèêîíòàêòíîãî ìîäóëüíîãî ðàçúåìà

Ðèñ. 51. Ôîðìà ëåçâèé ïëàñòèí êîíòàêòîâ âèëîê
ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ

Ðèñ. 52. Ôîðìà ãíåçäà äëÿ ââîäà êàáåëÿ âèëîê
ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ:

à) äëÿ ïëîñêîãî êàáåëÿ;
á) äëÿ êðóãëîãî êàáåëÿ;

â) äëÿ îâàëüíîãî êàáåëÿ;
ã) äëÿ êàáåëåé êàòåãîðèè 5å è 6
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íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå íà ïðàêòèêå è îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè óçêèõ
ïàðàëëåëüíûõ âûñòóïîâ äëèíîé îêîëî 5 ìì, ñôîðìèðîâàííûõ íåïîñðåäñòâåííî
â óñòàíîâî÷íîì ãíåçäå êîðïóñà âèëêè. Ñîãëàñíî âòîðîìó ñïîñîáó ïðîâîäíèêè
ïðåäâàðèòåëüíî ââîäÿòñÿ â ñïåöèàëüíóþ îïðàâêó ñ òàêèìè æå âûñòóïàìè âî âíóò-
ðåííåé ÷àñòè, êîòîðàÿ çàòåì âñòàâëÿåòñÿ â êîðïóñ âèëêè.

Ñõåìà è ïîðÿäîê ðàçäåë-
êè êàáåëÿ ïðè óñòàíîâêå íà
íåãî âèëêè ìîäóëüíîãî
ðàçúåìà, ïðîèçâîäèìîé ñ
êðåïëåíèåì ïî îáæèìíîé
òåõíîëîãèè, îïðåäåëåíû â
ñòàíäàðòå TIA/EIA-568-A.
Ñõåìà ðàçäåëêè èçîáðàæåíà
íà ðèñ. 53. Îáîëî÷êà êàáåëÿ
ñðåçàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè
îêîëî 20 ìì îò êîíöà, êîí-
öó êàáåëÿ ïðèäàåòñÿ ïëîñêàÿ
ôîðìà, ïàðû ðàçâèâàþòñÿ äî
êðàÿ îáîëî÷êè è ðàñêëàäû-
âàþòñÿ â ïîðÿäêå, êîòîðûé
çàâèñèò îò âûáðàííîé ñõå-
ìû ðàçâîäêè. Ìåñòî ïåðåñå÷åíèÿ ïðîâîäíèêîì 6 ïðîâîäíèêîâ 4 è 5 äîëæíî íàõî-
äèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè ìàêñèìóì 4 ìì îò êðàÿ îáîëî÷êè. Ïîñëå ýòîãî ïðîâîäíèêè
îòðåçàþòñÿ íà ðàññòîÿíèè 14 ìì îò êðàÿ îáîëî÷êè. Ââîä ïîäãîòîâëåííîãî ê òåð-
ìèíèðîâàíèþ êàáåëÿ â âèëêó äîëæåí áûòü âûïîëíåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáî-
ëî÷êà çàõîäèëà â íåå ìèíèìóì íà 6 ìì. Ïîñëåäíåå òðåáîâàíèå âûäâèíóòî èñõîäÿ
èç ñîîáðàæåíèé îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî çàõâàòà îáîëî÷êè êàáåëÿ îäíîðàçîâûì
ïëàñòèêîâûì ôèêñàòîðîì âèëêè.

Ðàññìîòðåííàÿ ïðîöåäóðà óñòàíîâêè òðåáóåò äîñòàòî÷íî âûñîêîé òî÷íîñòè îò-
ðåçêè è âûðàâíèâàíèÿ ïðîâîäíèêîâ ïåðåä èõ ââîäîì â âèëêó. Ñóùåñòâåííóþ ïî-
ìîùü â ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêå êàáåëÿ îêàçûâàåò èíñòðóìåíò WPT-8 êîìïà-
íèè Panduit. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øàáëîí, êóäà ââîäÿòñÿ, à çàòåì ðîâíî îòðåçà-
þòñÿ îáû÷íûìè áîêîðåçàìè èëè íîæíèöàìè îòäåëüíûå ïðîâîäíèêè. Îáðàáîòàííûé
â èíñòðóìåíòå êàáåëü ëåãêî ââîäèòñÿ â âèëêó ñ ãíåçäîì, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 52ã.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàçúåìà çà ñ÷åò ìàêñèìàëüíî ïîë-
íîãî ñîõðàíåíèÿ ôàáðè÷íîé ñâèâêè ïðîâîäíèêîâ îòäåëüíûõ âèòûõ ïàð â íåêîòîðûõ
ñîâðåìåííûõ êîíñòðóêöèÿõ â çîíå âðåçêè ëåçâèé ïëàñòèí êîíòàêòîâ ïðèìåíÿåòñÿ
äâóõðÿäíîå ðàñïîëîæåíèå ïðîâîäîâ â äâóõ ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ ñî ñìåùåíèåì ýòèõ
ðÿäîâ íà ïîëîâèíó ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïðîâîäíèêàìè. Ïðè ýòîì äëÿ ÷åòêîãî çàäàíèÿ
íàïðàâëåíèÿ ââîäà ïðîâîäîâ èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ôîðìà êîíå÷íîé ÷àñòè óñ-
òàíîâî÷íîãî ãíåçäà äëÿ ââîäà êàáåëÿ (ðèñ. 52ã). Ïîäîáíîå ðåøåíèå ïðèìåíÿåòñÿ,
íàïðèìåð, êîìïàíèÿìè Lucent Technologies è Panduit. Äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî óëó÷-
øåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïî âåëè÷èíå ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ â âèëêàõ øíóðîâ D8GS
êîìïàíèè Lucent Technologies èñïîëüçîâàí ñëåäóþùèé êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé:

• äëèíà ðàñïëåòåíèÿ ïàð êàáåëÿ óìåíüøåíà ïðèáëèçèòåëüíî äî 6 ìì;
• ïðîâîäíèêè êàáåëÿ ðàçâîäÿòñÿ ñ ïîâîðîòîì íà 90° íà äâå ãðóïïû IDC-

êîíòàêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â çàäíåé ÷àñòè êîðïóñà âèëêè (àíàëîã ðàçðåç-
íîãî îêîíöåâàòåëÿ ðîçåòêè, ðàññìîòðåííîãî äàëåå â ïàðàãðàôå 3.2.2.3.1);

• ëåíòî÷íûå ïðîâîäíèêè, ñîåäèíÿþùèå IDC-êîíòàêòû ñ êîíòàêòàìè âèëêè,
ðàñïîëîæåíû â äâóõ ïëîñêîñòÿõ ñ óâåëè÷åííûì çà ñ÷åò ýòîãî ïðîñòðàí-
ñòâåííûì ðàçíîñîì äðóã îò äðóãà;

Ðèñ. 53. Ñõåìà ðàçäåëêè êàáåëÿ äëÿ óñòàíîâêè â âèëêó
ìîäóëüíîãî ðàçúåìà
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Âñå ýòè íîâîââåäåíèÿ ïîòðåáîâàëè çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé õâîñòîâîé ÷àñòè
êîðïóñà, â ÷àñòíîñòè óâåëè÷åíèÿ åå äëèíû è âûñîòû, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíîé
óñòàíîâêó âèëêè íà êàáåëü â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.

Ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ âèëêè è êàáåëÿ øíóðà ìîæåò áûòü îáåñ-
ïå÷åíà äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Ïåðâûé èç íèõ ïðèìåíÿåòñÿ â âèëêàõ ñ
òàê íàçûâàåìûì äëèííûì êîðïóñîì (long body) è îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè
îäíîðàçîâîãî çàæèìà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîíñò-
ðóêöèè âèëêè. Çàæèì ñðàáàòûâàåò ïîä âîçäåéñòâèåì ðàáî÷åãî îðãàíà ðó÷íîãî
îáæèìíîãî èíñòðóìåíòà èëè ïðåññà øòàìïîâî÷íîãî àâòîìàòà. Êîíñòðóêöèÿ âè-
ëîê ñ äëèííûì êîðïóñîì ðàçðàáàòûâàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âíóòðü êîðïóñà
çàõîäèëî ìèíèìóì 6 ìì îáîëî÷êè êàáåëÿ. Íåêîòîðûå ôèðìû âûïóñêàþò íå-
ñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé âèëîê ñ äëèííûì êîðïóñîì, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ôîð-
ìîé ãíåçäà õâîñòîâîé ÷àñòè. Åå ãåîìåòðèÿ ïîäáèðàåòñÿ ñ ó÷åòîì òèïà êàáåëÿ, íà
êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ óñòàíîâêà. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíû âèëêè äëÿ êðóãëîãî,
îâàëüíîãî è ïëîñêîãî êàáåëåé (ðèñ. 52).

Âòîðîé ñïîñîá ïðèìåíÿåòñÿ â âèëêàõ ñ êîðîòêèì êîðïóñîì (short body) è îñ-
íîâàí íà çàëèâêå ìåñòà ñîåäèíåíèÿ ðàçìÿã÷åííîé ïëàñòìàññîé ñ ïîñëåäóþùåé
øòàìïîâêîé. Êàê ñëåäóåò èç îïèñàííîãî ïðèíöèïà, ýòîò ñïîñîá èñïîëüçóåòñÿ
ïðè èçãîòîâëåíèè øíóðîâ â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ.

Âèëêà ôèêñèðóåòñÿ â ðîçåòêå óïðóãîé çàùåëêîé ðû÷àæíîãî òèïà, êîòîðàÿ ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ íà ñòîðîíå, ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ðàçìåùåíèÿ êîíòàêòîâ. Íà
çàäíþþ ÷àñòü âèëêè äîñòàòî÷íî ÷àñòî îäåâàåòñÿ óïðóãèé ðåçèíîâûé êîëïà÷îê ñ
õâîñòîâèêîì, êîòîðûé ñâîåé çàäíåé ÷àñòüþ çàêðûâàåò ïðèìåðíî 10-15 ìì êàáå-
ëÿ. Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì äàííîãî êîëïà÷êà ÿâëÿåòñÿ çàäàíèå îïðåäåëåííîãî
ðàäèóñà èçãèáà êàáåëÿ â ìåñòå âõîäà åãî â êîðïóñ. Ýòî âëå÷åò çà ñîáîé óëó÷øåíèå
ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ãèáêîñòè çàäíÿÿ ÷àñòü õâîñòîâèêà
äîñòàòî÷íî ÷àñòî âûïîëíÿåòñÿ ñ ðèôëåíîé ïîâåðõíîñòüþ èëè ñíàáæàåòñÿ ñèñòå-
ìîé ïðîðåçåé.

Ðû÷àã çàùåëêè âèëêè òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèè (ðèñ. 54à) äîñòàòî÷íî ñèëüíî
âûñòóïàåò íàä åå êîðïóñîì è ëåãêî öåïëÿåòñÿ çà äðóãèå ïðîâîäà è îñòàëüíûå ïðåäìå-
òû, ÷òî ñîçäàåò îïðåäåëåííûå íåóäîáñòâà ïðè ýêñïëóàòàöèè ÑÊÑ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ
ýòîãî íåäîñòàòêà ïðåäëîæåí ðÿä òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàçáèòû
íà äâå îñíîâíûå ãðóïïû. Ïåðâàÿ èç íèõ îñíîâàíà íà ïðèìåíåíèè çàùèòíûõ õâîñòî-
âèêîâ ñïåöèàëüíîé ôîðìû. Â ýòîé îáëàñòè èçâåñòíû ñëåäóþùèå ðàçðàáîòêè:

• íàèáîëåå ÷àñòî íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿþòñÿ õâîñòîâèêè, ïåðåäíÿÿ ÷àñòü êî-
òîðûõ ñíàáæàåòñÿ ìÿãêîé êóïîëîîáðàçíîé êðûøêîé, êîòîðàÿ çàêðûâàåò
êîíåö ðû÷àãà çàùåëêè (ðåøåíèå òèïà snag-free cap, ðèñ. 54á);

• â òàê íàçûâàåìîì èäåíòèôèêàòîðå ïîðòà (port identifier) ñåðèè OR-20300082
êîìïàíèè Ortronics õâîñòîâèê ñíàáæåí íå êðûøêîé, à âûñòóïàþùåé äóãî-
îáðàçíîé ëàïêîé, êîòîðàÿ ïåðåêðûâàåò êîíåö ðû÷àãà çàùåëêè (ðèñ. 54â).

Ðèñ. 54. Ðàçíîâèäíîñòè êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ âèëîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ:

à) òðàäèöèîííàÿ êîíñòðóêöèÿ; á) ñ õâîñòîâèêîì ñ êóïîëîîáðàçíîé êðûøêîé;
â) ñ õâîñòîâèêîì ñ ëàïêîé; ã) ñ ðû÷àãîì U-îáðàçíîé ôîðìû; ä) ñ çàùèòíûìè âûñòóïàìè;

å) ñ çàùèòíîé ëàïêîé íà êîðïóñå
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Â îñíîâó ðåøåíèé âòîðîé ãðóïïû ïîëîæåíî èçìåíåíèå ôîðìû õâîñòîâîé ÷à-
ñòè êîðïóñà âèëêè ñ ñîõðàíåíèåì ïðèíöèïà ñîâìåñòèìîñòè êëàññè÷åñêèõ è ìî-
äåðíèçèðîâàííûõ âèëîê â ñìûñëå âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè â ðîçåòêó ñòàíäàðòíûõ
ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Çäåñü ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå êîíñòðóêöèè:

• â âèëêå òèïà PAN-PLUG êîìïàíèè Panduit ðû÷àã çàùåëêè âûïîëíåí èç
óïðóãîé ïëàñòìàññû, òîëùèíà êîòîðîé óìåíüøåíà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöè-
îííûìè êîíñòðóêöèÿìè, à ñàì ðû÷àã èìååò U-îáðàçíóþ ôîðìó (ðèñ. 54ã);

• â âèëêå øíóðîâ ñåðèè Tangle Free ýòîé æå êîìïàíèè èñïîëüçîâàíî äâà
íåáîëüøèõ âûñòóïà òðåóãîëüíîé ôîðìû òèïà «ðûñüè óøè» â çàäíåé ÷àñòè
êîðïóñà (ðèñ. 54ä); ýòî ïîçâîëÿåò íå ìåíÿòü ôîðìó ðû÷àãà çàùåëêè.

• â âèëêå øíóðà òèïà D8GS êîìïàíèè Lucent Technologies íà çàäíåé ÷àñòè
êîðïóñà âûïîëíåíà ãèáêàÿ ïðÿìàÿ ïëàíêà, óñòàíîâëåííàÿ ïîä óãëîì îêîëî
30° ê ïðîäîëüíîé îñè âèëêè è ïåðåêðûâàþùàÿ ñâîèì êîíöîì êîíåö ðû÷àãà
çàùåëêè (ðèñ. 54å).

3.2.2.3. Ðîçåòêè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ
3.2.2.3.1. Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëåé ê ðîçåòêàì
Ðîçåòêà ñ ýëåìåíòàìè ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ èçãîòàâëèâàåòñÿ â âèäå
ðîçåòî÷íîãî ìîäóëÿ, êîòîðûé ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ÷àñ-
òåé: êîíòàêòíîãî ãíåçäà è òàê íàçûâàåìîãî îêîíöåâàòåëÿ, îñíîâíûì íàçíà÷åíè-
åì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ïðîâîäíèêîâ. Îêîíöåâàòåëü â ïîäàâëÿþùåì
áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ êîíñòðóêöèé ðåàëèçîâàí â âèäå íàáîðà IDC-êîíòàêòîâ;
ñàìî ïîäêëþ÷åíèå ïðîâîäíèêîâ ê ðîçåòî÷íîìó ìîäóëþ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ñëå-
äóþùèìè ñïîñîáàìè:

• ëèíåéêîé êîíòàêòîâ IDC 110 (äîñòàòî÷íî ÷àñòî ýòè êîíòàêòû äëÿ óìåíüøå-
íèÿ îáùåé äëèíû ìîäóëÿ ñîáèðàþòñÿ â äâå ãðóïïû ïî ÷åòûðå êîíòàêòà â
êàæäîé. Ïîäîáíîå ðåøåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå ðàçðåçíîãî îêîíöåâàòåëÿ);

• îòäåëüíûìè IDC-êîíòàêòàìè ïîä îäíîïðîâîäíûé óäàðíûé èíñòðóìåíò èëè
íàæèìíóþ êðûøêó20 ;

• ïîâîðîòíûìè íà 1/4 îáîðîòà çàæèìàìè ïîä îäèíî÷íûé ïðîâîä èëè ïàðó
ïðîâîäîâ (ðåøåíèå êîìïàíèè Legrand);

• ëèíåéêîé êîíòàêòîâ Krone (ðîçåòêè òèïà RJ-K ôèðìû Krone);
• îäèíî÷íûìè òðóá÷àòûìè IDC-êîíòàêòàìè;
• âèíòîâûìè çàæèìàìè äëÿ çà÷èùåííîãî ïðîâîäíèêà.
Ïîñëåäíèé ñïîñîá èñïîëüçîâàëñÿ â ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è äàííûõ òîëüêî â ðàíåå

âûïóñêàâøèõñÿ ðîçåòêàõ êàòåãîðèè 3. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí ñ÷èòàåòñÿ óñòàðåâ-
øèì, íåóäîáåí èç-çà âûñîêîé ëîìêîñòè è îòíîñèòåëüíî ìàëîé ãèáêîñòè ìîíî-
ëèòíîãî ïðîâîäíèêà ñî ñíÿòîé èçîëÿöèåé, íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü õîðîøèå ÷àñ-
òîòíûå ñâîéñòâà è ïðèìåíÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â òåëåôîííûõ ðîçåòêàõ.

Äëÿ óñòàíîâêè ïðîâîäíèêîâ â îêîíöåâàòåëè íà îñíîâå îáû÷íîé èëè ðàçðåçíîé
ëèíåéêè IDC-êîíòàêòîâ â áîëüøèíñòâå êîíñòðóêöèé ïðèìåíÿåòñÿ îäíîïðîâîäíûé
óäàðíûé èíñòðóìåíò.

Ïîâîðîòíûé çàæèì ðîçåòîê êîìïàíèè Legrand ñ óñòàíîâëåííûì â íåãî îäíèì
ïðîâîäîì èëè ïàðîé ïðîâîäîâ ïåðåâîäèòñÿ â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå îáû÷íîé øëè-
öåâîé îòâåðòêîé.

Äëÿ óñòàíîâêè ïðîâîäíèêîâ â îäèíî÷íûå IDC-êîíòàêòû äîñòàòî÷íî ÷àñòî èñ-
ïîëüçóåòñÿ âñòàâêà-òîëêàòåëü, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èíòåãðèðîâàíà â åäèíîå öåëîå ñ

20 Êðûøêà ÷àùå âñåãî âûïîëíÿåòñÿ îáùåé äëÿ âñåõ ïðîâîäíèêîâ. Â ðîçåòêàõ Outlet
Connection Module êîìïàíèè Reichle & De-Massari ïðèìåíÿþòñÿ äâå êðûøêè, êàæäàÿ èç
êîòîðûõ çàêðûâàåò äâå ïàðû ïðîâîäîâ.
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çàùèòíîé êðûøêîé. Ïîñëå óêëàäêè ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ â íàïðàâëÿþùèå êîíòàê-
òîâ äàëüíåéøàÿ èõ óñòàíîâêà ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî íà-
æèìíîãî èíñòðóìåíòà òèïà êëåùåé. Â ðîçåòêàõ Pan-JACK è Mini-JACK êîìïàíèè
Panduit ïðèìåíÿþòñÿ èíñòðóìåíòû PJT-X è CJT-X ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé íåáîëüøîé ðû÷àã, ââîäèìûé ñâîèì âûñòóïîì â ñïåöèàëüíûé ïàç íà
êîðïóñå ðîçåòêè. Ýòà æå êîìïàíèÿ ïðè ñáîðêå ñâîèõ ðîçåòîê òèïà Mini-Jack ïðåäëî-
æèëà èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíò CGST ðû÷àæíîãî òèïà, êîòîðûé ïî ïðèíöèïó äåé-
ñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíûì àíàëîãîì îáæèìíûõ êëåùåé, îäíàêî ñóùåñòâåííî
ïðåâîñõîäèò èõ ïî ìàññîãàáàðèòíûì ïîêàçàòåëÿì.

Áîëüøèíñòâî êîíñòðóêöèé ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé ïðåäóñìàòðèâàåò ðàçìåùåíèå
îêîíöåâàòåëÿ â âåðõíåé èëè íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà. Ïðè ýòîì ïîäâîä âèòûõ ïàð
êàáåëÿ íàèáîëåå ïðîñòî âûïîëíÿåòñÿ ñçàäè ìîäóëÿ. Ïîäâîä ñ äðóãèõ íàïðàâëåíèé,
÷òî ÷àñòî èìååò ìåñòî íà ïðàêòèêå ïðè ìîíòàæå â îãðàíè÷åííîì ïî îáúåìó ïðî-
ñòðàíñòâå êîðîáîâ è íàñòåííûõ ðîçåòîê, íåèçáåæíî ñîïðîâîæäàåòñÿ ðåçêèì ïîâî-
ðîòîì îòäåëüíûõ âèòûõ ïàð ïîä óãëîì îêîëî 90° è îïðåäåëåííûì, ÷àñòî âåñüìà
çàìåòíûì óõóäøåíèåì çà ñ÷åò èçãèáà ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàçúåìà, ãëàâ-
íûì îáðàçîì ïî ïàðàìåòðó NEXT. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà èñïîëüçóåòñÿ
äâà êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèÿ, îñíîâàííûõ íà ðàçâîðîòå ãíåçäà èëè îêîíöåâàòåëÿ íà
90° îòíîñèòåëüíî òðàäèöèîííîãî ïîëîæåíèÿ. Ïåðâîå èç íèõ ðåàëèçîâàíî ôèðìîé
Krone â âèäå ðàçìåùåíèÿ îêîíöåâàòåëÿ â çàäíåé ÷àñòè êîðïóñà ñ îðèåíòàöèåé ïëîñ-
êîñòè ïåðïåíäèêóëÿðíî åãî îñè. Âòîðîé âàðèàíò ïðåäëîæåí êîìïàíèåé BICC â òàê
íàçûâàåìîì slime-line-ìîäóëå òèïà CAT5C-WDO-SL450-001 è ïðåäïîëàãàåò óñòà-
íîâêó ãíåçäà ðîçåòêè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ êîíòàêòîâ îêîí-
öåâàòåëÿ. È íàêîíåö, ÷àñòè÷íîå óñòðàíåíèå ïðîáëåìû ðåçêîãî èçãèáà êàáåëÿ â òðà-
äèöèîííûõ êîíñòðóêöèÿõ îáåñïå÷èâàåòñÿ íàëè÷èåì íåáîëüøîé âûåìêè ïîëóêðóã-
ëîé ôîðìû â çàäíåé ÷àñòè ðàçðåçíîãî îêîíöåâàòåëÿ ìåæäó ëèíåéêàìè êîíòàêòîâ.

Íåîáõîäèìîñòü óìåíüøåíèÿ ìîíòàæíîé âûñîòû ðîçåòî÷íîãî ìîäóëÿ âîçíèêà-
åò â îñíîâíîì ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîêëàäêè êàáåëåé ÑÊÑ ïîä êîâðîì. Äëÿ
ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è êîìïàíèåé ÀÌÐ âûïóñêàþòñÿ ìîäóëè 558053 êàòåãîðèè 5,
ó êîòîðûõ ðàçðåçíîé îêîíöåâàòåëü ïîâåðíóò òàêæå íà 90°, îäíàêî, â îòëè÷èå îò
ðàññìîòðåííûõ âûøå âàðèàíòîâ, ýòîò ïîâîðîò âûïîëíåí âáîê.

Îáîëî÷êà êàáåëÿ, ðàçäåëûâàåìîãî â ðîçåòêå, äîëæíà óäàëÿòüñÿ âïëîòíóþ ê
êîíòàêòàì îêîíöåâàòåëÿ, òî åñòü äëèíà âèòûõ ïàð áåç îáîëî÷êè äîëæíà áûòü
ìèíèìàëüíîé. Íàðóøåíèå ýòîãî ïðàâèëà äîïóñêàåòñÿ òîëüêî íåêîòîðûìè ïðîèç-
âîäèòåëÿìè ÑÊÑ è òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè êàáåëü â îáîëî÷êå íå ìîæåò áûòü
èçîãíóò ñ ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûì ðàäèóñîì â òåñíîì ïðîñòðàíñòâå êîðîáà èëè
íåêîòîðûõ âèäîâ ðîçåòîê.

à) á) â) ã) ä) å)

Ðèñ. 55. Âàðèàíòû êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé

à) ñ ëèíåéêîé êîíòàêòîâ IDC 110; á) ñ ðàçðåçíûì îêîíöåâàòåëåì; â) ñ çàäíèì
ðàñïîëîæåíèåì ðàçðåçíîãî îêîíöåâàòåëÿ; ã) ñ ïåðïåíäèêóëÿðíîé îðèåíòàöèåé

êîíòàêòíîãî ãíåçäà; ä) ñ ïîâîðîòíûìè çàæèìàìè; å) ñ îòäåëüíûìè IDC-êîíòàêòàìè
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Ðîçåòî÷íûå ìîäóëè ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ äîñòàòî÷íî ÷à-
ñòî èìåþò îäèíàêîâûå âíåøíèé âèä è ãàáàðèòû. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû èõ âèçó-
àëüíîé èäåíòèôèêàöèè íà ëèöåâîé ÷àñòè ìîäóëåé ñåðèè Ì100 êîìïàíèè Lucent
Technologies âûïîëíåíà ìàðêèðîâêà CAT5. Êîìïàíèÿ AMP èñïîëüçóåò â ñâîåé
ÑÊÑ NetConnect ìîäóëüíûå âñòàâêè ñ ðîçåòêîé ìîäóëüíîãî ðàçúåìà. Äîñòàòî÷íî
áîëüøèå ãàáàðèòû äåêîðàòèâíîé êðûøêè ýòîé âñòàâêè ïîçâîëÿþò âûïîëíèòü íà
íåé äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíóþ òåêñòîâóþ ìàðêèðîâêó. Íà âñòàâêàõ óêàçûâàþòñÿ åå
òèï, êàòåãîðèÿ è íîìåðà çàäåéñòâîâàííûõ êîíòàêòîâ. Àíàëîãè÷íàÿ èäåÿ èñïîëüçî-
âàíà êîìïàíèåé Siemon, íà íåêîòîðûõ ìîäèôèêàöèÿõ âñòàâîê ñåðèè ÑÒ âûïîëíå-
íî òðàäèöèîííîå äëÿ ýòîé ôèðìû óêàçàíèå êàòåãîðèè â âèäå öèôðû âíóòðè ðîìáà.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ìîäóëüíîãî ðàçúåìà ÿâëÿåòñÿ ïàðàìåòð NEXT.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ âåëè÷èíû ïåðåõîäíûõ ïîìåõ íåîáõîäèìî â
ïåðâóþ î÷åðåäü ìèíèìèçèðîâàòü äëèíó ðàñïëåòåíèÿ îòäåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ è
íå äîïóñêàòü ðåçêèõ èçãèáîâ ïðîâîäíèêîâ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ðÿäîì êîíñòðóêòèâ-
íûõ ìåðîïðèÿòèé, â ïåðå÷åíü êîòîðûõ âõîäèò:

• ïðåäåëüíîå óìåíüøåíèå ãàáàðèòîâ âñåõ äåòàëåé, â òîì ÷èñëå òîêîïðîâîäÿùèõ
ýëåìåíòîâ äëÿ ñíèæåíèÿ ñîáñòâåííîé ðåàêòèâíîñòè; íàïðèìåð, â ðîçåòî÷íîì
ìîäóëå òèïà 808 êîìïàíèè ITT Cannon çà ñ÷åò ýòîãî äëèíà ðàñïëåòåíèÿ ïàð
ïðîâîäíèêîâ ñîñòàâëÿåò âñåãî 9-10 ìì âìåñòî îáû÷íûõ 13 ìì;

• îòêàç îò èñïîëüçîâàíèÿ óäàðíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ óñòàíîâêè ïðîâîäíèêîâ
â IDC-êîíòàêòû. Ìîíòàæ âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ íàæèìíîé êðûøêè,
êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ìåñòî ïàëüöàìè èëè èíñòðóìåíòàìè òèïà êëå-
ùåé, ðû÷àãà èëè òîëêàòåëÿ;

• äâóõðÿäíîå ðàñïîëîæåíèå IDC-êîíòàêòîâ îêîíöåâàòåëÿ, ïðè÷åì ýòè êîí-
òàêòû ÷àñòî èìåþò ðàçëè÷íóþ âûñîòó è ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû äèýëåêòðè÷åñ-
êèìè ïëàñòèíêàìè äëÿ ñèììåòðèçàöèè è êîìïåíñàöèè ïåðåõîäíûõ ïîìåõ;

• èñïîëüçîâàíèå êîíñòðóêöèé, äîïóñêàþùèõ òîëüêî îäíîêðàòíóþ óñòàíîâ-
êó. Ïðèìåðîì òàêîãî ðåøåíèÿ ìîãóò ñëóæèòü óæå óïîìÿíóòûå âûøå ìîäó-
ëè òèïà 808 êîìïàíèè ITT Cannon è S100 êîíöåðíà Siemens;

• ïðèìåíåíèå çàäåëêè êðàÿ îáîëî÷êè êàáåëÿ â êîðïóñ ðîçåòêè äëÿ ñîõðàíå-
íèÿ ñòðóêòóðû ñåðäå÷íèêà;

• ïðèìåíåíèå êðûøåê ñ óêëàäî÷íûìè ïàçàìè äëÿ îòäåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ;
• ïîäâîä êàáåëÿ ê ðîçåòêå ïàðàëëåëüíî åå îñè â ñëó÷àå çàäíåãî ðàñïîëîæåíèÿ

îêîíöåâàòåëÿ èëè ïåðïåíäèêóëÿðíî åå îñè äëÿ òðàäèöèîííûõ êîíñòðóêöèé;
• èñïîëüçîâàíèå ïîâîðîòíîãî çàæèìà íà äâà ïðîâîäà îäíîé ïàðû äëÿ ìèíè-

ìèçàöèè äëèíû ðàñïëåòåíèÿ (ðåøåíèå êîìïàíèè Legrand).

3.2.2.3.2. Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè êîðïóñîâ ðîçåòîê
Ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì íîðìàì â âîñüìèêîíòàêòíîì ìîäóëüíîì ðàçúåìå äîëæíû
áûòü ðàçâåäåíû âñå âîñåìü ïðîâîäíèêîâ ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ èëè øíóðà.

Ïðàâèëüíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ âèòûõ ïàð ê êîíòàêòàì ðîçåòêè îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì öâåòíûõ íàêëååê è/èëè öèôðîâîé ìàðêèðîâêîé îòäåëü-
íûõ êîíòàêòíûõ ýëåìåíòîâ. Íåêîòîðûå òèïû ðîçåòîê ñíàáæåíû äâîéíîé öâåòîâîé
ìàðêèðîâêîé ãíåçä, îáîçíà÷åííûõ áóêâàìè À è Â èëè àááðåâèàòóðàìè 568À è 568Â
äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàçâîäîê ïî ñõåìàì 568À è 568Â ñîîòâåòñòâåííî. Ìàðêèðóþùèå
íàêëåéêè ðàçìåùàþòñÿ ðÿäîì ñ ïàçàìè îêîíöåâàòåëÿ è ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ êàê
ìåæäó ãðåáåíêàìè IDC-êîíòàêòîâ, òàê è íà âíåøíåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà.

Ñîåäèíåíèÿ IDC-êîíòàêòîâ îêîíöåâàòåëÿ ñ êîíòàêòàìè ãíåçäà ìîãóò âûïîëíÿòü-
ñÿ ïî òðåì ðàçëè÷íûì ñõåìàì. Ïåðâûå äâà âàðèàíòà øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â òðàäè-
öèîííûõ êîíñòðóêöèÿõ, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ ïðÿìîå ñîåäèíåíèå èëè ñîåäèíå-
íèå ÷åðåç ïå÷àòíóþ ïëàòó. Ïðè ïðÿìîì ñîåäèíåíèè ýòè êîíòàêòû èçãîòàâëèâàþòñÿ



116

ìåòîäîì øòàìïîâêè èç îäíîãî ëèñòà ìåäíîãî ñïëàâà. Äëÿ óëó÷øåíèÿ õàðàêòåðèñòèê
ðàçúåìà ïî óðîâíþ ïåðåõîäíûõ ïîìåõ ñðåäíÿÿ ÷àñòü òàêèõ êîíòàêòîâ ìîæåò ðàñïî-
ëàãàòüñÿ â ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ ñ ðàçäåëåíèåì èõ äèýëåêòðè÷åñêèìè ïëàñòèíêàìè.
Ïðè ñîåäèíåíèè ÷åðåç ïå÷àòíóþ ïëàòó êîíòàêò ôàêòè÷åñêè ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé,
êîòîðûå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé òîêîâåäóùåé äîðîæêîé èç ìåäíîé ôîëüãè.

Òðåòèé âàðèàíò, ðåàëèçîâàííûé ïî ñõåìå ïðèìåíåíèÿ ìîäóëüíîé âñòàâêè, íå-
èçáåæíî îçíà÷àåò ââåäåíèå â òðàêò äîïîëíèòåëüíîãî ðàçúåìíîãî ñîåäèíèòåëÿ è
íåêîòîðîå óõóäøåíèå åãî ïàðàìåòðîâ. Äàííîå ðåøåíèå ïî ýòîé ïðè÷èíå ïîääåð-
æèâàåòñÿ îãðàíè÷åííûì êðóãîì ïðîèçâîäèòåëåé òåõíèêè ÑÊÑ. Èçâåñòíû äâå îñ-
íîâíûå ðàçíîâèäíîñòè åãî ðåàëèçàöèè (ðèñ. 56). Â ïåðâîé èç íèõ, ïðîäâèãàåìîé

êîìïàíèåé AMP, íà
ïå÷àòíîé ïëàòå ìî-
äóëüíîé âñòàâêè âû-
ïîëíåíû ïå÷àòíûå
ïðîâîäíèêè, êîòî-
ðûå âñòàâëÿþòñÿ â
ðàçúåì ñîåäèíèòåëÿ
(òàê íàçûâàåìûé
Edge Connector). Âî
âòîðîé, ðåàëèçîâàí-
íîé øâåéöàðñêîé
êîìïàíèåé Datwyler,
íà ïëàòå ðîçåòîê èñ-
ïîëüçîâàíû øòûðå-
âûå ïðîâîäíèêè,

âñòàâëÿåìûå â ñîîòâåòñòâóþùèå ãíåçäà. Çà ñ÷åò ìåíüøåé ðåàêòèâíîñòè øòûðåâî-
ãî êîíòàêòà ìîæíî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü âåðõíþþ ãðàíè÷íóþ ÷àñòîòó ðàçúåìà.
Îòìåòèì òàêæå, ÷òî íàëè÷èå ìîíòàæíîé ïëàòû äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïëîùàäè â
ìîäóëüíîé âñòàâêå êîìïàíèè Datwyler ïîçâîëÿåò äîâîëüíî îðèãèíàëüíî ðåàëè-
çîâàòü ïðèíöèï cable sharing (ñì. ðàçäåë 1.5). Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ ýòèõ âñòà-
âîê ñ äâóìÿ ðîçåòêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ êîíòàêòû ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé ñî-
åäèíÿþòñÿ ñî øòûðåâûìè êîíòàêòàìè íå íàïðÿìóþ, à ÷åðåç êîììóòàöèîííóþ
êîëîäêó. Êîíêðåòíûé âèä ðàçâîäêè ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ çàäàåòñÿ êîììóòàöèîí-
íûì ýëåìåíòîì, âñòàâëÿåìûì â ýòó êîëîäêó.

Óâåëè÷åíèå ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè è óñòîé÷èâîñòè êîíòàêòîâ ðîçåòêè
ê âîçìîæíûì ðûâêàì çà êàáåëü äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì êðûøåê, îäåâàåìûõ íà
IDC-êîíòàêòû ïîñëå ìîíòàæà â íèõ ïðîâîäíèêîâ è äîïîëíèòåëüíî ôèêñèðóþ-
ùèõ ïðîâîäíèêè çà èçîëÿöèîííóþ îáîëî÷êó. Èçâåñòíû âàðèàíòû ýòèõ êðûøåê
íà îäíó, äâå è ÷åòûðå ïàðû ïðîâîäîâ. Êðûøêà, êàê ïðàâèëî, âûïîëíåíà â âèäå
îòäåëüíîé äåòàëè, â ðîçåòêàõ ñåðèè FTJ êîìïàíèè Hubbell ôóíêöèè êðûøêè
âûïîëíÿåò ïîâîðîòíàÿ íà áîêîâîé îñè ïëàñòèíêà. Â ðîçåòêàõ êîìïàíèè Reichle
& De-Massari îñü ïîâîðîòíîé êðûøêè ðàñïîëîæåíà â ïåðåäíåé ÷àñòè ìîäóëÿ è
îðèåíòèðîâàíà ïåðïåíäèêóëÿðíî åãî ïðîäîëüíîé îñè. Êðûøêè íà âîñåìü ïðîâî-
äîâ äîñòàòî÷íî ÷àñòî ñíàáæàþòñÿ áîêîâûìè çàùåëêàìè, óâåëè÷èâàþùèìè ïðî÷-
íîñòü è íàäåæíîñòü èõ ôèêñàöèè. Â ðîçåòêàõ ñåðèè M100 êîìïàíèè Lucent
Technologies ñ îêîíöåâàòåëåì ðàçðåçíîãî òèïà êðûøêà èìååò âèä Ï-îáðàçíîé
äåòàëè, ôèêñèðóåò äâå ïàðû ïðîâîäîâ íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ îêîíöåâàòåëÿ è äî-
ïîëíèòåëüíî âûïîëíÿåò ôóíêöèè êëþ÷à ôèêñàòîðà ðîçåòî÷íîãî ìîäóëÿ â ñëó÷àå
åãî óñòàíîâêè â ëèöåâóþ ïëàñòèíó äåêîðàòèâíîãî êîðîáà. Â îòëè÷èå îò ýòîãî
êðûøêà ðîçåòîê ñåðèè HD58 óïîìÿíóòîé âûøå êîìïàíèè Hubbell çàêðûâàåò òàêæå
äâå ïàðû ïðîâîäîâ, îäíàêî íà îäíîé ñòîðîíå îêîíöåâàòåëÿ.

à) á)

Ðèñ. 56. Âàðèàíòû êîíñòðóêòèâíîé ðåàëèçàöèè ðîçåòî÷íûõ
ìîäóëåé íà îñíîâå ìîäóëüíûõ âñòàâîê:

à) ðåøåíèå êîìïàíèè AMP;
á) ðåøåíèå êîìïàíèè Datwyler
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Îïèñàííûå âûøå ðåøåíèÿ îáåñïå÷èâàþò õîðîøóþ çàùèòó îò ïîòåðè ãàëüâà-
íè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ïðîâîäíèêàìè êàáåëÿ è íîæàìè IDC-êîíòàêòà ïðè ðàç-
ëè÷íûõ òÿíóùèõ è èçãèáàþùèõ óñèëèÿõ, îäíàêî íå ãàðàíòèðóþò ñîõðàíåíèÿ ñòðóê-
òóðû âèòêîâ ïðè ðûâêàõ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà â èíæåíåðíîé ïðàê-
òèêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:

• äîïîëíèòåëüíàÿ ôèêñàöèÿ êàáåëÿ ïëàñòèêîâîé ñòÿæêîé, âûïîëíÿåìàÿ îáû÷-
íî çà Ò-îáðàçíóþ ëàïêó ðîçåòêè (ðèñ. 57à);

• äîïîëíèòåëüíàÿ ôèêñàöèÿ êàáåëÿ êëèíîì, âñòàâëÿåìûì â ñïåöèàëüíîå ãíåç-
äî êîðïóñà ýêðàíèðîâàííîé ðîçåòêè (ðåøåíèå íåìåöêîé êîìïàíèè Datwyler);

• ïðèìåíåíèå íåáîëüøèõ îñòðûõ âûñòóïîâ, êîòîðûå âðåçàþòñÿ â îáîëî÷êó
êàáåëÿ è îáåñïå÷èâàþò åå ôèêñàöèþ îò ïåðåìåùåíèé â îñåâîì íàïðàâëåíèè
(ðåøåíèå êîìïàíèè Siemens, ïðèìåíåííîå â ìîäóëÿõ òèïà S100), ðèñ. 57á;

• â ïàíåëÿõ êîìïàíèè Elgadphon ôèêñàòîð âûïîëíåí â âèäå ðàçðåçíîãî òðóá-
÷àòîãî ïðóæèííîãî çàæèìà, êîòîðûé â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè ïëîòíî îõâàòû-
âàåò êàáåëü;

• èñïîëüçîâàíèå ìåòàëëè÷åñêèõ ôèêñèðóþùèõ õîìóòîâ èëè ñúåìíûõ U-îá-
ðàçíûõ äåðæàòåëåé. Îäíà èç òàêèõ äåòàëåé ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêè îáÿçàòåëü-
íûì àêñåññóàðîì ëþáîé ýêðàíèðîâàííîé êîíñòðóêöèè è âûïîëíÿåò ôóíê-
öèè çàçåìëÿþùåãî ýëåìåíòà.

Ðîçåòêè ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íóþ ñõåìó ðàçâîäîê, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîòîðîé ïðè-
ìåíÿåòñÿ ðàçëè÷íàÿ ðàñêëàäêà ïðîâîäíèêîâ ïî îòäåëüíûì êîíòàêòàì. Äëÿ óëó÷-
øåíèÿ ïàðàìåòðîâ âëèÿíèÿ â ñîâðåìåííûõ êîíñòðóêöèÿõ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïðÿ-
ìîå ïîäêëþ÷åíèå ê îòäåëüíûì êîíòàêòàì áåç ðàçâèâêè îòäåëüíûõ ïàð êàáåëÿ, à
òðåáóåìàÿ ñõåìà ðàçâîäêè îáåñïå÷èâàåòñÿ âíóòðåííèì ïåðåêðåùèâàíèåì ïðîâîä-
íèêîâ. Ïðè ýòîì äèýëåêòðè÷åñêèå ïëàñòèíêè, ðàçäåëÿþùèå îòäåëüíûå ïðîâîäíè-
êè, âûïîëíÿþòñÿ èç ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííûõ ìàòåðèàëîâ è èìåþò îïðåäåëåííóþ
òîëùèíó. Òàêîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò íàðÿäó ñ îáåñïå÷åíèåì ãàëüâàíè÷åñêîé ðàç-
âÿçêè ïîëó÷èòü ìåæäó îòäåëüíûìè ïðîâîäíèêàìè çàðàíåå çàäàííóþ åìêîñòü è
âûïîëíèòü ñèììåòðèçàöèþ âíóòðåííèõ öåïåé ðîçåòî÷íîãî ìîäóëÿ. Ðàíåå äëÿ äîñ-
òèæåíèÿ òàêîãî ýôôåêòà ïðàêòèêîâàëàñü óñòàíîâêà äèñêðåòíûõ êîíäåíñàòîðîâ â
âèäå íàâåñíûõ ýëåìåíòîâ, îäíàêî ýòî íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âûñîêóþ ïðîáèâíóþ
ñòîéêîñòü êîíñòðóêöèè è íå ðàçðåøàåòñÿ äåéñòâóþùèìè ðåäàêöèÿìè ñòàíäàðòîâ.

Ðîçåòêè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýêðàíèðîâàííûì êàáåëÿì èç ñîîáðàæåíèé óíèôè-
êàöèè âûïîëíÿþòñÿ â åäèíîì êîíñòðóêòèâíîì ñòèëå ñ ðîçåòêàìè äëÿ êàáåëÿ UTP.
Îñíîâíûì èõ îòëè÷èåì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ýêðàíèðóþùèõ êîæóõîâ è äðóãèõ ýëå-
ìåíòîâ îáåñïå÷åíèÿ ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè ýêðàíîâ âèëêè è ðîçåòêè. Ýêðàíèðóþ-
ùèé êîæóõ ÷àùå âñåãî âûïîëíÿåòñÿ â âèäå êðûøêè, êîòîðàÿ îäåâàåòñÿ íà îêîíöå-
âàòåëü ðîçåòêè ïîñëå ðàçâîäêè íà íåé îòäåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ. Ôèðìà Panduit

à) á)

Ðèñ. 57. Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ äîïîëíèòåëüíîé
ôèêñàöèè êàáåëÿ â ðîçåòêå ìîäóëüíîãî ðàçúåìà:

à) ñ ïîìîùüþ ïëàñòèêîâîãî õîìóòà è Ò-îáðàçíîé ëàïêè;
á) âðåçíûìè ýëåìåíòàìè ðîçåòêè S100 ôèðìû Siemens
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ïðèìåíÿåò äëÿ ñâîèõ ðîçåòîê ñåðèè MUSJC588 ýêðàíèðóþùèé êîðïóñ èç òîíêîãî
ëèñòîâîãî ìåòàëëà, êîòîðûé ïîñëå ðàçäåëêè êàáåëÿ îäåâàåòñÿ íà ðîçåòêó è çàêðû-
âàåò åå ñî âñåõ ñòîðîí. Â ìîäóëÿõ òèïà S100 êîìïàíèè Siemens ýêðàí âûïîëíåí
ñîñòàâíûì: åãî ïåðâàÿ äåòàëü îáåñïå÷èâàåò êîíòàêò ñ ýêðàíîì êàáåëÿ, âòîðàÿ âû-
ïîëíÿåò ðîëü ñèëîâîé îñíîâû è ñîçäàåò ïîëíûé êðóãîâîé îõâàò îñòàëüíûõ äåòàëåé
ãíåçäà. Â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà ýëåìåíòîâ ðîçåòêè, îõâàòûâàåìûõ ýêðàíîì ïîñëå
åãî óñòàíîâêè, â ðîçåòêàõ êîðïîðàöèè Alcatel ðàçëè÷àþò ñîáñòâåííî ýêðàíèðîâàí-
íûå ìîäóëè (ýêðàíèðóåòñÿ òîëüêî ãíåçäî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âèëêè) è ìîäóëè òèïà
EMC21  (ïîëíàÿ ýêðàíèðîâêà ãíåçäà è îêîíöåâàòåëÿ).

 Ýëåìåíò îáåñïå÷åíèÿ ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè ýêðàíîâ êàáåëÿ è ñîåäèíèòåëüíîãî
øíóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàëëè÷åñêóþ âñòàâêó â ãíåçäî ðîçåòêè. Äëÿ óìåíüøåíèÿ
âåëè÷èíû ïåðåõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ âñòàâêà ñíàáæàåòñÿ ïðóæèíÿùèìè ñàìîî÷è-
ùàþùèìèñÿ êîíòàêòàìè â âèäå îòîãíóòûõ ëàïîê. Ïðè ýòîì â áîëüøèíñòâå êîíñòðóê-
öèé óñòàíàâëèâàåòñÿ äâà òàêèõ êîíòàêòà, ó óïîìÿíóòûõ âûøå ìîäóëåé S100 ïðèìåíÿ-
åòñÿ òðè ëàïêè, à ó ðîçåòîê ñèñòåìû EMT êîìïàíèè AMP ïðåäóñìîòðåíî ÷åòûðå
êîíòàêòà. Íåîáõîäèìîñòü ïîñëåäíåãî íîâîââåäåíèÿ îáóñëîâëåíà ñëèøêîì áîëüøèìè
äîïóñêàìè íà ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ýëåìåíòîâ ðàçúåìà, çàäàâàåìûìè äåéñòâóþ-
ùåé ðåäàêöèåé ñòàíäàðòà IEC 603-7. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà êîíòàêòîâ ïîçâîëÿåò
êîìïåíñèðîâàòü âîçìîæíûå ëþôòû ïðè óñòàíîâêå ïî âñåì òðåì îñÿì è îáåñïå÷èòü
íàäåæíûé êðóãîâîé êîíòàêò ýêðàíîâ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè.

Êîíñòðóêöèÿ êîðïóñà ðîçåòêè ìîäóëüíîãî ðàçúåìà äîñòàòî÷íî ñèëüíî çàâèñèò
îò åãî íàçíà÷åíèÿ è ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â äâóõ îñíîâíûõ âàðèàíòàõ. Ïåðâûì
èç íèõ ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûé ðîçåòî÷íûé ìîäóëü, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ íà
ñâîå ðàáî÷åå ìåñòî ñ èñïîëüçîâàíèåì çàùåëîê. Òàêèå ìîäóëè âûïîëíÿþòñÿ â
òðåõ âèäàõ: óãëîâîé, ïëîñêèé è â ñòèëå keystone (ðèñ. 58). Äëÿ ìîíòàæà â äåêîðà-
òèâíûé êîðîá ïðè òàêîì èñïîëíåíèè òðåáóåòñÿ ëèöåâàÿ ïàíåëü-àäàïòåð, â êîð-
ïóñå èíôîðìàöèîííîé ðîçåòêè óñòàíîâêà âûïîëíÿåòñÿ íàïðÿìóþ áåç êàêèõ-ëèáî
äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ðîçåòî÷íûé ìîäóëü ñ ëèöåâîé ïàíåëüþ ÿâëÿåòñÿ
ïðèìåðîì ñïåöèàëèçèðîâàííîé êîíñòðóêöèè è îðèåíòèðîâàí íà óñòàíîâêó â äå-
êîðàòèâíûõ êîðîáàõ, à òàêæå â ðîçåòêàõ ìóëüòèìåäèà. Íåêîòîðûå êîíñòðóêöèè
ìîäóëåé ñ ëèöåâîé ïàíåëüþ ïðåäóñìàòðèâàþò îòêèäíóþ èëè ñäâèæíóþ ïîäïðó-
æèíåííóþ çàñëîíêó ãíåçäà, çàùèùàþùóþ åå êîíòàêòû îò çàãðÿçíåíèÿ ïðè íå-
ïîäêëþ÷åííîé âèëêå. Äëÿ ìîíòàæà çàùèòíûõ êðûøåê íà óíèâåðñàëüíûé ìîäóëü
èíîãäà ïðèìåíÿåòñÿ àäàïòåð, îäåâàåìûé íà åãî ëèöåâóþ ÷àñòü. Îòäåëüíûå êîíñò-
ðóêöèè òàêèõ àäàïòåðîâ ìîãóò èìåòü ñïåöèàëüíóþ ôîðìó, êîòîðàÿ ïðè óñëîâèè
íàëè÷èÿ àíàëîãè÷íîãî îòâåòíîãî ýëåìåíòà, îäåâàåìîãî íà âèëêó, ïîçâîëÿåò çàêî-
äèðîâàòü ïîñëåäíþþ íà âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ òîëüêî ê îïðåäåëåííîìó ãíåçäó.

21 Ýòà àááðåâèàòóðà ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Electro-Magnetic Control.

Ðèñ. 58. Óñòàíîâêà ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé â êîðîá èëè ðîçåòêó:
à) óãëîâîãî â âàðèàíòå ñ âûñòóïîì; á) ïëîñêîãî; â) â ñòèëå keystone
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3.2.2.3.3. Ðàçíîâèäíîñòè ðîçåòîê
Êîíòàêòû ðàçúåìîâ íóìåðóþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñëåâà íàïðàâî îò 1 äî 8, åñëè
ñìîòðåòü íà ãíåçäî ðîçåòêè òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 59. Íà ýòîì ðèñóíêå èçîá-
ðàæåíî íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé êîíñòðóêöèé ðàçúåìîâ.

Òðàäèöèîííûé âîñüìèêîíòàêòíûé ðàçúåì, êîòîðûé íîñèò íàçâàíèå Western
Plug, 8PMJ (8-position modular jack) èëè 8P8C (8 position 8 conductor), ðèñ. 59à, íà
ïðàêòèêå ÷àñòî íå ñîâñåì êîððåêòíî íàçûâàåìûé RJ-4522 , ïîëó÷èë ñàìîå øèðî-
êîå ïðèìåíåíèå â ÑÊÑ. Îí óñòàíàâëèâàåòñÿ â èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòêàõ ðàáî-
÷èõ ìåñò è â êîììóòàöèîííîì îáîðóäîâàíèè â êðîññîâûõ. Êðîìå òîãî, íà îñíîâå
ìîäóëüíîãî ðàçúåìà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåàëèçóåòñÿ èíòåðôåéñ ñåòåâîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, ÷åðåç êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ åå ïîäêëþ÷åíèå ê ÑÊÑ.

Âîñüìèêîíòàêòíûé ðàçúåì ñ êëþ÷îì (ðèñ. 59á) áûë ðàçðàáîòàí ôèðìîé DEC
äëÿ òîãî, ÷òîáû åãî âèëêè ïî îøèáêå íåëüçÿ áûëî ïîäêëþ÷àòü ê ðîçåòêå îáû÷íî-
ãî âîñüìèêîíòàêòíîãî ðàçúåìà. Ýòè ðàçúåìû, êàê, âïðî÷åì, è øåñòèêîíòàêòíûå
ìîäèôèöèðîâàííûå, íàçûâàåìûå èíîãäà òàêæå MMJ-ðàçúåìàìè (îò àíãë. Modified
Modular Jack), ðèñ. 59ã, íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è èõ íå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ÑÊÑ.

Øåñòèêîíòàêòíûå ðàçúåìû (ðèñ. 59â), êîòîðûå àíàëîãè÷íî âîñüìèêîíòàêò-
íûì ãíåçäàì ÷àñòî íå âïîëíå êîððåêòíî íàçûâàþò RJ-11 èëè RJ-12, øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ â íåñòðóêòóðèðîâàííûõ êàáåëüíûõ ñèñòåìàõ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òå-
ëåôîíîâ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ. Â öåëÿõ äîñòèæåíèÿ ñâîéñòâà óíèâåðñàëüíîñòè â
ÑÊÑ èíôîðìàöèîííûå ðîçåòêè äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû òîëüêî ðîçåòêàìè
âîñüìèêîíòàêòíûõ ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Ìîäóëüíûå ðàçúåìû èìåþò òàêóþ êîí-
ñòðóêöèþ, ÷òî âèëêà øåñòèêîíòàêòíîãî ðàçúåìà îêîíå÷íîãî øíóðà äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ òåëåôîíà ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíà ê âîñüìèêîíòàêòíîé èíôîðìàöè-
îííîé ðîçåòêå, ïðè ýòîì åå êîíòàêòû 1 è 8 îñòàþòñÿ íåçàäåéñòâîâàííûìè.

Â êàáåëüíîé ñèñòåìå SMART èçðàèëüñêîé êîìïàíèè RiT Technologies ïðèìå-
íÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé 10-êîíòàêòíûé ìîäóëüíûé ðàçúåì. Íàëè÷èå äâóõ äîïîëíè-
òåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ (â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäèí èç íèõ) ïî-
çâîëÿåò òàê íàçûâàåìîìó ñêàíåðó êîíòðîëèðîâàòü ñîåäèíåíèå äâóõ ïîðòîâ ïàíåëè
êîììóòàöèîííûì øíóðîì è îáåñïå÷èòü äâóõñòîðîííþþ ïåðåäà÷ó óïðàâëÿþùåé è
äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî íåñèììåòðè÷íîé ñõåìå. Óíèâåðñàëüíîñòü êàáåëü-
íîé ñèñòåìû SMART è åå ñîâìåñòèìîñòü ñ îáîðóäîâàíèåì äðóãèõ òèïîâ äîñòèãà-

Ðèñ. 59. Ðàçíîâèäíîñòè ðîçåòîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ: à) âîñüìèêîíòàêòíàÿ;
á) âîñüìèêîíòàêòíàÿ ñ êëþ÷îì; â) øåñòèêîíòàêòíàÿ; ã) øåñòèêîíòàêòíàÿ ìîäèôèöèðîâàííàÿ

22 Àááðåâèàòóðà RJ ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Registered Jack è îáîçíà÷àåò êîíêðåòíóþ ñõåìó
ðàçâîäêè îòäåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ ïî êàíàëàì ðîçåòêè. Íàïðèìåð, øåñòèêîíòàêò-
íàÿ ðîçåòêà ìîæåò áûòü ðàçâåäåíà ïî ñõåìå RJ-11C (îäíà ïàðà), RJ-14C (äâå ïàðû) èëè
RJ-25C (òðè ïàðû). Âîñüìèêîíòàêòíîå ãíåçäî ðàçâîäèòñÿ ïî ñõåìàì RJ-61C è RJ-48C,
äëÿ âîñüìèêîíòàêòíîãî ãíåçäà ñ êëþ÷îì èçâåñòíû ñõåìû ðàçâîäêè RJ-45S, RJ-46S, RJ-
48C è ò.ä. Ïðè íàëè÷èè â êàòàëîãå èëè èíîé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè çàïèñè RJ-45
ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ðå÷ü èäåò îá îáû÷íîì âîñüìèêîíòàêòíîì ìîäóëüíîì ðàçúåìå.
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åòñÿ çà ñ÷åò êîíñòðóêöèè ãíåçäà ðàçúåìà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â íåãî ìîæíî áûëî
âñòàâèòü ñòàíäàðòíóþ âèëêó âîñüìèêîíòàêòíîãî ìîäóëüíîãî ðàçúåìà. Åñòåñòâåí-
íî, ÷òî â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ øíóðîâ ñ òàêèìè âèëêàìè îáìåí ñëóæåáíîé óïðàâëÿ-
þùåé èíôîðìàöèåé ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì. Áîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá ýòîì
òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè ñîäåðæàòñÿ â ïàðàãðàôå 11.1.3.1.

3.2.2.4. Ñõåìû ðàçâîäêè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ
Ïðîâîäíèêè ñèììåòðè÷íîãî êàáåëÿ ìîãóò ðàçâîäèòüñÿ â ðîçåòêå ìîäóëüíîãî ðàçú-
åìà ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Èç-çà ïëîñêîé êîíñòðóêöèè âèëêè àáñîëþòíî ëó÷-
øåé ñõåìû ðàçâîäêè íå ñóùåñòâóåò, è âûáîð ëþáîé èç íèõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êîìïðîìèññíîå ðåøåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå óëó÷øåíèå êàêèõ-ëèáî îäíèõ ïàðà-
ìåòðîâ çà ñ÷åò äðóãèõ.

Íà ïðàêòèêå ïîëó÷èëè íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå òðè îñíîâíûå ñõåìû ðàç-
âîäêè âèòûõ ïàð íà êîíòàêòû ìîäóëüíîãî ðàçúåìà (ðèñ. 60): T568A, T568B è
USOC23. Â ÑÊÑ èñïîëüçóåòñÿ äâå ïåðâûå èç íèõ, îäíàêî âñòðå÷àþòñÿ ïðèëîæå-
íèÿ, èñïîëüçóþùèå ñõåìó USOC24 , ïîýòîìó íåêîòîðûå ôèðìû ïðîèçâîäÿò êîì-
ìóòàöèîííûå è îêîíå÷íûå øíóðû ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè, ñêðîññèðîâàííûìè
ïî ñõåìå USOC.

Èíôîðìàöèÿ î ðàçâîä-
êå ïî êîíòàêòàì âèëêè è
ðîçåòêè ìîäóëüíîãî ðàçú-
åìà ïðîâîäîâ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ èõ öâåòîâîé ìàð-
êèðîâêîé ñîãëàñíî ñõåìàì
T568A, T568B è USOC
ïðèâåäåíà â òàáë. 43, à
òàêæå ïîêàçàíà íà ðèñ. 60.

Äîñòîèíñòâîì ñõåìû
USOC ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê âîñü-

23 Ýòà àááðåâèàòóðà îçíà÷àåò Universal Service Ordering Code.
24 Äàííûé ôàêò îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî áîëüøèíñòâî ÑÊÑ ðàçðàáîòàíî àìåðèêàíñêèìè êîì-

ïàíèÿìè, à ñõåìà USOC øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â òåëåôîííûõ ñåòÿõ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ
ÑØÀ.

Ðèñ. 60. Ñõåìû ðàçâîäêè âèòûõ ïàð ïî êîíòàêòàì ìîäóëüíîãî ðàçúåìà: à) T568A;
á) T568B; â) USOC âîñüìèêîíòàêòíûé; ã) USOC øåñòèêîíòàêòíûé

Òàáëèöà 43. Ðàçâîäêà âèòûõ ïàð ïî êîíòàêòàì ìîäóëüíîãî
ðàçúåìà äëÿ ðàçëè÷íûõ ñõåì êðîññèðîâêè

T — ïåðåäà÷à ñèãíàëà, R — ïðèåì ñèãíàëà
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ìèêîíòàêòíîé ðîçåòêå øåñòèêîíòàêòíîé âèëêè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ïàð
1, 2 è 3. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ñ÷èòàåòñÿ òî, ÷òî â ñðàâíåíèè ñî ñõåìàìè T568A
è T568B îíà îáåñïå÷èâàåò õóäøóþ áàëàíñèðîâêó ïàð 3 è 4 ââèäó çíà÷èòåëüíîãî
ðàçíåñåíèÿ èõ êîíòàêòîâ.

Ðàçâîäêè T568A è T568B âî ìíîãîì ñîâïàäàþò äðóã ñ äðóãîì è îòëè÷àþòñÿ
òîëüêî öâåòîì ïàð 2 è 3 îðàíæåâîãî è çåëåíîãî öâåòîâ, êîòîðûå ïîìåíÿíû ìåñ-
òàìè. Äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî ñõåìû T568A ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà ñî-
âìåñòèìà ïî ïàðàì 1 è 2 ñî ñõåìîé USOC. Îäíàêî ñõåìà Ò568Â (AT&T 258)
ïîëó÷èëà â íàøåé ñòðàíå çíà÷èòåëüíî áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, òåì, ÷òî îíà ïðèìåíÿåòñÿ â ÑÊÑ Systimax êîìïàíèè Lucent
Technologies, êîòîðàÿ çàíèìàëà äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå â ýòîì ñåãìåíòå íà-
øåãî íàöèîíàëüíîãî ðûíêà íà ïåðâîì ýòàïå åãî ðàçâèòèÿ. Ïîýòîìó äëÿ ïîñòðî-
åíèÿ ÑÊÑ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðàçâîäêó 568Â. Ñòàíäàðòû ÑÊÑ íå ïðåä-
ïèñûâàþò ñòðîãîãî èñïîëüçîâàíèÿ òîé èëè èíîé ñõåìû ðàçâîäêè, âûáîð ïîëíî-
ñòüþ îñòàâëÿåòñÿ íà óñìîòðåíèå ïîëüçîâàòåëÿ. Åäèíñòâåííûì îãðàíè÷åíèåì
ÿâëÿåòñÿ íîðìà TIA/EIA-568A, çàïðåùàþùàÿ îäíîâðåìåííîå ïðèìåíåíèå â îä-
íîé ÑÊÑ äâóõ ðàçëè÷íûõ ñõåì ðàçâîäêè.

Ïîìèìî ñõåì
T568A è T568B ñó-
ùåñòâóåò íåñêîëü-
êî äðóãèõ ñõåì
ïîäêëþ÷åíèé, îï-
ðåäåëåííûõ â ðàç-
ëè÷íûõ äîêóìåí-
òàõ. ×àñòü èç íèõ
ñîâìåñòèìà ñî ñõå-
ìàìè T568A è
T568B (íàïðèìåð,
Token Ring
(802.5)), íåêîòîðûå
ñîâìåñòèìû ñî
ñõåìàìè T568A è
T568B ñ òî÷íîñòüþ
äî îáîçíà÷åíèé
ïàð ïðîâîäíèêîâ
(10Base-T (802.3), TP-PMD (X3T9.5)). Â òàáë. 44 ïðèâåäåíû ïðèìåðû èñïîëüçîâà-
íèÿ ñõåì T568A è T568B íåêîòîðûìè èç ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ.

3.2.3. Ðàçúåìû òèïà 110
Ðàçúåìû òèïà 110 ðàçðàáîòàíû â 1972 ãîäó â Bell Laboratories è ÿâëÿþòñÿ òèïè÷-
íûì «ïàíåëüíûì» ýëåìåíòîì, òî åñòü îðèåíòèðîâàíû íà óñòàíîâêó â êîììóòàöè-
îííîì îáîðóäîâàíèè êðîññîâûõ è àïïàðàòíûõ. Êðîìå òîãî, îòäåëüíûå äåòàëè
ýòîãî ðàçúåìà â òåõ èëè èíûõ âàðèàíòàõ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â íåêîòîðûõ êîí-
ñòðóêöèÿõ èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ,
ðàçúåìîâ êîíñîëèäàöèîííûõ òî÷åê è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ýëåìåíòîâ. Êàê ýëå-
ìåíò èíòåðôåéñà àêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ ðàçúåì òèïà 110, â îòëè÷èå îò ðîçåòêè
ìîäóëüíîãî ðàçúåìà, ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ, âåðîÿòíî,
åãî áîëüøèìè ëèíåéíûìè ðàçìåðàìè â òðåõ- è ÷åòûðåõïàðíîì âàðèàíòàõ.

Äî ïîÿâëåíèÿ êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ òèïà 110 êîììóòàöèÿ â îñíîâíîì
îñóùåñòâëÿëàñü ïåðåìû÷êàìè, êîòîðûå íå ïîçâîëÿëè äîáèòüñÿ ïëîòíîé çàâèâêè
ïðîâîäíèêîâ. Ýòî ïîâûøàëî çàòóõàíèå è óõóäøàëî çíà÷åíèå ïàðàìåòðà NEXT äî

Òàáëèöà 44. Èñïîëüçîâàíèå ñõåì T568A è T568B íåêîòîðûìè
òèïàìè ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ

T — ïåðåäà÷à ñèãíàëà; R — ïðèåì ñèãíàëà; Bi — äâóíàïðàâëåííàÿ
ïåðåäà÷à ñèãíàëà; * — ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïðèìåíåíèè
àêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ íåêîòîðûõ ïðîèçâîäèòåëåé
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çíà÷åíèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû íå âûøå êàòåãîðèè 3.
Ñîçäàíèå ðàçúåìîâ òèïà 110 ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü äëÿ êîììóòàöèè êàíàëîâ ïå-
ðåäà÷è ñèãíàëà êîììóòàöèîííûå øíóðû ñ âèëêàìè. Â øíóðå çà ñ÷åò íàëè÷èÿ âíåø-
íåé îáîëî÷êè êàáåëÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñòàáèëüíî ïëîòíàÿ çàâèâêà ïðîâîäíèêîâ ïàð
è ïîòåíöèàëüíî áîëåå âûñîêèå ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Êðîìå òîãî, êîì-
ìóòàöèîííûå øíóðû ñóùåñòâåííî óäîáíåå â ýêñïëóàòàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðå-
ìû÷êàìè ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòûõ ïåðåêëþ÷åíèé.

Ðàçúåì òèïà 110 ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: âèëêè è ëèíåéêè, êîòîðàÿ ïîñëå óñòà-
íîâêè íà íåå òàê íàçûâàåìîãî ñîåäèíèòåëüíîãî áëîêà 110Ñ âûïîëíÿåò ôóíêöèè
ðîçåòêè (ðèñ. 61). Êîíòàêòû âèëêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåðïåíäèêóëÿðíûå ïëîñ-
êîñòè êîðïóñà ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, âõîäÿùèå â çàçîð ìåæäó êîíòàêòàìè íà
ëèíåéêå. Ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè ðàçúåìà íàðÿäó ñ îáåñïå÷åíèåì ÷àñòîò-
íûõ õàðàêòåðèñòèê êàòåãîðèè 5 îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü òîìó, ÷òîáû òîêî-
ïðîâîäÿùèå ýëåìåíòû âèëêè è ðîçåòêè áûëè õîðîøî çàùèùåíû îò âíåøíèõ
ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïëàñòìàññîâûìè äåòàëÿìè êîðïóñà äëÿ ñóùåñòâåííî-
ãî óâåëè÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè. Âçàèìîäåéñòâóþùèå ìåæäó ñîáîé
êîíòàêòû âèëêè è ñîåäèíèòåëüíîãî áëîêà ìîãóò áûòü ïîêðûòû ñëîåì çîëîòà òîë-
ùèíîé íåñêîëüêî ìèêðîìåòðîâ, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò îêèñëåíèþ ðàáî÷èõ ïîâåðõíî-
ñòåé è ñóùåñòâåííî óëó÷øàåò íàäåæíîñòü êîíòàêòà ìåæäó íèìè.

Êîðïóñ âèëêè èìååò ïðåäîõðàíèòåëüíûå âûñòóïû, áëîêèðóþùèå åå ïîäêëþ-
÷åíèå ê ëèíåéêå â íåïðàâèëüíîì ïîëîæåíèè. Äëÿ âèçóàëüíîé èíäèêàöèè ïðà-
âèëüíîñòè óñòàíîâêè ïîäêëþ÷àåìîé âèëêè íà åå âåðõíåé ñòîðîíå îáû÷íî âû-
ïîëíÿåòñÿ èçîáðàæåíèå ñòðåëêè. Èçâåñòíà òàêæå ðàçðàáîòàííàÿ êîìïàíèåé Siemon
ðåàëèçàöèÿ ðàçúåìà 110 ñ ÿâíî âûðàæåííîé íåñèììåòðè÷íîé ôîðìîé êîðïóñà,
êîòîðûé ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ëèíåéêå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî êîçûðåê íàõîäèëñÿ
ñâåðõó. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî íà êîðïóñå ÷åòûðåõïàðíûõ âèëîê ýòîé ôèðìû ïðå-
äóñìîòðåíû âïàäèíû ñ íàñå÷êîé, óâåëè÷èâàþùèå ïðî÷íîñòü çàõâàòà ðóêîé è äå-
ëàþùèå ïðîöåññ êîììóòàöèè íåñêîëüêî áîëåå óäîáíûì.

Âèëêè òèïà 110 èçãîòàâëèâàþò-
ñÿ íà 1, 2, 3 è 4 ïàðû, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò âûïîëíÿòü ïîäêëþ÷åíèå êîììó-
òàöèîííîãî øíóðà ê êàíàëàì ïå-
ðåäà÷è ñèãíàëà ðàçëè÷íîé åìêîñòè.
Íàïðèìåð, äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê àíà-
ëîãîâîìó òåëåôîííîìó êàíàëó äî-
ñòàòî÷íî îäíîïàðíîé âèëêè. Äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàíàëàì ïåðåäà÷è
äàííûõ ËÂÑ ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ÷åòûðåõïàðíûå âèëêè.

Ðèñ. 61. Âèëêà ðàçúåìà òèïà 110

Ðèñ. 62. Êîììóòàöèîííûé øíóð
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Êîðïóñ âèëêè òèïà 110 ñîáèðàåòñÿ èç äâóõ ïîëîâèí, ñîåäèíÿþùèõñÿ ïëàñò-
ìàññîâûìè çàùåëêàìè. Ïðîâîäíèêè êîììóòàöèîííîãî êàáåëÿ ïîäêëþ÷àþòñÿ ê
êîíòàêòàì IDC 110, óñòàíîâëåííûì â îäíîé èç ïîëîâèí ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî
îäíîïðîâîäíîãî óäàðíîãî èíñòðóìåíòà.

Â âèëêå êîíòàêòû íóìåðóþòñÿ ñëåâà íàïðàâî ïðè åå îðèåíòàöèè â ïîëîæåíèè
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êðîññîâîìó áëîêó. Ìåæäó íîìåðàìè êîíòàêòîâ è ïðîâîäíè-
êàìè ïàð êàáåëÿ äëÿ øíóðîâ èìååòñÿ ïðÿìîå ñîîòâåòñòâèå, òî åñòü ïåðâàÿ ïàðà
ïðîâîäíèêîâ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ïåðâîé ïàðå êîíòàêòîâ, âòîðàÿ ïàðà — êî âòîðîé è
ò.ä. Äàííîå ñâîéñòâî óïðîùàåò ïðîöåññ óñòàíîâêè âèëêè íà êàáåëü è ïîçâîëÿåò
ìèíèìèçèðîâàòü âåëè÷èíó ïåðåõîäíîé ïîìåõè çà ñ÷åò ïðàêòè÷åñêîãî óñòðàíåíèÿ
ðàñïëåòåíèÿ ïðîâîäíèêîâ îòäåëüíûõ ïàð.

Êîðïóñ âèëêè ðàçúåìà äëÿ ôàáðè÷íîé óñòàíîâêè íà øíóðû îñíîâíîé ìàññû
ïðîèçâîäèòåëåé èçãîòàâëèâàåòñÿ èç íåïðîçðà÷íîé ïëàñòìàññû. Â âèëêàõ, ïðåäíàç-
íà÷åííûõ äëÿ óñòàíîâêè íà êàáåëü â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, äîñòàòî÷íî ÷àñòî èñïîëü-
çóåòñÿ ïðîçðà÷íûé ïëàñòèê. Ýòî îáëåã÷àåò âèçóàëüíûé êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè
âûïîëíåíèÿ ðàçâîäêè îòäåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ. Ïðîçðà÷íûìè âûïîëíÿþòñÿ êàê
îáå ïîëîâèíû êîðïóñà (èçäåëèÿ ñåðèè SD110P êîìïàíèè Siemon è ICMP110XPR
ôèðìû ICC), òàê è òîëüêî îäíà âåðõíÿÿ êðûøêà (Ð110ÐÑ-4 êîìïàíèè Panduit). Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå îáåñïå÷èâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé âèçóàëüíûé êîíòðîëü ïðàâèëü-
íîãî ïîëîæåíèÿ âèëêè â ìîìåíò åå ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîììóòàöèîííîìó áëîêó.

Êðóïíûé ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ âèëêè ðàçúåìà 110 (îñîáåííî â ÷åòûðåõïàð-
íîì âàðèàíòå) â ïðèíöèïå íå ñîçäàåò îñîáûõ ïðîáëåì ïðè ìàðêèðîâêå ðàçëè÷-
íûìè ñàìîêëåÿùèìèñÿ ýòèêåòêàìè. Äëÿ âûïîëíåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé ìàðêè-
ðîâêè âèëîê òèïà 110 ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè Siemon ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
îâàëüíûå ïëàñòìàññîâûå èêîíêè äåñÿòè ðàçëè÷íûõ öâåòîâ.

Ñîåäèíèòåëüíûå áëîêè òèïà 110C óñòàíàâëèâàþòñÿ íà êîíòàêòíóþ ïîëîñó ïîñëå
ðàçâîäêè íà íåé ïàð ãîðèçîíòàëüíîãî èëè ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ. Â êîíñòðóê-
öèè áëîêà ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòàëëè÷åñêèå X-îáðàçíûå ýëåìåíòû ñ IDC-êîí-
òàêòàìè íà îäíîé èç ñòîðîí, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ñîâïàäàåò ñ ÷èñëîì îáñëóæèâà-
åìûõ ïðîâîäíèêîâ. Ëåçâèÿ ñî ñòîðîíû áëîêà, îáðàùåííîé ê êîíòàêòíîé ïîëîñå,
ïîä âîçäåéñòâèåì ïÿòèïàðíîãî óäàðíîãî èíñòðóìåíòà âðåçàþòñÿ â ïðîâîäíèê êà-
áåëÿ, ñàì áëîê ïðè ýòîì ñ ïîìîùüþ âîñüìè äîñòàòî÷íî òóãèõ çàùåëîê íàäåæíî
çàêðåïëÿåòñÿ íà êîíòàêòíîé ïîëîñå, ïðèæèìàÿ ê íåé ïðîâîäíèêè. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè âûïîëíåíèÿ ïåðåêîììóòàöèè ñîåäèíèòåëüíûé áëîê ñ ëèíåéêè ìîæíî
ñíÿòü òîëüêî ïàññàòèæàìè. Âòîðàÿ ñòîðîíà áëîêà èìååò ðàçúåìû òèïà 110 äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ
èëè ïåðåìû÷åê. Íàëè÷èå áëîêîâ ðàçëè÷-
íîé åìêîñòè ïîçâîëÿåò î÷åíü ãèáêî àä-
ìèíèñòðèðîâàòü ÑÊÑ.

Â 1999 ãîäó êîìïàíèåé Lucent
Technologies ïðåäëîæåíà ñèñòåìà
VisiPatch, â êîòîðîé äëÿ óëó÷øåíèÿ óäîá-
ñòâà ýêñïëóàòàöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíà îðèãèíàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ âè-
ëîê. Â ýòèõ âèëêàõ ïëîñêîñòü ðàñïîëîæå-
íèÿ êîíòàêòîâ ðàçâåðíóòà íà 180°
îòíîñèòåëüíî òðàäèöèîííîãî ïîëîæåíèÿ
(ðåøåíèå òèïà Reverse Patch Cord), à ñàìè
êîíòàêòû ïîäíÿòû íàä ïëîñêîñòüþ êîð-
ïóñà. Â ðåçóëüòàòå ïðè ïîäêëþ÷åííîé âèë-
êå êàáåëü øíóðà íå îòõîäèò îò ïàíåëè, à Ðèñ. 63. Âèëêà øíóðà ñèñòåìû VisiPatch
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íàïðàâëåí â íåå (ðèñ. 63). Íàäåæíîñòü óñòàíîâêè âèëêè íà ëèíåéêå îáåñïå÷åíà
íàëè÷èåì çàùåëêè, óñòðàíÿþùåé îïàñíîñòü ñëó÷àéíîãî îòêëþ÷åíèÿ. Òîðöåâàÿ
÷àñòü êîðïóñà âèëêè ïðè âûáðàííîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìå îñòàåòñÿ ñâîáîäíîé è
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé ìàðêèðîâêè ñàìîêëåÿùèìèñÿ
ýòèêåòêàìè. Âèçóàëüíî äàííîå èçäåëèå îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùèõ êîíñòðóêöèé
ïðèìåðíî âäâîå áîëüøåé òîëùèíîé. Óäîáñòâî ïðîöåññà ïåðåêîììóòàöèè øíóðà
óëó÷øàåò äîïîëíèòåëüíàÿ êðûøêà, êîòîðàÿ ïðè íåïîäêëþ÷åííîì øíóðå çàêðû-
âàåò êîíòàêòû è óñòðàíÿåò, â ÷àñòíîñòè, ýôôåêò öåïëÿíèÿ çà äðóãèå ïðîâîäà ïðè
óäàëåíèè øíóðà ñ êîììóòàöèîííîé ïàíåëè.

Ðàçúåìû òèïà 110 ïðèíöèïèàëüíî íå ìîãóò îáåñïå÷èòü íåïðåðûâíîñòü ýêðàíà
ýêðàíèðîâàííûõ êàáåëåé. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âëèÿíèé â ðàçú-
åìå ôèðìû Siemon ïðåäóñìîòðåí âíóòðåííèé ýêðàí, ðàçäåëÿþùèé îòäåëüíûå
âèòûå ïàðû êîíòàêòîâ äðóã îò äðóãà âïëîòü äî ìåñòà ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ
ê IDC-êîíòàêòàì è îáåñïå÷èâàþùèé â ñîáðàííîì ñîñòîÿíèè ãàëüâàíè÷åñêèé
êîíòàêò ñ ýêðàíîì êàáåëÿ òèïà S/UTP è S/STP.

3.2.4. Ðàçúåìû òèïà 210
Ðàçúåìû òèïà 210 ðàçðàáîòàíû êîìïàíèåé Siemon ñïåöèàëüíî äëÿ ïîääåðæêè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ïðèëîæåíèé. Ýòîò ðàçúåì ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì ýëåìåíòîì ÑÊÑ System 6 êîìïàíèè Siemon è îáåñïå÷èâàåò ñî çíà÷è-
òåëüíûì çàïàñîì âñå õàðàêòåðèñòèêè ñóùåñòâóþùèõ íà ñåðåäèíó 1999 ãîäà ïðî-
åêòîâ êàòåãîðèè 6 è êëàññà Å. Íàèáîëüøèå çàïàñû äîñòèãíóòû ïî âåëè÷èíå ïàðà-
ìåòðà NEXT: 25 äÁ ïî ñðàâíåíèþ ñ êàòåãîðèåé 5 è 11 äÁ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîåêòîì
êàòåãîðèè 6. Ñòîëü ñóùåñòâåííûé âûèãðûø äîñòèãíóò ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ íîâîãî êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ êîíòàêòîâ, êîòîðûå äëÿ
óìåíüøåíèÿ âåëè÷èíû ðàçâèâêè ïàð ñãðóïïèðîâàíû ïî äâà è ðàçäåëåíû äðóã îò
äðóãà ñïåöèàëüíûìè ýêðàíàìè. Àíàëîãè÷íî ðàçúåìó òèïà 110 ðàçúåì òèïà 210
ñîñòîèò èç äâóõ ïîëîâèí: âèëêè è ëèíåéêè ñ êîììóòàöèîííûì áëîêîì. Â îòëè-
÷èå îò ñâîåãî ïðîòîòèïà ïðîâîäíèêè ïàðû â ìîìåíò óñòàíîâêè íà ëèíåéêó íå
îáâîäÿòñÿ âîêðóã íàïðàâëÿþùåãî âûñòóïà, à óêëàäûâàþòñÿ â ïàðó ïàçîâ ëåâåå
ýòîãî âûñòóïà. Â îñòàëüíîì êîíñòðóêöèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ïðîöåññ
ìîíòàæà ðàçúåìà ïîâòîðÿþò ðåøåíèÿ, ïðèìåíÿåìûå â ðàçúåìå òèïà 110. Çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ðàçíîñà ðàçäåëûâàåìûõ ïàð è óñòàíîâêè ðàçäå-
ëèòåëüíûõ ýêðàíîâ ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ NEXT, âèëêà è
ñîåäèíèòåëüíûé áëîê ðàçúåìà èìåþò íåñêîëüêî áîëüøóþ äëèíó. Ýòî ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî íà ñòàíäàðòíîé ëèíåéêå ðàçìåùàåòñÿ òîëüêî ÷åòûðå ðàçúåìà âìåñòî
îáû÷íûõ äëÿ òèïà 110 øåñòè. Âî âñåì îñòàëüíîì, òî åñòü â óñòàíîâî÷íûõ è ìàð-
êèðóþùèõ ýëåìåíòàõ îáåñïå÷åíà ïîëíàÿ èäåíòè÷íîñòü ðåøåíèÿì òèïà 110.

Âèëêà òèïà 210 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà êàáåëü äëÿ øíóðîâ êàê â çàâîä-
ñêèõ, òàê è â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåêòå ìîíòàæíèêîì èëè
ïîëüçîâàòåëåì.

3.2.5. Äðóãèå òèïû ðàçúåìîâ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ
ïðèëîæåíèé êëàññà Ñ è D
Êðîìå ðàññìîòðåííûõ âûøå ðàçúåìîâ îñíîâíûõ òèïîâ íà ïðàêòèêå îãðàíè÷åí-
íîå ïðèìåíåíèå (ãëàâíûì îáðàçîì â ÑÊÑ åâðîïåéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé) íàõîäÿò
äðóãèå òèïû ðàçúåìîâ äëÿ âèòûõ ïàð.

×åòûðåõêîíòàêòíûå ðàçúåìû òèïà MIC (íîìåð 8310574 IBM) áûëè ðàçðàáîòà-
íû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êàáåëüíîé ñèñòåìå IBM è ðàññ÷èòàíû íà ïîäêëþ÷åíèå ê
êàáåëÿì ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 150 Îì. Îò äðóãèõ òèïîâ ðàçúåìîâ îòëè÷à-
þòñÿ òåì, ÷òî èìåþò òàê íàçûâàåìóþ ãåðìàôðîäèòíóþ êîíñòðóêöèþ. Ïîñëåäíåå
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îçíà÷àåò, ÷òî â ýòîì ðàçúåìå îòñóòñòâóåò äåëåíèå ýëåìåíòîâ íà âèëêó è ðîçåòêó è
ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî âèëêè. Âèëêà èìååò íåñèììåòðè÷íóþ ôîðìó è âî âðåìÿ
ñîåäèíåíèÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê äðóãîé âèëêå. Ýòîò ðàçúåì íå ïî-
ëó÷èë øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ èç-çà ñëîæíîñòè ìîíòàæà, áîëüøèõ ãàáàðèòîâ
(ïî äîñòèæèìîé ïëîòíîñòè ìîíòàæà îí óñòóïàåò îáû÷íûì ìîäóëüíûì ðàçúåìàì
ïðèìåðíî â äâà ðàçà) è íåâîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÷åòûðåõïàðíûì êàáåëÿì.

Ðàçúåìû ñåðèè DB ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîääåðæêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â ïåðâóþ
î÷åðåäü ïðèëîæåíèé ËÂÑ è îðèåíòèðîâàíû íà ðàáîòó ñî 100-îìíûìè êàáåëÿìè.
Âûïóñêàþòñÿ â âàðèàíòàõ íà 9, 16 è 25 êîíòàêòîâ, èç íèõ íàèáîëüøåé ïîïóëÿð-
íîñòüþ ïîëüçóåòñÿ äåâÿòèêîíòàêòíûé ðàçúåì (òèï D-Sub). Ðîçåòêè ýòèõ ðàçú-
åìîâ ïðàêòè÷åñêè íå óñòóïàþò ðîçåòêàì ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ ïî ãàáàðèòàì, îä-
íàêî ñàì ðàçúåì ñóùåñòâåííî ïðîèãðûâàþò èì ïî óäîáñòâó îáñëóæèâàíèÿ. Ïîñ-
ëåäíåå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðîöåññ óñòàíîâêè è äåìîíòàæà âèëêè ñâÿçàí,
ñîîòâåòñòâåííî, ñ çàâèí÷èâàíèåì è âûâèí÷èâàíèåì äâóõ íåâûïàäàþùèõ âèíòîâ.
Êîíñòðóêöèÿ ðàçúåìà îáåñïå÷èâàåò î÷åíü ýôôåêòèâíóþ ñâÿçü ýêðàíîâ ñðàùèâà-
åìûõ êàáåëåé, ÷òî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ðàáî-
÷èé ÷àñòîòíûé äèàïàçîí (âïëîòü äî 300 ÌÃö).

Ðàçúåìû ñåðèè DB ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ êàê â êîììóòàöèîííîì îáîðóäîâà-
íèè êðîññîâûõ, òàê è â èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòêàõ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îòìåòèì
ïîëêè ñåðèè 12443 ÕÕ (åìêîñòü 16 è 24 ïîðòà) è îäíî- è äâóõïîðòîâûå ðîçåòêè
ñåðèè 27689 ÕÕ íåìåöêîé ôèðìû Ackermann. Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîöåññà ïîäêëþ-
÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ ê êîíòàêòàì ðîçåòîê ðàçúåìà íàðÿäó ñ îáæèìíûì ðåøåíèåì
ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå ðàçâîäêà íà IDC-êîíòàêòû òèïà Krone.

Â ñîñòàâå îáîðóäîâàíèÿ, âûïóñêàåìîãî óïîìÿíóòîé âûøå êîìïàíèåé
Ackermann, íàõîäÿòñÿ òàêæå ðàçúåìû G4 (÷åòûðåõïîëþñíûé ðàçúåì) è CAG 8 (âîñü-
ìèêîíòàêòíûé ñîåäèíèòåëü). Äàííûå èçäåëèÿ îðèåíòèðîâàíû íà ðàáîòó ñ êàáå-
ëåì, èìåþùèì âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå 150 Îì. Îñîáåííîñòüþ íåêîòîðûõ âàðè-
àíòîâ ðîçåòîê ýòèõ ðàçúåìîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â íèõ íîðìàëüíîçàìêíóòûõ êîí-
òàêòîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü êîëüöåâûå ñòðóêòóðû áåç âûïîëíåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîììóòàöèé â êðîññîâûõ è ïîääåðæèâàòü ðàáîòó ñèñòåì ISDN.

3.2.6. Âûñîêî÷àñòîòíûå ðàçúåìû äëÿ ðåøåíèé ïðîåêòà
êàòåãîðèè 7

3.2.6.1. Ñîñòîÿíèå ðàçðàáîòîê è ïðèìåíÿåìûå ñõåìû
Ñòàíäàðòíûé âîñüìèêîíòàêòíûé ìîäóëüíûé ðàçúåì ïîëó÷èë ñàìîå øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå â ïðàêòèêå ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ. Ýòîìó ñïîñîá-
ñòâóþò òàêèå åãî ñâîéñòâà, êàê ñòàíäàðòèçîâàííûé èíòåðôåéñ, õîðîøî îòðàáî-
òàííàÿ êîíñòðóêöèÿ, íàëè÷èå áîëüøîãî ÷èñëà ïðîèçâîäÿùèõ êîìïàíèé è ìàññî-
âîå ïðèìåíåíèå â àêòèâíîì ñåòåâîì îáîðóäîâàíèè. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì
äàííîãî èçäåëèÿ ñ÷èòàåòñÿ ïðèìåíåíèå â íåì ïàðàëëåëüíîãî è áëèçêîãî äðóã ê
äðóãó ðàñïîëîæåíèÿ êîíòàêòîâ ñ ôîðìîé, íåîïòèìàëüíîé äëÿ ðàáîòû íà ÷àñòîòàõ
â íåñêîëüêî ñîòåí ìåãàãåðö. Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè â ñóùåñòâóþùèõ âà-
ðèàíòàõ íå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì êàòåãîðèè 7 è ïðèëîæåíèé êëàññà F ïî
áîëüøèíñòâó êîìáèíàöèé ïàð. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíûå ðàçðàáîòêè êîìïàíèè
ÀÌÐ è Telegartner ïîçâîëÿþò ïåðåäàâàòü 600-ìåãàãåðöåâûå ñèãíàëû òîëüêî ïî
ìàêñèìàëüíî ðàçíåñåííûì ïàðàì êîíòàêòîâ 1-2 è 7-8, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
ìèíèìèçàöèþ ïåðåõîäíîé ïîìåõè. Ïðè ýòîì òðåáóåìûå õàðàêòåðèñòèêè ïî ïà-
ðàìåòðó NEXT çà÷àñòóþ ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû òîëüêî ïðè óñëîâèè ñîåäèíåíèÿ
ïðîâîäíèêîâ íåðàáî÷èõ ïàð ñ ìàññîé, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ íàðóøåíèåì ïðèíöè-
ïà óíèâåðñàëüíîñòè êàáåëüíîé ñèñòåìû.
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Äàëåå ðàññìîòðåíû íåêî-
òîðûå ðàçðàáîòêè âûñîêî÷à-
ñòîòíûõ ðàçúåìîâ, äîâåäåí-
íûå äî óðîâíÿ ñåðèéíîãî
ïðîèçâîäñòâà è â áîëüøåì
èëè ìåíüøåì ìàñøòàáå âíå-
äðåííûå â øèðîêóþ èíæå-
íåðíóþ ïðàêòèêó. Ïðè ýòîì
áóäåì ðàçëè÷àòü îäíîðÿäíóþ
è äâóõðÿäíóþ ñõåìû ðàñïî-
ëîæåíèÿ êîíòàêòîâ (ðèñ. 64).
Îòìåòèì, ÷òî íà ïðàêòèêå

÷àùå èñïîëüçóåòñÿ äâóõðÿäíàÿ ñõåìà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò íåñêîëüêî áîëüøèé
ðàçíîñ îòäåëüíûõ ïàð êîíòàêòîâ ïðè ñîõðàíåíèè ôîðì-ôàêòîðà òðàäèöèîííîãî
ìîäóëüíîãî ðàçúåìà.

3.2.6.2. Ðåøåíèÿ ìîäóëüíîãî òèïà
Îñíîâíûì ñâîéñòâîì ðåøåíèé ìîäóëüíîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå òàê íàçû-
âàåìîé ïðÿìîé è îáðàòíîé ñîâìåñòèìîñòè ñ òðàäèöèîííûìè ìîäóëüíûìè ðàçú-
åìàìè. Â ýòîé îáëàñòè ïî ñîñòîÿíèþ íà ñåðåäèíó 1999 ãîäà èçâåñòíî äâà îñíîâ-
íûõ ðåøåíèÿ.

Êîðïîðàöèåé Alcatel ïðåä-
ëîæåí ðàçúåì òèïà GG-4525.
Ôîðìû êîðïóñà âèëêè è ðî-
çåòêè ýòîãî èçäåëèÿ ïðàêòè-
÷åñêè êîïèðóþò êîíñòðóêòèâ-
íûå ðåøåíèÿ ïðîòîòèïà
(ðèñ. 65). Îñíîâíûå ðàçëè÷èÿ
ñîñòîÿò â íàëè÷èè äâóõ ïàð äî-
ïîëíèòåëüíûõ ïîëîñêîâûõ
êîíòàêòîâ, êîòîðûå ðàñïîëà-
ãàþòñÿ â óãëàõ â íèæíåé òîð-
öåâîé ÷àñòè êîðïóñà, è äâèæ-
êîâîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ñ òîð-
öåâûì ðàáî÷èì ýëåìåíòîì.

Îñíîâíàÿ èäåÿ, çàëîæåííàÿ â ðàññìàòðèâàåìóþ êîíñòðóêöèþ, ñîñòîÿëà â òîì,
÷òîáû ïðè ðàáîòå íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ ðàçíåñòè ïàðû êîíòàêòîâ íà ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå  ðàññòîÿíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõðÿäíîé ñõåìû èõ ðàñïîëîæåíèÿ.
Ñîáëþäåíèå ïðèíöèïà îáðàòíîé ñîâìåñòèìîñòè ïîòðåáîâàëî ââåäåíèÿ ìåõàíè-
÷åñêîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì íåäîñòàòêîì äàííîé êîíñòðóê-
öèè [45]. Ðàçâÿçêà îòäåëüíûõ ïàð âíóòðè êîðïóñà âèëêè è ðîçåòêè ðàçúåìà äîñ-
òèãíóòà çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñåïàðàòîðà êðåñòîîáðàçíîé ôîðìû.

Âòîðîå ðåøåíèå ðàçðàáîòàíî ôèðìîé AMP è â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî êàê
Category 7 Modular Plag & Jack Connector System. Îíî îñíîâàíî íà ïðèìåíåíèè
âíóòðåííèõ ïðîâîäíèêîâ ïå÷àòíîãî òèïà. Ñàìà êîíñòðóêöèÿ ïå÷àòíîé ïëàòû ïî-
ñòðîåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíóþ ðàçâÿçêó îòäåëüíûõ ïðî-

à) á)

Ðèñ. 64. Âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ êîíòàêòîâ îòäåëüíûõ
ïàð â âûñîêî÷àñòîòíûõ ðàçúåìàõ:
à) äâóõðÿäíûé; á) îäíîðÿäíûé

25 29 èþëÿ 1999 ãîäà íà çàñåäàíèè ðàáî÷åé ãðóïïû WG3 êîìèòåòîâ ISO/IEC ðàçúåì GG-45
áûë âûáðàí â êà÷åñòâå áàçîâîãî ðàçúåìà êàòåãîðèè 7. Îí äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ â ñëó÷à-
ÿõ íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ ñîâìåñòèìîñòè ñî ñòàíäàðòíûìè ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè
êàòåãîðèé 5 è 6.

Ðèñ. 65. Ðîçåòêà ðàçúåìà òèïà GG-45
êîìïàíèè Alcatel
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âîäíèêîâ çà ñ÷åò ôîðìèðîâàíèÿ îêðóæàþùèõ èõ çàçåìëåííûõ ïðîâîäÿùèõ îáî-
ëî÷åê. Äàííàÿ îáîëî÷êà èãðàåò ðîëü ýêðàíà, à ñàì ïðîâîäíèê ôàêòè÷åñêè âû-
ïîëíåí â ôîðìå ìèíèàòþðíîãî êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýôôåê-
òèâíîé ñâÿçè ýêðàíèðóþùèõ ïîêðûòèé âèëêè è ðîçåòêè íà ýòèõ ýëåìåíòàõ äî-
ïîëíèòåëüíî ê âîñüìè èíôîðìàöèîííûì ïðîâîäíèêàì ïðåäóñìîòðåíû äâà
êðàéíèõ çàçåìëÿþùèõ (êîíòàêòû 0 è 9). Îò òðàäèöèîííûõ ìîäóëüíûõ êîíñòðóê-
öèé ðàññìàòðèâàåìîå ðåøåíèå âèçóàëüíî îòëè÷àåòñÿ çàìåòíî áîëüøåé äëèíîé
êîðïóñà (ðèñ. 66), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ óñòàíîâêè â íåì ïå÷àòíîé
ïëàòû ñ ïðîâîäíèêàìè.

Áîëüøèì ïðåèìóùåñòâîì ðåøåíèÿ
ôèðìû ÀÌÐ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå øè-
ðîêîé íîìåíêëàòóðû Y-àäàïòåðîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü ïåðå-
äà÷è ïî îäíîìó êàáåëþ ñèãíàëîâ íå-
ñêîëüêèõ ïðèëîæåíèé. Ãëàâíûì íå-
äîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü ïðî-
èçâîäñòâà, îáóñëîâëåííàÿ ïîíÿòíûìè
òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè.

3.2.6.3. Ðåøåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ ñõåì
Ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû, â îòëè÷èå îò äâóõ ïðåäûäóùèõ, íå îáåñïå÷è-
âàþò ñâîéñòâî ñîâìåñòèìîñòè ñ òðàäèöèîííûìè ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè.

Âèëêè è ðîçåòêè ýòèõ ðàçúåìîâ ðåàëèçóþòñÿ ïî äâóõðÿäíîé ñõåìå, îðèåíòèðîâàíû
íà êàáåëè òèïà S/STP è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èìåþò èíäèâèäóàëüíûé ýêðàí äëÿ
êàæäîé ïàðû, ïðè÷åì ýòîò ýêðàí îáåñïå÷èâàåò ïîëíûé êðóãîâîé îõâàò ïðîâîäíèêîâ
ïàðû íà âñåì åãî ïðîòÿæåíèè. Â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà íå ïðåäúÿâëÿþòñÿ âûñîêèå
òðåáîâàíèÿ ïî âåðõíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòå, êðóãîâîé ýêðàí ìîæåò áûòü çàìåíåí íà
îáû÷íóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ðàçäåëèòåëüíóþ ñòåíêó. Ïðèìåðîì òàêîãî ðåøåíèÿ ìîæåò
ñëóæèòü ðàçúåì ALL-LAN êîìïàíèè Montrose/CDT, îáåñïå÷èâàþùèé, â ÷àñòíîñòè,
âåëè÷èíó ïàðàìåòðà ACR íå íèæå 24 äÁ íà ÷àñòîòå 300 ÌÃö.

Êîíòàêòû âèëîê è ðîçåòîê ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ êàê ïëîñêèìè (ðàçúåì TERA
ôèðìû Siemon), òàê è øòûðåâûìè (ðàçúåì CMG ôèðìû Telesafe), ïðè÷åì â ïîñëåä-
íåì ñëó÷àå èõ õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòî ïðåâûøàþò òðåáîâàíèÿ ïðîåêòà ñòàíäàðòà
êàòåãîðèè 7 ñ ñóùåñòâåííûì çàïàñîì è íîðìèðóþòñÿ äî ÷àñòîò 850-1000 ÌÃö.

Åùå îäíèì ñâîéñòâîì ðàçúåìîâ ðàññìàòðèâàåìîãî ïîäêëàññà ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íàðÿäó ñ ÷åòûðåõïàðíûìè äâóõïàðíûõ èõ âàðèàíòîâ.
Ïðè ýòîì â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè äâå äâóõïàðíûå âèëêè ìîãóò áûòü áåç êàêèõ-
ëèáî ïðîáëåì óñòàíîâëåíû â ãíåçäî îäíîé ðîçåòêè ðÿäîì äðóã ñ äðóãîì. Ýòî
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî òðàêòû, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ïðîåêòà êàòåãîðèè 7, ÷à-
ñòî èñïîëüçóþòñÿ â ðåæèìå cable sharing.

Ñàì ïðîöåññ óñòàíîâêè âèëêè è ðîçåòêè ðàçúåìà íà êàáåëü S/STP ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî òðóäîåìêîé îïåðàöèåé. Äëÿ åãî óïðîùåíèÿ ôèðìîé Siemon ïðåäëî-
æåí óíèâåðñàëüíûé èíñòðóìåíò, ïîçâîëÿþùèé íå âûïîëíÿòü äîïîëíèòåëüíîå
êðèìïèðîâàíèå è ïðèãîäíûé äëÿ ðàáîòû êàê ñ âèëêîé, òàê è ñ ðîçåòêîé.

3.3. Êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå

3.3.1. Êîììóòàöèîííûå øíóðû
Íàçíà÷åíèåì êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ ÿâëÿåòñÿ ðó÷íàÿ êîììóòàöèÿ ðàçëè÷íûõ
êàáåëüíûõ ñåãìåíòîâ ÑÊÑ äðóã ñ äðóãîì. Êîììóòàöèîííûé øíóð èçãîòàâëèâàåò-

Ðèñ. 66. Âèëêà ðàçúåìà ñèñòåìû Category 7
Modular Plag & Jack Connector System

êîìïàíèè ÀÌÐ
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ñÿ èç îòðåçêà êàáåëÿ ñ ìíîãîïðîâîëî÷íûìè ïðîâîäíèêàìè, íà êîíöàõ êîòîðîãî
óñòàíàâëèâàþòñÿ äâà ðàçúåìà (ðèñ. 62). Â çàâèñèìîñòè îò âèäà êîììóòàöèîííîãî
îáîðóäîâàíèÿ øíóðû ìîãóò áûòü àðìèðîâàíû äâóìÿ âèëêàìè ìîäóëüíûõ ðàçú-
åìîâ, äâóìÿ âèëêàìè ðàçúåìîâ òèïà 110 èëè âûïîëíåíû êîìáèíèðîâàííûìè ñ
âèëêàìè ìîäóëüíîãî ðàçúåìà è òèïà 110 íà ðàçíûõ êîíöàõ. Íàçíà÷åíèå ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ ïðèâîäèòñÿ â òàáë. 45. Êðîìå óêàçàííûõ òàì
èçäåëèé èìåþòñÿ òàêæå êîìáèíèðîâàííûå øíóðû ñ âèëêîé ìîäóëüíîãî ðàçúåìà
íà îäíîì êîíöå è âèëêîé ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçúåìà MIC ñèñòåìû Token Ring íà
âòîðîì, ïðèìåíÿåìûå ïðè ïåðåäà÷å ïî ÑÊÑ ñèãíàëîâ îäíîèìåííîãî ñåòåâîãî
îáîðóäîâàíèÿ. Â îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå âûïóñêàþòñÿ òàêæå øíóðû ñ âèëêîé
ìîäóëüíîãî ðàçúåìà íà îäíîì êîíöå è äâóõ- èëè îäíîïàðíîé âèëêîé ðàçúåìà
òèïà 110 íà âòîðîì. Ýòè øíóðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ âûñîêîñêî-
ðîñòíûõ ïðèëîæåíèé, àïïàðàòóðà êîòîðûõ ôóíêöèîíèðóåò ïî äâóõïàðíîé ñõåìå.

Êîììóòàöèîííûå øíóðû êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî êàòåãîðèÿì îò 3 äî 5. Êðàòêàÿ
ñâîäêà òèïîâ øíóðîâ êàòåãîðèè 5 ðàçëè÷íûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ïðèâåäåíà â
òàáë. 46. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòàíäàðò TIA/EIA-568-A íå ðåêîìåíäóåò èñïîëü-
çîâàòü êîììóòàöèîííûå øíóðû äëèíîé ñâûøå 6,1 ì (20 ôóòîâ).

Ìàëàÿ äîïóñòèìàÿ âåëè÷èíà ðàäèóñà èçãèáà èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ
êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ, êîòîðûå ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ â îãðàíè÷åííîì ïðîñòðàí-
ñòâå 19-äþéìîâûõ ìîíòàæíûõ øêàôîâ. Áîëüøèíñòâî èç íèõ èìåþò çíà÷åíèå
ýòîãî ïàðàìåòðà â ïðåäåëàõ 20-25 ìì.

Òàáëèöà 45. Îñíîâíûå òèïû êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ ÑÊÑ

Òàáëèöà 46. Íåýêðàíèðîâàííûå êîììóòàöèîííûå øíóðû êàòåãîðèè 5

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Øíóðû ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè, óêàçàííûå â òàáëèöå, èìåþò ðàçâîäêó ïî ñõåìå 568Â.
2. ×åðåç Õ îáîçíà÷åí ïåðåìåííûé ÷èñëîâîé èíäåêñ.
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Íàçâàíèå øíóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áóêâåííî-öèôðîâîé èíäåêñ (÷àñòî äîñòà-
òî÷íî ñëîæíûé, ñì. òàáë. 46), â êîòîðîì òåì èëè èíûì ñïîñîáîì çàøèôðîâàíû
òèï âèëêè ðàçúåìîâ íà êîíöàõ, äëèíà øíóðà è öâåò ýëåìåíòîâ êîäèðîâêè, à èíîã-
äà è íàçâàíèå ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ. Îòìåòèì, ÷òî öâåòîâàÿ ãàììà îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ ìîæåò çàäàâàòüñÿ êàê öèôðîâûì (íàïðèìåð, ôèðìà Siemon), òàê è äâóõïî-
çèöèîííûì áóêâåííûì èíäåêñîì (íàïðèìåð, BL — ñèíèé, BK — ÷åðíûé è ò.ä.).

Â ÑÊÑ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîììóòàöèîííûå øíóðû ñ ìîäóëüíûìè
ðàçúåìàìè, ðàçâåäåííûìè ïî ñõåìå T568Â. ×èñëî ïàð â øíóðàõ ñ äâóìÿ ðàçúåìà-
ìè òèïà 110 îïðåäåëÿåòñÿ êîíêðåòíûì ïðèëîæåíèåì, äëÿ îáñëóæèâàíèÿ êîòîðî-
ãî ïðåäíàçíà÷åíà ÑÊÑ. Ýêðàíèðîâàííûé âàðèàíò âîçìîæåí òîëüêî â êîììóòà-
öèîííûõ øíóðàõ ñ äâóìÿ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîöåññà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû ïðîèçâîäè-
òåëè ïðåäëàãàþò øíóðû ðàçëè÷íîé äëèíû. Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ðÿä äèñêðåòíûõ
çíà÷åíèé ñ íåêîòîðûì ôóòîâûì èëè ìåòðîâûì øàãîì, êîòîðûé çàâèñèò îò ïðî-
èçâîäèòåëÿ.

Ïîñëå ñîåäèíåíèÿ êîììóòèðóåìûõ ïîðòîâ èçáûòîê äëèíû êàáåëÿ êîììóòàöè-
îííîãî øíóðà óêëàäûâàåòñÿ â øòàòíûé èëè äîïîëíèòåëüíûé îðãàíèçàòîð êîììó-
òàöèîííîé ïàíåëè. Îäíîé èç ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ ïðè âûïîëíåíèè äàííîé
îïåðàöèè, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èç ñîîáðàæåíèé îáåñïå÷åíèÿ óäîáñòâà íà ïðàêòèêå äëÿ
êîììóòàöèè èñïîëüçóþòñÿ, êàê ïðàâèëî,
øíóðû ñ äëèíîé, ñóùåñòâåííî ïðåâûøà-
þùåé òðåáóåìóþ. Ýòî çàòðóäíÿåò óêëàä-
êó êàáåëÿ øíóðà â îðãàíèçàòîð è ïðèâî-
äèò ê îáðàçîâàíèþ ìíîãî÷èñëåííûõ ïå-
òåëü. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà
ôèðìîé Perfect Patch ïðåäëîæåíî óñòðîé-
ñòâî ñ àíàëîãè÷íûì íàçâàíèåì (ðèñ. 67),
êîòîðîå âûïîëíåíî â âèäå ìÿãêîãî çàæè-
ìà, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè-
ÿì ñòàíäàðòà TIA/EIA-568-A è ðàáîòàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ
âèëîê ðàçúåìîâ èçáûòîê äëèíû êàáåëÿ
øíóðà ñêëàäûâàåòñÿ íåñêîëüêî ðàç è íà
êîíöû ñëîæåííîãî ó÷àñòêà óñòàíàâëèâà-
åòñÿ çàæèì. Òàêèì îáðàçîì, óñòðîéñòâî
Perfect Patch ýôôåêòèâíî âûïîëíÿåò ôóí-
êöèè ïëàâíîãî ðåãóëÿòîðà äëèíû øíóðà.

Êîììóòàöèîííûå øíóðû ìîãóò áûòü
èçãîòîâëåíû â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ èëè íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåêòå â
ïðîöåññå ìîíòàæà ÑÊÑ. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ôàáðè÷íûå øíóðû ñ ïî-
òåíöèàëüíî áîëåå âûñîêèìè ýëåêòðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ýêñïëóàòàöè-
îííîé íàäåæíîñòüþ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ öâåòîâîé ìàðêèðîâêè øíóðîâ èñïîëüçóåòñÿ äâà ðàçëè÷íûõ
ïîäõîäà. Ïåðâûé èç íèõ îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ øíóðîâ êàáå-
ëåé è/èëè õâîñòîâèêîâ âèëîê ñ ðàçëè÷íîé îêðàñêîé. Ïðè ýòîì íå èñêëþ÷àåòñÿ,
õîòÿ è âñòðå÷àåòñÿ íà ïðàêòèêå äîñòàòî÷íî ðåäêî (íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ øíó-
ðàõ ñåðèè ÌÑ5 êîìïàíèè Siemon) äîïîëíèòåëüíàÿ ìàðêèðîâêà âèëîê ðàçúåìîâ
íåáîëüøèìè öâåòíûìè èêîíêàìè îâàëüíîé ôîðìû. Ïîäõîä âòîðîãî âèäà ïðî-
äâèãàåòñÿ êîìïàíèåé ITT Cannon, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò ïðèìåíåíèå öâåòíîé
ìàíæåòû â âèäå çàùåëêè, îäåâàåìîé íà çàäíþþ ÷àñòü êîðïóñà âèëêè ìîäóëüíîãî
ðàçúåìà íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå èëè íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåêòå â ïðîöåññå ìîí-

Ðèñ. 67. Óñòðîéñòâî Perfect Patch
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òàæà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàíäàðòèçîâàíî øåñòü òèïîâ ìàíæåò, êîòîðûå ïîñòàâ-
ëÿþòñÿ óïàêîâêàìè ïî 50 øòóê. Àíàëîãè÷íîå ðåøåíèå èñïîëüçóåòñÿ êîìïàíèåé
IBM, îäíàêî äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè êðåïëåíèÿ ìàíæåòû íà ïðåäóñìàòðèâà-
åòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ôèêñèðóþùèé ðåìåøîê. Ïîäîáíûå ðåøåíèÿ äîïóñêàþò
òàêæå ìàðêèðîâêó ñìåííûìè íàäïèñÿìè, äëÿ ÷åãî â ìàíæåòå øíóðîâ ñåðèè
OR-827DTP800(X)DE ôèðìû Ortronics äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïëî-
ùàäêà äëÿ ýòèêåòêè, çàêðûâàåìàÿ ïðîçðà÷íîé êðûøêîé.

3.3.2. Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè
Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ìîíòèðóþòñÿ â êðîññîâûõ è àïïàðàòíûõ, ïðåäíàçíà÷à-
þòñÿ äëÿ ðàçäåëêè íà íèõ êàáåëåé ðàçëè÷íûõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ è äëÿ ðó÷íîãî
ïîäêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ ñåãìåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû äðóã ê äðóãó êîììóòàöè-
îííûìè øíóðàìè èëè ïåðåìû÷êàìè. Êîììóòàöèîííàÿ ïàíåëü ëþáîãî òèïà êàê
ýëåìåíò ÑÊÑ äîëæíà îòâå÷àòü ñëåäóþùèì îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì:

• îáëàäàòü ìàêñèìàëüíî âûñîêîé ïëîòíîñòüþ ïîðòîâ, òî åñòü ÷èñëîì ðîçåòîê
ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ, ëèíååê òèïà 110 è ò.ä. íà åäèíèöó âûñîòû;

• îáåñïå÷èâàòü ïðîñòîòó êîììóòàöèè êîììóòàöèîííûìè øíóðàìè è/èëè ïå-
ðåìû÷êàìè;

• îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýôôåêòèâíîé ñèìâîëüíîé è öâåòî-
âîé ìàðêèðîâêè êàê îòäåëüíûõ ïîðòîâ, òàê è âñåé ïàíåëè â öåëîì;

• äàâàòü âîçìîæíîñòü ââîäà êàáåëåé ñ ñîáëþäåíèåì äåéñòâóþùèõ íîðì ïî
âåëè÷èíå èçãèáà, ðàñòÿãèâàþùèì óñèëèÿì è ò.ä.;

• èìåòü ñðåäñòâà êðåïëåíèÿ â 19-äþéìîâîì êîíñòðóêòèâå;
• îáåñïå÷èòü ïðîñòîòó ìîíòàæà êàê îòäåëüíîãî ïîðòà, òàê è ïàíåëè â öåëîì.
Íà ïàíåëè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýêðàíèðîâàííûõ êàáåëåé äîïîëíèòåëüíî íàêëà-

äûâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîãî êðóãîâîãî îõâàòà ýêðàíà êàáåëåé è
íèçêîãî ïåðåõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëåé ê ïàíåëè âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ IDC-êîíòàêòîâ. Äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçúåìû òèïà
110 èëè ìîäóëüíûå ðàçúåìû, êîììóòàöèÿ ïåðåìû÷êàìè âûïîëíÿåòñÿ íà ðàçú-
åìàõ òèïà 110 èëè íà ïàíåëÿõ òèïà 66.

Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé íàðÿäó ñ êîíñòðóêòèâíûìè
ðåøåíèÿìè, ïðèíÿòûìè â ñåòåâîé êîìïüþòåðíîé òåõíèêå, øèðîêî ïðèìåíÿëèñü
íàðàáîòêè èç îáëàñòè òåëåôîíèè. Ðåçóëüòàòîì ÿâèëîñü ïîÿâëåíèå áîëüøîãî ÷èñ-
ëà ðàçíîîáðàçíûõ êîíñòðóêöèé. Âñÿ ñîâîêóïíîñòü ýòèõ èçäåëèé ìîæåò áûòü ðàç-
áèòà íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû:

• êîììóòàöèîííûå ïàíåëè òèïà 110;
• êîììóòàöèîííûå ïàíåëè òèïà 66;
• êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè.
Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ñ ðàçúåìàìè Krone ïðèìåíÿþòñÿ â îñíîâíîì ïðè

ïîñòðîåíèè òåëåôîííûõ êðîññîâ â íåñòðóêòóðèðîâàííûõ êàáåëüíûõ ñåòÿõ, ïîêà
íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ÑÊÑ è ïîýòîìó çäåñü íå ðàññìàòðèâà-
þòñÿ. Ïîñëå ïðèíÿòèÿ íîâûõ ðåäàêöèé ñòàíäàðòîâ è îôèöèàëüíîãî ïðèçíàíèÿ
êàòåãîðèè 6 ñëåäóåò îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ äðóãèõ òèïîâ ïàíåëåé, â ÷àñòíîñòè, ñ
óïîìÿíóòûìè â ïàðàãðàôå 3.2.4 ðàçúåìàìè òèïà 210.

Èìåþòñÿ òàêæå îòäåëüíûå îáðàçöû êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé, êîòîðûå èçãî-
òàâëèâàþòñÿ òîëüêî îäíèì èëè îãðàíè÷åííîé ãðóïïîé ïðîèçâîäèòåëåé è íå ïî-
ëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî êðàéíåé ìåðå â íàøåé ñòðàíå. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà óêàæåì íà îïèñàííóþ â ìîíîãðàôèè [1] êîììóòàöèîííóþ ïàíåëü BIX
êîìïàíèè NORDX/CDT, à òàêæå ïàíåëè ñ ðîçåòêàìè ðàçúåìîâ ñåðèè DB, ïî-
ïóëÿðíûå â íåêîòîðûõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ.
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3.3.2.1. Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè òèïà 110
Êîììóòàöèîííàÿ ïàíåëü òèïà 110 ðàçðàáîòàíà â ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ è îáðàçîâà-
íà ñîâîêóïíîñòüþ îäíîèìåííûõ ðàçúåìîâ, ðàññìîòðåííûõ â ïàðàãðàôå 3.2.3.
Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì ýòîãî èçäåëèÿ êàê ýëåìåíòà êîììóòàöèè ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ êàæäîé îòäåëüíî âçÿòîé ïàðû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò î÷åíü
âûñîêóþ ãèáêîñòü ÑÊÑ. Íåäîñòàòêàìè êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé êëàññè÷åñêîé
êîíñòðóêöèè ñ÷èòàþòñÿ íåîáõîäèìîñòü áîëåå ãëóáîêèõ çíàíèé àäìèíèñòðàòîðà
ÑÊÑ â îáëàñòè ïðèíöèïîâ åå îðãàíèçàöèè è ìåíåå ýñòåòè÷íûé âíåøíèé âèä.

Áîëüøèíñòâî ïàíåëåé òèïà 110 îáåñïå÷èâàåò õàðàêòåðèñòèêè êàòåãîðèè 5. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà èçäåëèé ñ áîëåå âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ óêàæåì ïàíåëè
PAN-PUNCH êîìïàíèè Panduit (êàòåãîðèÿ 5å) è 110 Patch Panels êîìïàíèè Lucent
Technologies.

Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ïàíåëè òèïà 110 ÿâëÿþòñÿ
• êîììóòàöèîííûé áëîê;
• ñîåäèíèòåëüíûå áëîêè;
• ìàðêèðîâî÷íûå ïîëîñû;
• îðãàíèçàòîðû êðîññîâûõ øíóðîâ;
• ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ.
Êîììóòàöèîííûé áëîê ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì êîíñòðóêòèâíûì ýëåìåíòîì êîììóòà-

öèîííîé ïàíåëè òèïà 110. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàñòèêîâîå îñíîâàíèå, íà êî-
òîðîì ñôîðìèðîâàíû âûñòóïàþùèå âïåðåä êîíòàêòíûå ïîëîñû. Íà êàæäîé êîí-
òàêòíîé ïîëîñå ñôîðìèðîâàíû 50 ïàçîâ ïîä IDC-êîíòàêòû ñîåäèíèòåëüíûõ áëî-
êîâ ðàçúåìîâ òèïà 110. Åìêîñòü ëèíåéêè âûáðàíà èç ðàñ÷åòà ðàçäåëêè íà íåé
îäíîãî 25-ïàðíîãî ïó÷êà ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ èëè øåñòè ãîðèçîíòàëüíûõ êàáå-
ëåé. Èç ýòèõ æå ñîîáðàæåíèé âûáðàíû øèðèíà ïàçà, ðàçäåëÿþùåãî äâå ñîñåäíèå
êîíòàêòíûå ïîëîñû, è âûñîòà êîíòàêòíûõ ïîëîñ. Ââîä ìíîãîïàðíîãî êàáåëÿ â
ðàçäåëèòåëüíûé ïàç ìåæäó ëèíåéêàìè âûïîëíÿåòñÿ îáû÷íî ÷åðåç ïàðó ïðîäîëãî-
âàòûõ îòâåðñòèé ñ ôîðìîé, áëèçêîé ê îâàëüíîé, êîòîðûå âûïîëíåíû â ëåâîé è
ïðàâîé ÷àñòÿõ ïàçà. Íåêîòîðûå ðàçíîâèäíîñòè ïàíåëåé òèïà 110 èìåþò äîïîëíè-
òåëüíûå îòâåðñòèÿ â öåíòðå ïàçà, íàëè÷èå êîòîðûõ îáëåã÷àåò ââîä è ðàçäåëêó ãî-
ðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé. Â áîëüøèíñòâå êîíñòðóêöèé ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îáîëî÷êà
ðàçäåëûâàåìîãî êàáåëÿ óäàëÿåòñÿ íà òàêóþ äëèíó, ÷òîáû â ïàçó ïðîõîäèëè òîëüêî
îòäåëüíûå âèòûå ïàðû. Íàèáîëåå èçâåñòíûìè â íàøåé ñòðàíå èñêëþ÷åíèÿìè èç
ýòîãî ïðàâèëà ÿâëÿþòñÿ ïàíåëè êîìïàíèé Panduit è ICC, â êîòîðûõ îáîëî÷êà
÷åòûðåõïàðíûõ êàáåëåé óäàëÿåòñÿ òîëüêî ñ ÷àñòè, êîòîðàÿ íåïîñðåäñòâåííî ðàçâî-
äèòñÿ íà êîíòàêòíîé ïîëîñå.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàáîòû ìîí-
òàæíèêà êîíòàêòíûå ïàðû ëè-
íåéêè äîïîëíèòåëüíî ãðóïïè-
ðóþòñÿ ïî òðè, ÷åòûðå èëè ïÿòü,
ïðè÷åì òîðöåâàÿ ÷àñòü âûñòó-
ïà, ðàçäåëÿþùåãî ïàçû îäíîé
ïàðû, ìàðêèðóåòñÿ öâåòîì âòî-
ðîãî ïðîâîäà âèòîé ïàðû. Íàè-
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó-
÷èëè 100-ïàðíûå êîììóòàöèîí-
íûå áëîêè ñ ÷åòûðüìÿ
êîíòàêòíûìè ïîëîñàìè, èìå-
þòñÿ òàêæå 50-ïàðíûå êîíñò-
ðóêöèè ïîëîâèííîé âûñîòû ñ
äâóìÿ êîíòàêòíûìè ïîëîñàìè.

Ðèñ. 68. Êîììóòàöèîííàÿ ïàíåëü òèïà 110
äëÿ íàñòåííîãî ìîíòàæà
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Îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì êîììóòàöèîííîãî áëîêà ÿâëÿþòñÿ ïëàñòìàññîâûå
âûñòóïû ñ êâàäðàòíîé ïëîùàäêîé íà êîíöå, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïî îáîèì
êðàÿì êàæäîé êîíòàêòíîé ïîëîñû. Ïëîùàäêà ñëóæèò äëÿ ìàðêèðîâêè, ïðè÷åì
ìàðêèðîâêà ìîæåò áûòü êàê âûïîëíåíà ôàáðè÷íûì ñïîñîáîì â âèäå öèôð îò 1
äî 12, òàê è ïðîèçâåäåíà íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåêòå â ïðîöåññå ìîíòàæà ÑÊÑ ñ
ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ íàêëååê èëè ìàðêåðà.

Â 1999 ãîäó êîìïàíèåé Lucent Technologies ïðåäëîæåíà ïàíåëü òèïà VisiÐatch,
â êîòîðîé ýòè ïëîùàäêè îòñóòñòâóþò. Òàêîå ðåøåíèå ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü åì-
êîñòü ëèíåéêè äî 56 ïàçîâ (íà îäíîé ëèíåéêå ðàçìåùàåòñÿ ñåìü ÷åòûðåõïàðíûõ
ñîåäèíèòåëüíûõ áëîêîâ âìåñòî îáû÷íûõ øåñòè). Ïîòåðü óäîáñòâà èäåíòèôèêà-
öèè ëèíååê ïàíåëè íå ïðîèñõîäèò, òàê êàê äëÿ ðàçìåùåíèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà
èäåíòèôèöèðóþùèõ íàäïèñåé èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïàíåëü êðûøêè áëîêà
ðàçâîäêè (wiring block).

Ñîåäèíèòåëüíûå áëîêè ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû â ïàðàãðàôå 3.2.3. Äîïîëíèòåëü-
íî îòìåòèì, ÷òî îíè èçãîòàâëèâàþòñÿ â âàðèàíòàõ íà äâå (110C-2), òðè (110C-3),
÷åòûðå (110C-4) è ïÿòü (110C-5) ïàð.

Îäíî èç òðåáîâàíèé, êîòîðîå ïðåäúÿâëÿåòñÿ ê êîììóòàöèîííûì ïàíåëÿì òèïà
110, ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû äàæå â ñëó÷àå ÷àñòè÷íîãî çàïîëíåíèÿ 25-êîíòàêòíîé
ïîëîñû âñå åå ïàçû áûëè çàêðûòû ñîåäèíèòåëüíûìè áëîêàìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïðè ðàáîòå ñ 25-ïàðíîé êîíòàêòíîé ïîëîñîé ñëåâà óñòàíàâëèâàåòñÿ, íàïðèìåð,
ïÿòü áëîêîâ 110C-4, à ñàìûì ïðàâûì áóäåò áëîê 110C-5.

Ìàðêèðîâî÷íûå ïîëîñû ðåàëèçóþò íà ïðàêòèêå ìàðêèðîâêó ñìåííûìè íàäïè-
ñÿìè (ñì. ïàðàãðàô 11.1.4) è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîëîñû áóìàãè, êîòîðûå ñ ïî-
ìîùüþ ïðîçðà÷íîé êðûøêè çàêðåïëÿþòñÿ ìåæäó êîíòàêòíûìè ïîëîñàìè êîì-
ìóòàöèîííîãî áëîêà è ñëóæàò äëÿ èäåíòèôèêàöèè êàíàëà ïåðåäà÷è ñèãíàëà.

Îðãàíèçàòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óêëàäêè èçáûòêà äëèíû êîììóòàöèîííûõ
øíóðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ïóòàíèöû è îáðàçîâàíèÿ ïåòåëü, à òàêæå îáåñ-
ïå÷èâàåò õîðîøóþ âèäèìîñòü ìàðêèðîâî÷íûõ ïîëîñ. Îðãàíèçàòîðû äîïîëíèòåëüíî
ïðåäîõðàíÿþò êîììóòàöèîííûå øíóðû îò ïðîâèñàíèÿ ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåí-
íîé òÿæåñòè, ÷òî ãðîçèò óõóäøåíèåì ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîíòàêòîâ â
ðàçúåìå. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàáåëüíûõ ëèíèé êàòåãîðèè 5 ïðèìåíåíèå îðãàíèçàòî-
ðîâ êàáåëåé ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì. Ýòè ýëåìåíòû èìåþò ðàçíóþ åì-
êîñòü è îðèåíòàöèþ â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè. Îðãàíèçàòîðû áîëüøîé åìêîñòè äëÿ
ïàíåëåé òèïà 110 èìåþò ðàáî÷åå âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå, â èçâåñòíûõ ÑÊÑ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòäåëüíóþ ïîçèöèþ â ñïèñêå îáîðóäîâàíèÿ è áîëåå ïîäðîá-
íî ðàññìîòðåíû â ïàðàãðàôå 5.1.4.4. Ãîðèçîíòàëüíûìè îðãàíèçàòîðàìè ìàëîé
åìêîñòè ðàçäåëÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé 100-ïàðíûå áëîêè êðîññîâûõ áàøåí, à ñàìè
îíè ÿâëÿþòñÿ øòàòíûìè ýëåìåíòàìè èõ êîíñòðóêöèè. Åìêîñòü øòàòíîãî îðãà-
íèçàòîðà êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé òèïà 110 ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà óêëàäêó â íåãî
âñåõ êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ, êîòîðûå âêëþ÷àþòñÿ â ñîñåäíèå êîììóòàöèîí-
íûå áëîêè (òî åñòü ÷åòûðå ëèíåéêè). Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ôèêñàöèè øíó-
ðîâ è ïðèäàíèÿ ïàíåëè áîëåå ýñòåòè÷íîãî âíåøíåãî âèäà íåêîòîðûå òèïû ýòèõ
ýëåìåíòîâ ñíàáæàþòñÿ ñúåìíûìè äåêîðàòèâíûìè ïëàñòèêîâûìè êîæóõàìè.

Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ ïàíåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ìîíòàæà êîììóòàöèîííîãî áëîêà
íà ñòåíå èëè â 19-äþéìîâîì êîíñòðóêòèâå.

Äëÿ êðåïëåíèÿ â 19-äþéìîâîì êîíñòðóêòèâå ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿþòñÿ ìåòàë-
ëè÷åñêèå ïëàñòèíû ðàçëè÷íîé âûñîòû ñ îòâåðñòèÿìè ïîä 19-äþéìîâûé ðàñòð,
íà êîòîðûõ ñ ïîìîùüþ ôèêñàòîðîâ öàíãîâîãî òèïà â äâå âåðòèêàëüíûå êîëîííû
ìîíòèðóþòñÿ îòäåëüíûå 100-ïàðíûå êîììóòàöèîííûå áëîêè è îðãàíèçàòîðû.

 Óíèâåðñàëüíûì ìîíòàæíûì êîíñòðóêòèâíûì ýëåìåíòîì ÿâëÿþòñÿ ìåòàëëè÷åñ-
êèå ðàìû-îñíîâàíèÿ Ï-îáðàçíîé ôîðìû èç àíîäèðîâàííîé ñòàëè ÷åðíîãî öâåòà ñ
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îòâåðñòèÿìè äëÿ êðåïåæíûõ âèíòîâ, âûøòàìïîâêàìè ïîä ñòÿæêè äëÿ ôèêñàöèè
îòäåëüíûõ êàáåëåé è èõ ñâÿçîê è äðóãèìè âñïîìîãàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè. Â ñèñòåìå
VisiPatch êîìïàíèè Lucent Technologies âìåñòî ìåòàëëè÷åñêîé èñïîëüçîâàíà ïëàñò-
ìàññîâàÿ ðàìà, êîòîðàÿ ñîáèðàåòñÿ èç äâóõ îòäåëüíûõ äåòàëåé. Äàííîå ðåøåíèå
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíî áîëüøåå óäîáñòâî òðàíñïîðòèðîâêè. Íåîáõîäèìûé
óðîâåíü ïðî÷íîñòè òàêîãî èçäåëèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ çàìåòíûì óâåëè÷åíèåì òîëùèíû
ïëàñòìàññû ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàëüþ. Êðîìå îáåñïå÷åíèÿ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè
â ðàññìàòðèâàåìîé êîíñòðóêöèè ãàðàíòèðîâàíà òàêæå ëåãêîñòü íàðàùèâàíèÿ âûñî-
òû îñíîâàíèÿ, ê êîòîðîìó ïðîñòî ïðèñòûêîâûâàþòñÿ íîâûå ñåêöèè.

Êîíñòðóêöèÿ, ïðè êîòîðîé êîììóòàöèîííûå áëîêè ñ ðàçäåëÿþùèìè îðãàíè-
çàòîðàìè óñòàíîâëåíû íà òàêîì îñíîâàíèè äîñòàòî÷íî ÷àñòî, íàçûâàåòñÿ êðîñ-
ñîâîé áàøíåé. Îñíîâàíèå ìîæåò áûòü ñìîíòèðîâàíî íà ñòåíå, äëÿ óñòàíîâêè â
19-äþéìîâûé ìîíòàæíûé êîíñòðóêòèâ èñïîëüçóþòñÿ ìîíòàæíûå ñêîáû ñ áëèç-
êîé ê Ï-îáðàçíîé ôîðìîé. Îáû÷íî îäíà ïàðà òàêèõ ñêîá ïîçâîëÿåò ñìîíòèðî-
âàòü ðÿäîì äðóã ñ äðóãîì äâå êðîññîâûå áàøíè.

Åìêîñòü ïàíåëåé ñ ìîíòàæíûì îñíîâàíèåì ìîæåò äîñòèãàòü 900 ïàð (òèïîâûå
çíà÷åíèÿ 300 è 900 ïàð), òàáë. 47.

Ïàíåëè äëÿ íàñòåííîãî ìîíòàæà
îòëè÷àþòñÿ íàëè÷èåì óñòàíîâî÷íûõ
ïëàñòìàññîâûõ íîæåê ñ îòâåðñòèÿ-
ìè ïîä øóðóïû è èìåþò òèïîâóþ
åìêîñòü 100 è 300 ïàð, õîòÿ èíîãäà
âñòðå÷àþòñÿ è äðóãèå çíà÷åíèÿ ýòî-
ãî ïàðàìåòðà (òàáë. 48). Óñòàíîâî÷-
íûå íîæêè ìîãóò áûòü êàê èíòåã-
ðàëüíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîíñò-
ðóêöèè ïàíåëè, òàê è îòäåëüíûì
ýëåìåíòîì, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ íà êîììóòàöèîííûé áëîê â ñëó-
÷àå íåîáõîäèìîñòè.

Â êà÷åñòâå ðàçíîâèäíîñòåé
ýëåìåíòîâ íàñòåííîãî êðåïëå-
íèÿ îòìåòèì ñëåäóþùèå äâà
ðåøåíèÿ. Êîìïàíèåé Mod-Tap
âûïóñêàåòñÿ ðàìêà òèïà
36.Ñ0010 åìêîñòüþ ñåìü áëî-
êîâ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöè-
îíàëüíûì àíàëîãîì ìåòàëëè-
÷åñêîé ïëàñòèíû â ñëó÷àå íà-
ñòåííîãî ìîíòàæà, îòëè÷àåòñÿ
îò íåå òîëüêî ìîíòàæîì êîì-
ìóòàöèîííûõ áëîêîâ è îðãàíè-
çàòîðîâ â îäíó êîëîííó. Êîì-
ïàíèåé Lucent Technologies
ïðåäëàãàåòñÿ ìîíòàæíûé ýëå-
ìåíò òèïà 110A1 Hanger
Bracket, ïðåäñòàâëÿþùèé ñî-
áîé ïëàíêó äëèíîé 110,5 ñì ñ
îòâåðñòèÿìè ïîä êðåïåæíûå
âèíòû è ôèêñèðóþùèìè îò-
ãèáíûìè ëàïêàìè. Ïàðà òàêèõ

Òàáëèöà 47. Êðîññîâûå áàøíè òèïà 110
ñ ÷åòûðåõïàðíîé ðàçâîäêîé

Òàáëèöà 48. Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè òèïà 110 ñ
÷åòûðåõïàðíîé ðàçâîäêîé äëÿ íàñòåííîé
óñòàíîâêè
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ïëàíîê ïîñëå ìîíòàæà íà ñòåíå íà ñîîòâåòñòâóþùåì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà ïî
âåðòèêàëè ïîçâîëÿåò íàâåøèâàòü íà íèõ äî ïÿòè êðîññîâûõ áàøåí òèïà 110 â
300- è 900-ïàðíîì âàðèàíòàõ.

Îñíîâíàÿ ìàññà ïàíåëåé òèïà 110 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìîíòàæà â ãîðèçîíòàëü-
íîì ïîëîæåíèè. Èçâåñòíû òàêæå åäèíè÷íûå îáðàçöû ïàíåëåé ñ âåðòèêàëüíûì
ðàñïîëîæåíèåì êîíòàêòíûõ ïîëîñ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ íàñòåííîãî ìîíòàæà.
Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ íàñòåííàÿ ðàìêà ïàíåëåé òèïà 66 (ñì. ïàðàãðàô 3.3.2.2),
à åìêîñòü ïàíåëåé îãðàíè÷åíà 50 ïàðàìè.

Áîëüøèíñòâî ïàíåëåé òèïà 110 â âàðèàíòå êðîññîâûõ áàøåí ñíàáæàþòñÿ êðîñ-
ñîâûìè áëîêàìè îäíîãî òèïà. Îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè òàêæå
êðîññîâûå áàøíè, êîòîðûå ñîáðàíû èç êðîññîâûõ áëîêîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà ðàç-
ëè÷íîå ÷èñëî ïàð, ÷àùå âñåãî íà òðè èëè ÷åòûðå. Äàííûé âàðèàíò ïàíåëè óäîáåí
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òåõ ñåòÿõ, â êîòîðûõ ñóùåñòâóåò çàðàíåå èçâåñòíîå è æåñò-
êîå ðàçäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ñåêöèé êðîññîâîãî îáîðóäîâàíèÿ íà êîìïüþ-
òåðíîå è òåëåôîííîå.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè çàùèòû îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà, à òàêæå
îò âîçäåéñòâèÿ îãíÿ, âëàãè, ñîëíå÷íûõ ëó÷åé è äðóãèõ âðåäíûõ ôàêòîðîâ êðîññî-
âîå îáîðóäîâàíèå òèïà 110 ìîæåò áûòü çàêðûòî â ìåòàëëè÷åñêîì çàùèòíîì øêà-
ôó. Äîñòàòî÷íî øèðîêàÿ íîìåíêëàòóðà èçäåëèé ýòîãî òèïà âûïóñêàåòñÿ çàâîäà-
ìè ïî ïðîèçâîäñòâó òåëåêîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå è ðîñ-
ñèéñêèìè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èìïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ îòìåòèì 3A Cable
Terminal Section êîìïàíèè Lucent Technologies.

Êëàññè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïàíåëåé 110 ðàññ÷èòàíà íà êîììóòàöèþ øíóðàìè
ñ âèëêàìè ðàçúåìîâ 110. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñîçäàåò íåêîòîðûå íåóäîáñòâà â
íåáîëüøèõ ñåòÿõ, òàê êàê íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê ðàñøèðåíèþ íîìåíêëàòóðû
øíóðîâ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ äàííîãî íåäîñòàòêà ðàçðàáîòàíû êîìáèíèðîâàííûå ïà-
íåëè, â êîòîðûõ êîíòàêòû ëèíåéêè âêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
êîíòàêòàìè ãíåçäà ìîäóëüíîãî ðàçúåìà. Ýòî ïîçâîëÿåò îáîéòèñü òîëüêî øíóðàìè
ñ âèëêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Òàêîå ðåøåíèå íåñêîëüêî ñíèæàåò ïëîòíîñòü
ïîðòîâ êîììóòàöèîííîãî óñòðîéñòâà, ÷òî îäíàêî íå èãðàåò ñóùåñòâåííîé ðîëè â
ñåòÿõ ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì ðàáî÷èõ ìåñò (íå ñâûøå 100). Ðîçåòêè ìîäóëüíûõ
ðàçúåìîâ â ïîäîáíûõ êîìáèíèðîâàííûõ ïàíåëÿõ ìîãóò êàê ðàñïîëàãàòüñÿ â ñî-
ñåäíåì ðÿäó ñ ëèíåéêàìè ðàçúåìîâ 110 (S100DB1-24RJPA ôèðìû Siemon), òàê è
áûòü ñãðóïïèðîâàíû â îòäåëüíûé áëîê, êîòîðûé íàõîäèòñÿ ñáîêó îò ëèíååê
(MJWC5-8-39TB êîìïàíèè Homaco). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ëèíåéêè ðàçúåìîâ 110
çàêðûâàþòñÿ äåêîðàòèâíîé çàùèòíîé êðûøêîé.

Ñóùåñòâóåò òàêæå îãðàíè÷åííàÿ íîìåíêëàòóðà ïàíåëåé òèïà 110, â êîòîðûõ
ïî âíóòðåííèì òîêîâåäóùèì äîðîæêàì ïå÷àòíîé ïëàòû çàïàðàëëåëèâàþòñÿ îä-
íîèìåííûå êîíòàêòû ëèíååê äâóõ ðàçúåìîâ. Íà äîðîæêå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ òàê-
æå íîðìàëüíîçàìêíóòûé êîíòàêò. Êîíòàêò ìîæåò áûòü ðàçîìêíóò ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîãî àäàïòåðà, ÷òî áûâàåò íåîáõîäèìî ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ëèíèè òåñ-
òèðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ. Íàëè÷èå ïîäîáíîãî èíòåðôåéñà îñîáåííî âàæíî â
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ïàíåëè äëÿ ïåðåäà÷è òåëåôîííûõ ñèãíàëîâ. Ïàíåëü ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî òèïà âåñüìà óäîáíà òàêæå äëÿ îðãàíèçàöèè òî÷åê ïåðåõîäà. Ïðè-
ìåðîì äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò ñëóæèòü èçäåëèå òèïà S110T(X)1 ïðîèçâîä-
ñòâà êîìïàíèè Siemon.

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî âûøå, îäíèì èç íåäîñòàòêîâ ïàíåëè òèïà 110 ÿâëÿþòñÿ
ïëîõèå ýñòåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ýòè ïîêàçàòåëè çàìåòíî óëó÷øàþòñÿ â òîì
ñëó÷àå, åñëè øòàòíûå ãîðèçîíòàëüíûå îðãàíèçàòîðû ïàíåëè çàêðûâàþòñÿ ñúåìíû-
ìè êðûøêàìè (ðåøåíèå êîìïàíèè Siemon). Åùå ëó÷øèìè ýñòåòè÷åñêèìè ïîêàçà-
òåëÿìè îáëàäàåò ïàíåëü ñåðèè VisiÐatch êîìïàíèè Lucent Technologies. Ýòî äîñòè-
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ãàåòñÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ïëàñòìàññîâûõ áëîêîâ äëÿ ðàçâîäêè (wiring block), êî-
òîðûå â ñîáðàííîì ñîñòîÿíèè çàêðûâàþòñÿ êðûøêàìè, à òàêæå âèëîê øíóðîâ
ñïåöèàëüíîãî âèäà ñ îáðàòíîé îðèåíòàöèåé êîíòàêòíûõ ïëàñòèí.

3.3.2.2. Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè òèïà 66
Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè òèïà 66 èçâåñòíû óæå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëå-
òèé è îòëè÷àþòñÿ îò ðàññìîòðåííûõ âûøå èçäåëèé àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ
òåì, ÷òî â íèõ íå èñïîëüçóþòñÿ êîììóòàöèîííûå øíóðû. Êîììóòàöèÿ êàíàëîâ â
ýòèõ ïàíåëÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê, äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ êàáåëåé è ïåðåìû-
÷åê ïðèìåíÿþòñÿ IDC-êîíòàê-
òû S66. Èç-çà îòñóòñòâèÿ
ðàçúåìíîãî ñîåäèíèòåëÿ ïàíå-
ëè òèïà 66 îðèåíòèðîâàíû â
ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ðàáîòû ñ
òàêèìè ïðèëîæåíèÿìè, êîòî-
ðûå íå òðåáóþò ÷àñòîé ïåðå-
êîììóòàöèè. Ïîòîìó îñíîâíîé
îáëàñòüþ èõ ïðèìåíåíèÿ ñ÷è-
òàþòñÿ òåëåôîííûå ñèñòåìû.

 Òèïîâàÿ êîíñòðóêöèÿ ïàíåëè òèïà 66 âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:
• êîììóòàöèîííûé áëîê;
• ìàðêèðîâî÷íûå ýëåìåíòû;
• îðãàíèçàòîðû;
• ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ.
Êîììóòàöèîííûé áëîê ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì êîíñòðóêòèâíûì ýëåìåíòîì êîììóòà-

öèîííîé ïàíåëè òèïà 66. Îí îáðàçîâàí ïëàñòèêîâûì îñíîâàíèåì, êîòîðîå ìî-
æåò èìåòü ðàçëè÷íóþ âûñîòó, è óñòàíîâëåííûìè íà íåì ëèíåéêàìè IDC-êîíòàê-
òîâ òèïà 66 ñ ðàçíîé åìêîñòüþ. Ïîñëåäíèå îðèåíòèðîâàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü íà
ðàçâîäêó ïðîâîäîâ 25-ïàðíîãî ïó÷êà ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ. Âïîëíå âîçìîæíà
ðàçâîäêà êàáåëåé äðóãîé åìêîñòè ñ ìîíîëèòíûìè ïðîâîäíèêàìè. Èñïîëüçîâà-
íèå êàáåëåé ñ ìíîãîæèëüíûìè ïðîâîäíèêàìè íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Èçâåñòíû òàê-
æå êîììóòàöèîííûå áëîêè ñ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì êîíòàêòîâ â ëèíåéêå. Ñàìè
êîíòàêòû áûâàþò îäíî-, äâóõ-, ÷åòûðåõ- è âîñüìèñåêöèîííûìè è èíîãäà ñíàá-
æàþòñÿ ëàïêîé äëÿ ïàéêè èëè íàêðóòêè ïðîâîäíèêà âíóòðåííåãî ìåæñîåäèíå-
íèÿ (ðèñ. 70). Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïðîöåññà ðàçâîäêè íåêîòîðûå òèïû êîíòàêòîâ
èìåþò ïåðåä ðåæóùèìè êðîìêàìè íàïðàâëÿþùóþ ùåëü. Âåðõíÿÿ ÷àñòü îäíîãî
èç ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ ñíàáæàåòñÿ âûñòóïîì â âèäå íîñèêà, êîòîðûé ïðåïÿòñòâó-
åò âûñêàêèâàíèþ ïðîâîäà âî âðåìÿ óñòàíîâêè.

Íåêîòîðûå êîíñòðóêöèè êîììóòàöèîííûõ áëîêîâ ïðåäóñìàòðèâàþò øòàòíóþ çà-
ùèòíóþ êðûøêó, êîòîðàÿ
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå çàâåð-
øåíèÿ ïðîöåññà ðàçâîäêè
ïðîâîäíèêîâ êàáåëåé è ïå-
ðåìû÷åê. Êðûøêà ìîæåò
ïðîñòî îäåâàòüñÿ íà êîðïóñ
áëîêà èëè ñíàáæàòüñÿ ïåò-
ëÿìè. Ïîñëåäíèå ìîíòèðó-
þòñÿ íà ïàçû îðãàíèçàòîðà
ïåðåìû÷åê. Ïðè ýòîì äëÿ

Ðèñ. 69. Êîììóòàöèîííàÿ ïàíåëü òèïà 66

à) á) â) ã)

Ðèñ. 70. Êîíòàêòû ïàíåëåé òèïà  66: à) 1-ñåêöèîííûé;
á) 2-ñåêöèîííûé; â) 4-ñåêöèîííûé; ã) 8-ñåêöèîííûé
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îáîçíà÷åíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ñåêöèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ âïîëíå âîçìîæíà îêðàñêà
êðûøåê â ðàçëè÷íûå öâåòà. Òàê, íàïðèìåð, êîìïàíèÿ Siemon ïðåäëàãàåò äëÿ ïðîèç-
âîäèìûõ åþ ïàíåëåé êðûøêè äåâÿòè ðàçëè÷íûõ öâåòîâ.

Ôóíêöèè ìàðêèðîâî÷íûõ ýëåìåíòîâ âûïîëíÿåò ïîëîñà áóìàãè, êîòîðàÿ îáû÷íî
óêëàäûâàåòñÿ ïîä ïðîçðà÷íóþ ÷àñòü çàùèòíîé êðûøêè ïàíåëè. Ñëóæèò äëÿ èäåí-
òèôèêàöèè êàíàëà ïåðåäà÷è ñèãíàëà.

Îðãàíèçàòîðû îáåñïå÷èâàþò àêêóðàòíóþ óêëàäêó ïåðåìû÷åê â ïðîöåññå ñîåäè-
íåíèÿ êîíòàêòîâ êîììóòàöèîííîãî áëîêà è â áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ êîíñòðóê-
öèé âûïîëíåíû â âèäå ïàçîâ â ïëàíêàõ, îáðàìëÿþùèõ äëèííóþ ñòîðîíó êîììó-
òàöèîííîãî ïîëÿ. Ýòè ïàçû îáåñïå÷èâàþò òîëüêî ïîçèöèîíèðîâàíèå ïåðåìû÷åê
è íå ñîçäàþò ôèêñèðóþùåãî èëè îñëàáëÿþùåãî íàòÿæåíèÿ äåéñòâèÿ.

Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ ïàíåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ åå ìîíòàæà íà ñòåíå èëè â 19-
äþéìîâîì êîíñòðóêòèâå.

Äëÿ óñòàíîâêè íà ñòåíó áëîê ìîíòèðóåòñÿ íà çàùåëêàõ â ïëàñòèêîâóþ ðàìêó,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ øòàòíûì êðåïåæíûì ýëåìåíòîì ïàíåëåé ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà.
Ïðàâèëüíàÿ îðèåíòàöèÿ â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè çàäàåòñÿ ìàðêèðóþùåé íàäïèñüþ
«Top» (âåðõ), èíîãäà äîïîëíÿåìîé ñòðåëêîé. Ýòè æå ðàìêè âûïîëíÿþò ôóíêöèè
îñíîâàíèÿ ïðè ìîíòàæå íåñêîëüêèõ ïàíåëåé ðÿäîì äðóã ñ äðóãîì íà ìåòàëëè÷åñ-
êóþ íàñòåííóþ ðàìó áîëüøîãî ðàçìåðà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè â ïîìå-
ùåíèÿõ ñ äîñòóïîì ïîñòîðîííèõ ëèö èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå
øêàô÷èêè. Èìåþòñÿ òàêæå øêàô÷èêè èç ïëàñòìàññû ñ ïðîçðà÷íîé êðûøêîé,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îðãàíèçàöèè êîíñîëèäàöèîííûõ òî÷åê. Ìîíòàæ â 19-äþé-
ìîâûõ êîíñòðóêòèâàõ èñïîëüçóåòñÿ íà ïðàêòèêå äîñòàòî÷íî ðåäêî.

Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé òèïà 66 ñ÷èòàþòñÿ:
• âûñîêàÿ ïëîòíîñòü êîíòàêòîâ è õîðîøèå ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè ïå-

ðåìû÷åê êàê ýëåìåíòîâ êîììóòàöèè;
• âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàæäîìó êîíòàêòó áîëåå îäíîé ïàðû êàáåëåé

è áîëåå îäíîé ïåðåìû÷êè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü î÷åíü ãèáêóþ êîíôèãó-
ðàöèþ ÑÊÑ;

• îòñóòñòâèå ïó÷êîâ êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ îáåñïå÷èâàåò ýñòåòè÷íûé âíå-
øíèé âèä ïàíåëè.

Ê èõ íåäîñòàòêàì â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè âèäàìè êîììóòàöèîííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ìîæíî îòíåñòè òðåáîâàíèå ê áîëåå ãëóáîêîìó çíàêîìñòâó àäìèíèñòðàòîðà
ñî ñòðóêòóðîé ÑÊÑ è íå âïîëíå óäîáíûé ïðîöåññ ñàìîé êîììóòàöèè ñ ïîìîùüþ
ïåðåìû÷åê. Áîëüøàÿ äëèíà ðàçâèòèÿ ïàðû ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì ê êîíòàêòó òèïà
66, à òàêæå áîëüøèå ãàáàðèòû ñàìèõ êîíòàêòîâ íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîììóòàöèîííîé ïàíåëè òèïà
66 âûøå êàòåãîðèè 3, ïîýòîìó íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå îíè íàøëè äëÿ òåëåôîí-
íûõ ñèñòåì. Èìååòñÿ òàêæå îãðàíè÷åííàÿ íîìåíêëàòóðà ïàíåëåé òèïà 66, ÷àñ-
òîòíûå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ óëó÷øåíû ãëàâíûì îáðàçîì ïî ïàðàìåòðó NEXT
çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ êîíòàêòíûõ ýëåìåíòîâ S66M1-50 è
óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè. Òàê, â ÷àñòíîñòè, âûñîòà êîíòàêòíîãî ýëå-
ìåíòà óìåíüøåíà ñ 25,7 ìì (1,01 äþéìà) äî 19,7 ìì (0,775 äþéìà). Ýòî ïîçâîëÿ-
åò èñïîëüçîâàòü èõ â ñèñòåìàõ êàòåãîðèè 4, 5 è äàæå 5å [46].

3.3.2.3. Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ñ ðîçåòêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ
3.3.2.3.1. Îñíîâíûå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè
Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà (patch panels) èìåþò íà ëèöå-
âîé ñòîðîíå ðîçåòêè âîñüìèêîíòàêòíûõ ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ äëÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ (ðèñ. 71).

Êîììóòàöèîííàÿ ïàíåëü ñîñòîèò èç:
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• êîììóòàöèîííîãî áëîêà;
• ýëåìåíòîâ ìàðêèðîâêè;
• îðãàíèçàòîðîâ êàáåëÿ;
• ýëåìåíòîâ êðåïëåíèÿ.
Êîììóòàöèîííûé áëîê ÿâëÿåòñÿ

áàçîâûì êîíñòðóêòèâíûì ýëåìåí-
òîì êîììóòàöèîííîé ïàíåëè ñ ìî-
äóëüíûìè ðîçåòêàìè. Îí ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïëàñòèí÷àòîå îñíîâàíèå
ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåì ðîçåòêà-
ìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü êàòåãîðèè 3, 4 èëè 5. Îñíîâíûì
ìàòåðèàëîì îñíîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ àíîäèðîâàííûé àëþìèíèé. Ïëàñòèíà îñíîâà-
íèÿ äîïîëíèòåëüíî âûïîëíÿåò ôóíêöèè ëèöåâîé ïàíåëè, ïîýòîìó èìååò ñîîò-
âåòñòâóþùèé äèçàéí è ýñòåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Â ÷àñòíîñòè, áîëüøèíñòâî
ïðîèçâîäèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÑÊÑ ðàñïîëàãàþò â ëåâîé ÷àñòè ïàíåëè ñâîé
ôèðìåííûé ëîãîòèï.

Îñíîâíàÿ ìàññà êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé ïðåäïîëàãàåò ãîðèçîíòàëüíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå ðîçåòîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ â îäèí (äî 24 ïîðòîâ âêëþ÷èòåëüíî) èëè
íåñêîëüêî (ìàêñèìóì ïÿòü â èçâåñòíûõ êîíñòðóêöèÿõ) ðÿäîâ. Ïðè ýòîì ðåêî-
ìåíäóåìàÿ ìèíèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü ïîðòîâ ñîñòàâëÿåò 16 íà 1U âûñîòû è 48 íà
3U âûñîòû [47]. Èìååòñÿ òàêæå äîñòàòî÷íîå, íî îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî òèïîâ
ïàíåëåé ñ âåðòèêàëüíîé îðèåíòàöèåé ëèíåéíûõ ñáîðîê ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé. Òàêèå
ñáîðêè èìåþò ïî ÷åòûðå èëè ïÿòü ðîçåòîê, à ðåøåíèÿ íà èõ îñíîâå ïðåäëàãàþò-
ñÿ, íàïðèìåð, ôèðìàìè Reichle & De-Massari è Ackermann.

Ëèöåâàÿ ïîâåðõíîñòü ïàíåëè îáû÷íî îêðàøèâàåòñÿ â ÷åðíûé öâåò. Íå èñêëþ-
÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ öâåòîâîé êîäèðîâêè, îáëåã÷àþùåé îòíåñåíèå
ïàíåëè ê òîé èëè èíîé ôóíêöèîíàëüíîé ñåêöèè. Òàê, íàïðèìåð, êîìïàíèÿ ITT
Cannon ïðåäëàãàåò ïàíåëè êàòåãîðèè 3 ÷åðíîãî, êðàñíîãî è çåëåíîãî öâåòîâ.

Êîììóòàöèîííûå áëîêè äåëÿòñÿ íà íåðàçáîðíûå è ðàçáîðíûå26.
Íåðàçáîðíûå áëîêè (ðèñ. 71) èìåþò ìîäóëüíûå ðîçåòêè, óñòàíîâëåííûå â çàâîä-

ñêèõ óñëîâèÿõ. Òàêîå ðåøåíèå îáåñïå÷èâàåò î÷åíü âûñîêóþ ïëîòíîñòüþ ðàçìåùå-
íèÿ ðîçåòîê è, ñîîòâåòñòâåííî, âîçìîæíîñòü ðàçâîäêè íà îäíîé ïàíåëè áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà êàáåëåé. Ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ îò IDC-êîíòàêòîâ ê èíôîðìàöèîííûì
ðîçåòêàì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîâîäíèêàì ïå÷àòíîé ïëàòû. Èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ
ìåòîäà ïå÷àòíîãî ìîíòàæà ðàçâîäêà ïàíåëåé ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà ïðîèçâîäñòâà
íåêîòîðûõ ôèðì îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî îäíîïðîâîäíûì óäàðíûì èíñòðóìåíòîì.
Ïðèìåíåíèå 5-ïàðíîãî èíñòðóìåíòà çàïðåùàåòñÿ èç-çà îïàñíîñòè ïîâðåæäåíèÿ
ïëàòû ïðè ñèëüíîì óäàðå âî âðåìÿ óñòàíîâêè ïðîâîäíèêà â IDC-êîíòàêò.

Îáû÷íî íà çàäíåé ïîâåðõíîñòè ïàíåëè ðàñïîëàãàþòñÿ òîëüêî IDC-êîíòàêòû ðàç-
ëè÷íîé ìîäèôèêàöèè. Â íåêîòîðûõ ïàíåëÿõ ñåðèè SMART èçðàèëüñêîé êîìïàíèè
RiT Technologies è ïàíåëåé ôèðìû Elgadphon IDC-êîíòàêòû íèæíåãî ðÿäà ìîäóëü-
íûõ ðîçåòîê ïåðåäíåé ïàíåëè çàìåíåíû íà ãíåçäà ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Òàêîå òåõíè-
÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îáû÷íûå êîììóòàöèîííûå øíóðû ñ âèëêàìè
ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ êàê ôóíêöèîíàëüíûé àíàëîã ìîíòàæíûõ øíóðîâ (ðèñ. 76). Çà
ñ÷åò ïîäêëþ÷åíèÿ âèëêè ñ çàäíåé ñòîðîíû ïàíåëè ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííàÿ «ðàç-
ãðóçêà» ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè îò êàáåëåé øíóðîâ, ÷òî óëó÷øàåò ýñòåòè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè è óäîáñòâî ÷òåíèÿ ìàðêèðîâêè. Â òàê íàçûâàåìûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ïàíåëÿõ
ýòîé êîìïàíèè ñçàäè íàõîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ëåíòî÷-
íûì êàáåëåì ê ñêàíåðó ñèñòåìû PatchView (áîëåå ïîäðîáíî — ñì. ïàðàãðàô 11.1.3.1).

Ðèñ. 71. Êîììóòàöèîííàÿ ïàíåëü
ñ ìîäóëüíûìè ðîçåòêàìè

26 Èíîãäà èõ íàçûâàþò ðîçåòî÷íûìè êîììóòàöèîííûìè ïàíåëÿìè.
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Ðàçáîðíûå áëîêè ïîçâîëÿþò ìîíòèðîâàòü íà íèõ ðîçåòî÷íûå ìîäóëè íåïîñðåäñòâåííî
íà îáúåêòå ìîíòàæà. Ìîíòàæ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàïðÿìóþ èëè ÷åðåç àäàïòåð â çàâèñè-
ìîñòè îò êîíñòðóêöèè. Ýòî ðåçêî óâåëè÷èâàåò ôóíêöèîíàëüíóþ ãèáêîñòü óñòðîéñòâà
çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè â íåå òåõ ìîäóëåé è â òîì êîëè÷åñòâå, êîòîðûå íåîá-
õîäèìû â äàííîì êîíêðåòíîì ìåñòå è â äàííûé êîíêðåòíûé ìîìåíò. Ðàçðàáîò÷èêè
ïîäîáíûõ ïàíåëåé â êà÷åñòâå åùå îäíîãî èõ äîñòîèíñòâà îòìå÷àþò ëåãêîñòü ïåðåõîäà
îò ýëåêòðè÷åñêèõ ðåøåíèé ê îïòè÷åñêèì, â òîì ÷èñëå è â ïðîöåññå òåêóùåé ýêñïëó-
àòàöèè è ðàçâèòèÿ ñèñòåìû. Îñòàâøèåñÿ ñâîáîäíûìè ïðîåìû çàêðûâàþòñÿ ñúåìíû-
ìè çàãëóøêàìè äëÿ óëó÷øåíèÿ âíåøíåãî âèäà è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè íåîá-
õîäèìîñòè ðàñøèðåíèÿ ñåòè. Ïîñòàâêà ðàçáîðíûõ áëîêîâ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ â äâóõ
âàðèàíòàõ. Íàèáîëåå ÷àñòî ïàíåëü è ðîçåòî÷íûå ìîäóëè ïîñòàâëÿþòñÿ îòäåëüíî è
ñîáèðàþòñÿ òîëüêî íà îáúåêòå ìîíòàæà, èíîãäà ïàíåëü ïðèõîäèò ñ çàâîäà-èçãîòîâèòå-
ëÿ ñ óæå óñòàíîâëåííûìè â ïðîåìû ðîçåòî÷íûìè ìîäóëÿìè.

Èç-çà îñîáåííîñòåé êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ìàññîâîå ïðèìåíåíèå êîììó-
òàöèîííûõ ïàíåëåé ñ ðàçáîðíûìè áëîêàìè â êðóïíûõ ñåòÿõ îêàçûâàåòñÿ îáû÷íî íå
ñëèøêîì öåëåñîîáðàçíûì, òàê êàê îíè ïðîèãðûâàþò íåðàçáîðíûì âàðèàíòàì êàê
ïî ñòîèìîñòè, òàê è ïî ïëîòíîñòè ïîðòîâ (íåèçáåæíîå ñëåäñòâèå óíèâåðñàëüíîñòè è
âûñîêîé ôóíêöèîíàëüíîé ãèáêîñòè). Òàê, íàïðèìåð, 96-ïîðòîâûå ïàíåëè HD5-96
(íåðàçáîðíûé âàðèàíò) è CT-PLN-96-ID (ðàçáîðíûé âàðèàíò) ïðîèçâîäñòâà êîìïà-
íèè Siemon èìåþò âûñîòó 4 U è 7 U ñîîòâåòñòâåííî. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èõ ïðåèìóùå-
ñòâà ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè ïîñòðîåíèè êàáåëüíûõ ñèñòåì íåáîëüøîãî ðàçìåðà èëè æå
ïðè ïîòðåáíîñòè ïîñòîÿííîãî âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â êàáåëüíóþ ïðîâîäêó ÑÊÑ.

Èçâåñòíû äâå îñíîâíûå ìîäèôèêàöèè êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ðàçáîð-
íûõ áëîêîâ. Â ïåðâîé èç íèõ, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå íà
ïðàêòèêå, ðîçåòî÷íûé ìîäóëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåãðàëüíóþ êîíñòðóêöèþ, è
êàáåëü òåì èëè èíûì ñïîñîáîì ïîäêëþ÷àåòñÿ ê íåìó ïåðåä óñòàíîâêîé â ïàíåëü.
Êîìïàíèÿ ÀÌÐ â ñâîèõ ïàíåëÿõ ñèñòåìû NetConnect èñïîëüçîâàëà äðóãîé ïîä-
õîä. Â íèõ êàáåëü ðàçäåëûâàåòñÿ íà êîíòàêòàõ ïàíåëè, à ìîäóëü ñíàáæåí êîììó-
òàöèîííîé âñòàâêîé ñ ïå÷àòíûìè ïðîâîäíèêàìè. Ïðèìåíåíèå ïîäîáíîãî ðåøå-
íèÿ, ïîëó÷èâøåãî íàçâàíèå Edge Connector, îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü î÷åíü
ãèáêîãî èçìåíåíèÿ òèïà èíòåðôåéñà (ãíåçäà âîñüìè- è øåñòèêîíòàêòíûõ ìî-
äóëüíûõ ðàçúåìîâ, ðîçåòêè ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçúåìîâ MIC ñèñòåìû Token Ring è
ò.ä.) â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé ñèòóàöèè, õîòÿ è ñîïðîâîæäàåòñÿ, êàê è ëþáîå
ìîäóëüíîå ðåøåíèå, çàìåòíûì óâåëè÷åíèåì ñòîèìîñòè ãîòîâîãî èçäåëèÿ.

Ðàçáîðíûå áëîêè âûïîëíÿþòñÿ êàê äëÿ èíäèâèäóàëüíîé óñòàíîâêè ðîçåòî÷-
íûõ ìîäóëåé, òàê è äëÿ ìîíòàæà èõ ãðóïïàìè ïî íåñêîëüêó øòóê. Ïîñëåäíåå
ðåøåíèå, èñïîëüçîâàííîå, íàïðèìåð, â ïàíåëÿõ CPP êîìïàíèè Panduit, äîñòà-
òî÷íî ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ íà ïðàêòèêå è ïî ñâîèì ñâîéñòâàì çàíèìàåò ïðîìåæó-
òî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ðàçáîðíûì è íåðàçáîðíûì âàðèàíòàìè, âî ìíîãîì îáú-
åäèíÿÿ â ñåáå èõ îñíîâíûå äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè.

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî â îòëè÷èå îò èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê (ñì. ïàðàãðàô 3.3.3)
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïàíåëåé ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà èìåþò ïðÿìóþ óñòà-
íîâêó ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé. Èçâåñòíû ëèøü åäèíè÷íûå îáðàçöû ïàíåëåé ñ óãëîâîé
óñòàíîâêîé ðîçåòîê, íàïðèìåð èçäåëèÿ ñåðèè 4224 íîðâåæñêîé êîìïàíèè Telesafe. Â
îáîñíîâàíèå òàêîãî ðåøåíèÿ ïðèâîäÿòñÿ ñîîáðàæåíèÿ íåñêîëüêî áîëüøåãî óäîá-
ñòâà êîììóòàöèè è ÷òåíèÿ ìàðêèðîâêè ïðè áîëüøåé ïëîùàäè ïîñëåäíåé.

Ðàññìàòðèâàåìûå â äàííîì ïàðàãðàôå ïàíåëè èìåþò íàèáîëåå ðàçâèòóþ ñðåäè
ôóíêöèîíàëüíûõ àíàëîãîâ íîìåíêëàòóðó ìàðêèðóþùèõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ ìàðêèðîâ-
êè îòäåëüíûõ ðîçåòîê êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé êðîìå èõ íóìåðàöèè îáû÷íî ñíè-
çó ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìàðêèðîâî÷íûå ïîëÿ ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû äëÿ çàïèñè
óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé. Ïîëÿ ìîãóò áûòü êàê èíäèâèäóàëüíûìè äëÿ êàæäîé ðîçåò-
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êè, òàê è íåïðåðûâíûìè íà öåëóþ ãðóïïó ðîçåòîê. Çàïèñü ïðîèçâîäèòñÿ ìÿãêèì
êàðàíäàøîì èëè ñïåöèàëüíûì ìàðêåðîì òèïà ôëîìàñòåðà. Äîñòàòî÷íî ðåäêî ïðè-
ìåíÿåòñÿ ìàðêèðîâêà ñìåííûìè íàäïèñÿìè, êîãäà íà ëèöåâîé ïàíåëè ìîäóëüíîé
ðîçåòêè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îêîøêî äëÿ ýòèêåòêè ñî ñúåìíîé ïðîçðà÷íîé êðûø-
êîé, ôèêñèðóåìîé íà çàùåëêàõ. Íå èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äâîé-
íîé ìàðêèðîâêè ïîðòîâ, êîãäà â äîïîëíåíèå ê ìàðêèðóþùåìó ïîëþ ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ ãíåçäî äëÿ óñòàíîâêè öâåòíîé âñòàâêè ñ êîäèðóþùåé èêîíêîé. Ýòî ðåøå-
íèå ðåàëèçîâàíî â íåêîòîðûõ òèïàõ ïàíåëåé, âûïóñêàåìûõ êîìïàíèåé Ortronics.

Îðãàíèçàòîðû êàáåëÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè àêêóðàòíîé óê-
ëàäêè ãîðèçîíòàëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé, à òàêæå êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ. Â
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îðãàíèçàòîðû êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ âûïîëíÿ-
þòñÿ â âèäå îòäåëüíîãî ýëåìåíòà è áîëåå ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ â ïàðàãðàôå 5.1.4.4.
Èìåþòñÿ âàðèàíòû ïàíåëåé ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà ñ èíòåãðàëüíûìè ýëåìåíòàìè
ýòîãî òèïà â îñíîâíîì â âèäå íåñêîëüêèõ ðàçðåçíûõ êîëåö, óñòàíîâëåííûõ íà ëèöåâîé
ïàíåëè ïîä ðîçåòêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Îðãàíèçàòîðû êàáåëåé, êîòîðûå ðàçäåëû-
âàþòñÿ íà ïàíåëè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ óìåíüøåíèÿ ãàáàðèòîâ óïàêîâêè âî âðå-
ìÿ õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêè âûïîëíÿþòñÿ â ôîðìå ñúåìíîé ñêîáû. Äàííàÿ ñêîáà
êðåïèòñÿ ê êîðïóñó ïîëêè óñòàíîâêîé â ñïåöèàëüíûå ïàçû èëè íà âèíòàõ.

Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ ïàíåëè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ åå ìîíòàæà íà ñòåíå èëè â 19-
äþéìîâîì êîíñòðóêòèâå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèìåíÿåòñÿ âòîðîé âàðèàíò.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ìîíòàæà â 23-äþéìîâûé êîíñòðóêòèâ íåêîòîðûå
èçãîòîâèòåëè âêëþ÷àþò â ñîñòàâ ïàíåëè øòàòíûå àäàïòåðû.

Ïðè ìîíòàæå íà ñòåíå ïàíåëü, êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàåòñÿ â ãîðèçîíòàëüíîì
ïîëîæåíèè. Äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè òàêæå êîíñòðóêöèè
íà íåáîëüøîå ÷èñëî ïîðòîâ (êàê ïðàâèëî, 12), êîòîðûå ìîíòèðóþòñÿ âåðòèêàëüíî
(íàïðèìåð, 558260 êîìïàíèè ÀÌÐ, HD5-89D-12 ôèðìû Siemon). Ýòè èçäåëèÿ
èíîãäà íàçûâàþòñÿ ìèíè-ïàíåëÿìè (mini patch panels). Èõ óñòàíîâêà âûïîëíÿåòñÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàñòèêîâîé ðàìêè, àíàëîãè÷íîé ïàíåëÿì òèïà 66.

3.3.2.3.2. Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ è âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ
Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ñ ìîäóëüíûìè ðîçåòêàìè íàèáîëåå ýôôåêòèâíû â òîé
÷àñòè ÑÊÑ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ïðèëîæåíèé ËÂÑ. Â ýòîì
ñëó÷àå âïîëíå äîñòàòî÷íî àäìèíèñòðèðîâàòü ïîëíûìè ÷åòûðåõïàðíûìè êàíàëàìè
ïåðåäà÷è äàííûõ. Ñìîíòèðîâàííûå ïàíåëè, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, îáëàäàþò íàè-
ëó÷øèìè ñðåäè èçäåëèé àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ýñòåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè è îòëè÷àþòñÿ ïðîñòîòîé è ëåãêîñòüþ ïðîöåññà êîììóòàöèè. Â òî æå âðåìÿ, ïðè
íåîáõîäèìîñòè àäìèíèñòðèðîâàíèÿ êàæäîé îòäåëüíî âçÿòîé ïàðîé, îíè çàìåòíî
ïîâûøàþò ñòîèìîñòü ÑÊÑ, ÷òî â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñêàçûâàåòñÿ â ìàãèñòðàëü-
íûõ ïîäñèñòåìàõ. Ïîýòîìó îñíîâíîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ êîììóòàöèîííûõ ïà-
íåëåé ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè ñ÷èòàåòñÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîäñèñòåìà.

Òèïîâûå çíà÷åíèÿ åìêîñòè êîììóòàöèîííîé ïàíåëè ñîñòàâëÿþò 12, 16, 24, 32,
48, 64, 96 è 120 ðîçåòîê (ïîðòîâ). Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ
òå èëè èíûå çíà÷åíèÿ èç ýòîãî ðÿäà ïðîïóñêàþòñÿ. Ïðèìåíåíèå ïàíåëåé ñ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ïîðòîâ íåöåëåñîîáðàçíî, òàê êàê ýòî çàòðóäíÿåò óïðàâëåíèå
êîììóòàöèîííûìè øíóðàìè. Ìàêñèìàëüíàÿ åìêîñòü ïàíåëè âûñîòîé 1U â ïî-
äàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå ïðåâûøàåò 24 ïîðòà, èçâåñòíû òàêæå åäè-
íè÷íûå îáðàçöû îäíîþíèòîâûõ ïàíåëåé ñ 48 ïîðòàìè (êîìïàíèÿ Krone). Ïàíå-
ëè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîðòîâ èìåþò óâåëè÷åííóþ âûñîòó.

Áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäèòåëåé ïàíåëåé ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà âûïóñêàåò èõ â
äâóõ âàðèàíòàõ ñ ðàçâîäêîé 568À è 568Â. Ïðè ìîíòàæå ïàíåëè ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçî-
âàòüñÿ ñõåìîé T568Â ïîäêëþ÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé ê ìîäóëüíûì ðîçåòêàì.
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Îáùèå ñâåäåíèÿ î ïàíåëÿõ íåêîòîðûõ èçãîòîâèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÑÊÑ
ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 49.

Â êîììóòàöèîííûõ
ïàíåëÿõ ñåðèè SMART
èçðàèëüñêîé êîìïàíèè
RiT êàæäîå ãíåçäî ðî-
çåòêè äîïîëíèòåëüíî
ñíàáæàåòñÿ êðàñíûì
èíäèêàòîðíûì ñâåòîäè-
îäîì, íàëè÷èå êîòîðîãî
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâà-
åò óäîáñòâî òåêóùåé ýê-
ñïëóàòàöèè êàáåëüíîé
ñèñòåìû. Òàê êàê òàêîå
ðåøåíèå òðåáóåò ïåðåäà-
÷è óïðàâëÿþùèõ ñèãíà-
ëîâ, òî äëÿ êîììóòàöèè
ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëü-
íûå äåâÿòèïðîâîäíûå
øíóðû. Áîëåå ïîäðîáíî
ýòè ïàíåëè ðàññìîòðåíû
â ïàðàãðàôå 11.1.3.1.2.

3.3.2.3.3. Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëåé ê êîììóòàöèîííûì ïàíåëÿì
IDC-êîíòàêòû ðîçåòîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé ðàññìàò-
ðèâàåìîãî âèäà âûïîëíÿþòñÿ â âàðèàíòàõ 110 èëè Krone. Ïðè ýòîì àìåðèêàíñ-
êèå ïðîèçâîäèòåëè òÿãîòåþò ê ïðèìåíåíèþ êîíòàêòîâ òèïà 110, â Åâðîïå îòíî-
ñèòåëüíî áîëüøåé ïîïóëÿðíîñòüþ ïîëüçóþòñÿ êîíòàêòû òèïà LSA+ ôèðìû Krone.
Èíîãäà íåêîòîðûå ôèðìû ïðåäëàãàþò íà âûáîð äâà âàðèàíòà ïàíåëåé ñ ðàçëè÷-
íûìè òèïàìè êîíòàêòîâ ðàçúåìîâ. Îáû÷íî êîíòàêòû ðàñïîëàãàþòñÿ ñ çàäíåé
ñòîðîíû ïàíåëè â îäèí èëè äâà ðÿäà, ÷òî âûçûâàåò îïðåäåëåííûå íåóäîáñòâà â
ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ðàçâîäêè. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà ðàçðàáîòàíû
ñëåäóþùèå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ:

• Ïðèìåíÿþòñÿ ðåàëèçàöèè 19-äþéìîâîãî êîíñòðóêòèâà, êîòîðûå ïîçâîëÿ-
þò òåì èëè èíûì ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ïåòåëü èëè øàðíèðîâ
îòêèíóòü ìîíòèðóåìóþ ïàíåëü âáîê èëè âïåðåä ïîä óãëîì, áëèçêèì ê 180°.
Ýòî îáåñïå÷èâàåò óäîáíûé äîñòóï ê IDC-êîíòàêòàì íà åå çàäíåé ïîâåðõíî-
ñòè (ðèñ. 72à).

Òàáëèöà 49. Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ñ ìîäóëüíûìè
ðîçåòêàìè êàòåãîðèè 5 è ðàçâîäêîé 568Â

à) á) â)

Ðèñ. 72. Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî îáëåã÷åíèþ ïðîöåññà ðàçâîäêè ïàíåëåé ñ ìîäóëüíûìè
ðàçúåìàìè:

à) îòêèäíàÿ ïàíåëü; á) ìîíòàæíûå êðîíøòåéíû; â) âûäâèæíîé êîðïóñ
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• Êîìïàíèåé RiT Technologies ïðåäëîæåíû ìîíòàæíûå êðîíøòåéíû, êîòî-
ðûå íàâåøèâàþòñÿ íà ðåëüñû 19-äþéìîâîãî êîíñòðóêòèâà è ñëóæàò äëÿ
óñòàíîâêè íà íèõ ïàíåëè ñ ïîâîðîòîì ïðèìåðíî íà 135° îòíîñèòåëüíî íîð-
ìàëüíîãî ðàáî÷åãî ïîëîæåíèÿ. Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ âñåõ êàáåëåé ïàíåëü
ñíèìàåòñÿ ñ êðîíøòåéíîâ, ñàìè êðîíøòåéíû óäàëÿþòñÿ, è íà èõ ìåñòî â
ðàáî÷åì ïîëîæåíèè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàíåëü (ðèñ. 72á).

• Ìîäóëüíàÿ ïàíåëü òèïà PATCHMAX êîìïàíèè Lucent Technologies ñîäåð-
æèò ÷åòûðå èëè âîñåìü (â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà) øåñòèïîðòîâûõ òàê
íàçûâàåìûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ìîäóëÿ DM2150. Ýòè ìîäóëè âñòàâëÿþòñÿ
â êîðïóñ ïàíåëè íà çàùåëêàõ è ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ ìîíòàæà
êàáåëåé ïîâîðà÷èâàþòñÿ âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè ïî÷òè íà 180°. Ïðè
ýòîì îòêðûâàåòñÿ óäîáíûé äîñòóï ê IDC-êîíòàêòàì 110 íà çàäíåé ïîâåðõ-
íîñòè ïå÷àòíîé ïëàòû ìîäóëÿ.

• Èçâåñòíû êîíñòðóêöèè ñ ðàçâåðíóòûìè íà 180° è âûâåäåííûìè íà ïåðåä-
íþþ ïàíåëü ëèíåéêàìè IDC-êîíòàêòîâ, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ ðÿäîì ñ
ðîçåòêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Ïîñëå ðàçäåëêè êàáåëåé êîíòàêòû çà-
êðûâàþòñÿ îòêèäíîé èëè íàêëàäíîé äåêîðàòèâíîé çàñëîíêîé. Óäîáñòâî
ìîíòàæà òàêèõ ïàíåëåé èìååò ñâîèì ñëåäñòâèåì íåêîòîðîå ñíèæåíèå
ïëîòíîñòè ïîðòîâ, òàê êàê ëèíåéêè IDC-êîíòàêòîâ â êîíñòðóêöèÿõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî âèäà çàíèìàþò ïðèìåðíî 0,5U âûñîòû íà êàæäûé ðÿä
ðîçåòîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Â ïàíåëÿõ êîìïàíèè Reichle & De-Massari
óìåíüøåíèÿ ïëîòíîñòè ïîðòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè êîíñò-
ðóêöèÿìè ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò òîãî, ÷òî IDC-êîíòàêòû
ïîñëå ðàçâîäêè çàêðûâàþòñÿ îòêèäíûìè êðûøêàìè ñ ìàðêèðîâî÷íûìè
ïîëÿìè.

• Â òàê íàçûâàåìûõ Front Access Modular to 110 ïàíåëÿõ êîìïàíèè Ortronics,
êîòîðûå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ðàçíîâèäíîñòü ïðåäøåñòâóþùåãî ðå-
øåíèÿ, óñòàíîâêà ðîçåòîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ âûïîëíåíà íà âûñòóïàþ-
ùåì èç ëèöåâîé ïàíåëè îñíîâàíèè. Çà ñ÷åò ýòîãî êàáåëè ê ãðåáåíêàì òèïà
110 ìîæíî ïîäâîäèòü áåç äîñòóïà ê çàäíåé ïîâåðõíîñòè. Òàêîå ðåøåíèå íå
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âûñîêèå ýñòåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, îäíàêî íåçàìå-
íèìî â ñëó÷àå óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ ïàíåëåé â ñèëüíî çàãðóæåííûé
äðóãèì îáîðóäîâàíèåì ìîíòàæíûé øêàô.

• Äîñòàòî÷íî ðåäêî ïðèìåíÿåòñÿ êîíñòðóêöèÿ ïàíåëè â âèäå âûäâèæíîé ïîë-
êè, êîòîðàÿ â ïåðåäíåì ïîëîæåíèè äîïîëíèòåëüíî îòêëîíÿåòñÿ âíèç íà
óãîë ïðèìåðíî 30° (ðåøåíèå êîìïàíèé Alcatel, Ackermann è íåêîòîðûõ äðó-
ãèõ, ðèñ. 72â).

Â íåêîòîðûõ êîí-
ñòðóêöèÿõ äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ ìíîãîïàð-
íûõ êàáåëåé ê ìî-
äóëüíûì ïàíåëÿì
ïðèìåíÿþò ðàçúåìû
Telco (òàáë. 50), ïðè-
÷åì ÷àñòî îäíîâðåìåí-
íî âûïóñêàåòñÿ äâà âà-
ðèàíòà ýòîé ïàíåëè ñ
âèëêîé è ðîçåòêîé
ðàçúåìà Telco. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ðàññìîòðåííûõ âàðèàíòîâ ïàíåëåé â àíãëîÿçû÷-
íîé òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû òåðìèíû «ïàò÷-
ïàíåëü òèïà 110» è «ïàò÷-ïàíåëü òèïà Telco».

Òàáëèöà 50. Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ñ ðàçúåìàìè Telco
è ðîçåòêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ
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3.3.2.3.4. Îñîáåííîñòè êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé äëÿ ýêðàíèðîâàííûõ êàáåëåé
Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè äëÿ ýêðàíèðîâàííîãî êàáåëÿ S-STP îòëè÷àþòñÿ îò íåýêðà-
íèðîâàííîãî âàðèàíòà ïðèìåíåíèåì ýêðàíèðîâàííûõ ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé è íàëè÷è-
åì ñðåäñòâ çàçåìëåíèÿ êàáåëüíîãî ýêðàíà. Ïàíåëè äëÿ êàáåëåé S-UTP èìåþò òîëüêî
îáùèé ýêðàíèðóþùèé êîæóõ, êîòîðûé ïîëíîñòüþ çàêðûâàåò ðîçåòî÷íûå ìîäóëè.
Êðåïëåíèå òàêîãî êîæóõà ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ êàê íà âèíòàõ, òàê è íà çàùåëêàõ, ïðè-
÷åì ïîñëåäíèé âàðèàíò ñ÷èòàåòñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì. Çàçåìëåíèå â áîëüøèí-
ñòâå êîíñòðóêöèé ñ ôèêñèðîâàííîé êîíôèãóðàöèåé âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñúåì-
íîé èëè èíòåãðàëüíîé Ï-îáðàçíîé ñêîáû ñ çàæèìàìè (grounding bracket), êîòîðûå
ìîíòèðóþòñÿ â çàäíåé ÷àñòè ïàíåëè. Èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ óñòàíîâêà çàæèìîâ íà îòî-
ãíóòîé íàçàä ïîëêå êîðïóñà ïàíåëè. Ñêîáà ïîïóòíî âûïîëíÿåò ôóíêöèè îðãàíèçàòîðà
êàáåëåé. Â êîíñòðóêöèÿõ ñ ðàçáîðíûìè áëîêàìè íèçêîå ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ñ
øèíîé çàçåìëåíèÿ èíîãäà îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî çà ñ÷åò ïðÿìîãî êîíòàêòà ýêðàíèðó-
þùåãî êîæóõà ðîçåòî÷íîãî ìîäóëÿ ñ óñòàíîâî÷íûì ãíåçäîì ïàíåëè.

Íèçêîå ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîðïóñîì êîììóòàöèîííîãî áëîêà è
êîíòóðîì çàùèòíîãî èëè òåëåêîììóíèêàöèîííîãî çàçåìëåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè
óñòàíîâêè ïàíåëè â 19-äþéìîâûé êîíñòðóêòèâ ïðè çàòÿæêå êðåïåæíûõ âèíòîâ.
Íàëè÷èå îñòàòêîâ êðàñêè è ëàêà èíîãäà íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü òðåáóåìîå çíà÷å-
íèå ýòîãî ïàðàìåòðà. Ïîýòîìó â êîìïëåêòàöèþ ýêðàíèðîâàííîé ïàíåëè îáÿçà-
òåëüíî âõîäèò çàçåìëÿþùèé êàáåëü.

Èç-çà íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ýêðàíèðîâàíèÿ è çàçåìëåíèÿ ïëîò-
íîñòü ïîðòîâ â ýêðàíèðîâàííîé ïàíåëè îáû÷íî îêàçûâàåòñÿ íèæå ïî ñðàâíåíèþ
ñ íåýêðàíèðîâàííûì àíàëîãîì òàêîé æå åìêîñòè. Êàê ïðàâèëî, íà 1U âûñîòû
óñòàíàâëèâàåòñÿ 16 ðîçåòîê âìåñòî îáû÷íûõ 24 äëÿ íåýêðàíèðîâàííûõ ïàíåëåé.
Èñêëþ÷åíèé èç ýòîãî ïðàâèëà ñðåäè ñåðèéíûõ ìîäåëåé èçâåñòíî äîñòàòî÷íî íå-
ìíîãî. 24 ýêðàíèðîâàííûõ ïîðòà íà 1U âûñîòû èìååò, íàïðèìåð, ïàíåëü òèïà
502 êîìïàíèè «ÀéÒè».

3.3.2.4. Ïðåòåðìèíèðîâàííûå è áåñøíóðîâûå ïàíåëè
Ïðîöåññ ðàçâîäêè êîììóòàöèîííîé ïàíåëè ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ñëîæíîé è óòî-
ìèòåëüíîé ïðîöåäóðîé è âûïîëíÿåòñÿ ïåðñîíàëîì äîñòàòî÷íî âûñîêîé êâàëèôèêà-
öèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåíòà è äîðîãîñòîÿùåãî êîíòðîëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ. Ñòðåìëåíèå èçáàâèòü êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ îò ðåøåíèÿ ñâÿçàííûõ
ñ ýòèì ïðîáëåì ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ ðÿäà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ðàçáèòû íà äâå ãðóïïû. Â èçäåëèÿõ ïåðâîé ãðóïïû ðàçâîäêà óæå âûïîëíåíà íà
ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå, ðåøåíèÿ âòîðîé ãðóïïû íå òðåáóþò ðàçâîäêè âîîáùå.

Ïîäõîä ïåðâîãî òèïà ðåàëèçóþò òàê íàçûâàåìûå ïðåòåðìèíèðîâàííûå, èëè ïðåä-
ðàçâåäåííûå, ïàíåëè, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïðî-
öåññà ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÑÊÑ òåëåôîííûõ ñòàíöèé. Ýòî èçäåëèå â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí èëè íåñêîëüêî áëîêîâ 110 èëè 66, íà êîòîðûõ óæå
ðàçäåëàíî ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî ìíîãîïàðíûõ êàáåëåé. Êîíñòðóêöèè ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî âèäà ñ ðîçåòêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ ðàñïðîñòðàíåíû ñóùåñòâåííî
ìåíüøå. Íà âòîðîì êîíöå êàáåëü ñíàáæàåòñÿ âèëêîé èëè ðîçåòêîé ðàçúåìà Telco.
Ìàêñèìàëüíàÿ åìêîñòü ïðåòåðìèíèðîâàííûõ ïàíåëåé òèïà 110 ìîæåò äîñòèãàòü 900
ïàð. Ðàçâîäêà íåêîòîðûõ âàðèàíòîâ ïàíåëåé òèïà 66 îñóùåñòâëÿåòñÿ êðîññèðîâî÷-
íûì ïðîâîäîì. Â ýòîì ñëó÷àå íàðÿäó ñ ðîçåòêàìè Telco ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå ðîçåòêè
ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ, ïðè÷åì îáà ýòèõ âàðèàíòà ðîçåòîê ìîíòèðóþòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî íà êîðïóñå ïàíåëè íà åå çàäíåé èëè áîêîâîé ïîâåðõíîñòè è ïðèìåíÿþò íà
îäíîé ïàíåëè êàê ïî îòäåëüíîñòè, òàê è âìåñòå. Ê ïðåòåðìèíèðîâàííûì ïàíåëÿì
ìîæíî óñëîâíî îòíåñòè òàêæå ïàíåëè ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè, âûõîäû êîòîðûõ
ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîíòàêòàìè ðàçúåìîâ Telco.
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Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïðåòåðìèíèðîâàííûõ ïàíåëåé ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ
óñòàíîâêè â êðîññîâûõ è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ
êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ. Èçâåñòíû òàêæå åäèíè÷íûå îáðàçöû èçäåëèé ýòîãî
êëàññà, êîòîðûå îðèåíòèðîâàíû íà ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ìíîãîïîëüçîâàòåëü-
ñêèõ ðîçåòîê MUTO â îòêðûòûõ îôèñàõ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îòìåòèì ïàíåëè
OR-60950092 è OR-854044831 êîìïàíèè Ortronics.

Ïðèíöèï óñòðàíåíèÿ ðàçâîäêè èñïîëüçîâàí â òàê íàçûâàåìûõ áåñøíóðîâûõ
ïàíåëÿõ, êîòîðûå ñîäåðæàò áîëüøåå èëè ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïàð ìîäóëüíûõ
ðàçúåìîâ ñ êîðîòêèìè âíóòðåííèìè ñîåäèíåíèÿìè ìåæäó íèìè ïî òîêîâåäóùèì
äîðîæêàì ïå÷àòíîé ïëàòû. Ðàçâîäêà ðîçåòîê ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïî ðàçëè÷-
íîé ñõåìå è òðåáóåò îáÿçàòåëüíîãî ñîãëàñîâàíèÿ ñ òèïîì ïîäêëþ÷àåìîãî ê íèì
øíóðà. Êàê ïðèìåð óêàæåì èçäåëèå Cordless patch êîìïàíèè Siemon.

Ðàçâèòèå ïðèíöèïà áåñøíóðîâîé ðàçâîäêè ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî íà îñíîâå
øèðîêî ïðèìåíÿåìîãî â òåëåôîííûõ ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ïðèíöèïà
ðàçúåìíîãî ñîåäèíåíèÿ äâóõ çàâîäèìûõ â îäíó ÿ÷åéêó ïðîâîäíèêîâ è èñïîëüçóåò-
ñÿ â ïàíåëÿõ ñåðèè SMART èçðàèëüñêîé êîìïàíèè RiT Technologies. Íåêîòîðûå
ìîäåëè ýòîé ñåðèè ñíàáæåíû ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè, êîòîðûå ïîïàðíî ñîåäèíå-
íû ìåæäó ñîáîé ïî òîêîâåäóùèì äîðîæêàì âíóòðåííåé ïå÷àòíîé ïëàòû. Òàêîå æå
ðåøåíèå ïðèìåíåíî â ïàíåëÿõ êîìïàíèè Elgadphon. Îñíîâíûì îòëè÷èåì äàííûõ
èçäåëèé îò àíàëîãîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíîãî ïåðåêèäíîãî ïåðåêëþ÷à-
òåëÿ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðàçîðâàòü ýòî ñîåäèíåíèå. Â äàííîì ñëó÷àå ðàçðàáîò÷èêè
âîñïîëüçîâàëèñü çàïðåòîì ñòàíäàðòîâ ÑÊÑ íà ïàðàëëåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå êàêîãî-
ëèáî îáîðóäîâàíèÿ ê òðàêòó ïåðåäà÷è ñèãíàëà. Ýòî äåëàåò íåíóæíûì íàëè÷èå íà
çàìûêàþùåì ïàðû ýëåìåíòå äîñòóïíûõ ñ ëèöåâîé ïàíåëè ýëåêòðè÷åñêèõ êîíòàê-
òîâ è ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò îáû÷íîé â òåëåôîíèè âñòàâêè ñ ðîçåòêîé äëÿ ïàðàë-
ëåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ â ïîëüçó áîëåå óäîáíîãî íà ïðàêòèêå ïåðåêëþ÷àòåëÿ. Çà
ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ýòîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ â ñëó÷àå òùàòåëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ
êàáåëüíîé ðàçâîäêè íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ ìîæíî îáîéòèñü âîîáùå áåç êîììó-
òàöèîííûõ øíóðîâ (ïî êðàéíåé ìåðå íà ïåðâîì ýòàïå ýêñïëóàòàöèè).

3.3.2.5. Ïðî÷èå ðàçíîâèäíîñòè êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé
Êðîìå ðàññìîòðåííûõ âûøå îñíîâíûõ âèäîâ êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé íà ïðàê-
òèêå îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå íàõîäÿò äðóãèå èçäåëèÿ ôóíêöèîíàëüíî àíàëî-
ãè÷íîãî èì íàçíà÷åíèÿ.

Ïàíåëè ñ áàëóíàìè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òåõíè÷åñêèõ ïîìåùå-
íèÿõ â ñëó÷àå îáñëóæèâàíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ êîàêñè-
àëüíûì è òðèàêñèàëüíûì èíòåðôåéñàìè. Îáû÷íî îíè âûïóñêàþòñÿ â 16-ïîðòî-
âîì âàðèàíòå, 32-ïîðòîâûå ìîäåëè ðàñïðîñòðàíåíû ñóùåñòâåííî ìåíüøå. Â çà-
âèñèìîñòè îò âèäà èñïîëíåíèÿ íà ëèöåâóþ ñòîðîíó ìîæåò áûòü âûâåäåíà êàê
ðîçåòêà ìîäóëüíîãî ðàçúåìà, òàê è êîàêñèàëüíàÿ èëè òðèàêñèàëüíàÿ ðîçåòêà. Îáî-
ðóäîâàíèå äàííîãî êëàññà ïðîèçâîäèòñÿ, íàïðèìåð, êîìïàíèÿìè Hubbell è AMP.

Ïàíåëè ñ ýëåìåíòàìè àêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ íå îòíîñÿòñÿ ê ñòàíäàðòíûì
èçäåëèÿì ÑÊÑ è ïîëó÷èëè îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå â êîíöå 90-õ ãîäîâ.
Ðàáîòû â ýòîé îáëàñòè ïðîâîäÿòñÿ â äâóõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Ïåðâîå íàïðàâëåíèå ïîääåðæèâàåòñÿ èçðàèëüñêîé êîìïàíèåé RiT Technologies
è îñíîâàíî íà ïðèìåíåíèè â êàæäîì ïîðòó ïàíåëè äàò÷èêà ñ èíäèêàòîðíûì
ýëåìåíòîì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ ïîðòîâ.
Ïîäðîáíî äàííîå ðåøåíèå ðàññìîòðåíî â ïàðàãðàôå 11.1.3.1.

Âòîðîå íàïðàâëåíèå ðàçâèâàåòñÿ êîìïàíèåé AMP, êîòîðîé ïðåäëîæåíà òàê
íàçûâàåìàÿ ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ ìóëüòèìåäèéíàÿ ñèñòåìà (Multimedia Distribution
System). Â ÷èñëå ýëåìåíòîâ ýòîé ñèñòåìû ïðèñóòñòâóåò ïàíåëü BUD. Áëàãîäàðÿ
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íàëè÷èþ ðîçåòîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ, à òàêæå âíóòðåííåãî øèðîêîïîëîñíîãî
óñèëèòåëÿ ñ èíòåðôåéñîì ïîä êîàêñèàëüíûé êàáåëü ïðèìåíåíèå ýòîé ïàíåëè
ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ðàáî÷èå ìåñòà ñîòðóäíèêîâ òåëåôîííîé ñâÿçüþ, ïîäàâàòü
íà íèõ òåëåâèçèîííûå ïðîãðàììû, óñòðàèâàòü âèäåîêîíôåðåíöèè è ïðåäîñòàâ-
ëÿòü äðóãèå âèäû ñåðâèñà, ñâÿçàííûå ñ ïåðåäà÷åé âèäåîñèãíàëîâ.

3.3.3. Èíôîðìàöèîííûå ðîçåòêè

3.3.3.1. Òðàäèöèîííûå êîíñòðóêöèè
Èíôîðìàöèîííûå ðîçåòêè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ è ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ. Ýëåêòðè÷åñêèé ìîäóëü ðîçåòêè ÿâëÿ-
åòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû, ñàìà ðîçåòêà êîíñòðóêòèâíî
ñîñòîèò èç êîðïóñà è îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ (ìàêñèìóì 12) ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé
âîñüìèêîíòàêòíûõ ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Ñîãëàñíî ñòàíäàðòó ISO/IEC 11801, îäíà
èíôîðìàöèîííàÿ ðîçåòêà äîëæíà îáñëóæèâàòü ïðèìåðíî 10 ì2 ðàáî÷åé ïëîùàäè
è îáåñïå÷èòü ñëåäóþùóþ ìèíèìàëüíóþ êîíôèãóðàöèþ ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé:

• îäèí ìîäóëü êàòåãîðèè 3 èëè âûøå;
• îäèí ìîäóëü êàòåãîðèè 5 èëè îïòè÷åñêèé ðàçúåì.
Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ äâóõïàðíûõ êàáåëåé èõ ðîçåòî÷íûå ìîäóëè äîëæíû áûòü

ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïðîìàðêèðîâàíû.
Êîðïóñ èíôîðìàöèîííîé ðîçåòêè îáû÷íî èçãîòàâëèâàåòñÿ èç ïëàñòìàññû è â

çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ñâîåãî êðåïëåíèÿ ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íóþ êîíñòðóêöèþ.
Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå íàõîäÿò êîðïóñà äëÿ êðåïëåíèÿ íà ñòåíå è íà
äåêîðàòèâíîì êîðîáå, ïðîëîæåííîì ïî ñòåíå îôèñíîãî ïîìåùåíèÿ, à òàêæå â
íàïîëüíîé êîðîáêå. Îáùàÿ êëàññèôèêàöèÿ êîðïóñîâ èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 73. Ïî àíàëîãèè ñ îáû÷íûìè áûòîâûìè ýëåêòðè÷åñêèìè
ðîçåòêàìè òàêèå êîðïóñà â äàëüíåéøåì áóäåì íàçûâàòü âíåøíèìè (ðèñ. 74à) è
âíóòðåííèìè (ðèñ. 74á-ã)ñîîòâåòñòâåííî.

Âíóòðåííèé è âíåøíèé êîðïóñà èìåþò âåñüìà áëèçêóþ êîíñòðóêöèþ è îòëè-
÷àþòñÿ òîëüêî òåì, ÷òî âíåøíèé êîðïóñ çàêðûâàåò ðîçåòî÷íûé ìîäóëü ñî âñåõ
ñòîðîí, òîãäà êàê âíóòðåííèé êîðïóñ âûïîëíåí â âèäå äåêîðàòèâíîé ëèöåâîé
ïàíåëè è îñòàâëÿåò îòêðûòûì îñòàëüíóþ ÷àñòü ðîçåòî÷íîãî ìîäóëÿ. Äèçàéí è
ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ ïàíåëè ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñ ó÷åòîì íàöèîíàëüíîãî è ðåãèî-
íàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíû ïàíåëè èòàëüÿíñêîãî, ôðàí-
öóçñêîãî, íåìåöêîãî, ñêàíäèíàâñêîãî è äðóãèõ ñòèëåé. Ïàíåëü îñòàâëÿåò îòêðû-
òîé îñòàëüíóþ ÷àñòü ðîçåòî÷íîãî ìîäóëÿ, êîòîðàÿ çàùèùàåòñÿ îò ìåõàíè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèé è ïîïàäàíèÿ ïûëè äðóãèìè êîíñòðóêòèâíûìè ýëåìåíòàìè.

Ðèñ. 73. Âàðèàíòû êîíñòðóêòèâíîé ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê
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 Ïåðå÷åíü îñíîâíûõ òðåáîâàíèé, êîòîðûì äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü êîðïóñ, âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ:

• ýñòåòè÷íûé âíåøíèé âèä;
• íàëè÷èå ìåñòà äëÿ íàíåñåíèÿ ìàðêèðîâêè;
• óñòîé÷èâîñòü ê ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ïðè íåóìûøëåííîì çàäåâàíèè

÷àñòÿìè òåëà, îáîðóäîâàíèåì èëè äðóãèìè ïîñòîðîííèìè ïðåäìåòàìè (äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîé ñëóæáû âñå îòêðûòûå ýëåìåíòû ñî ñâîáîä-
íûì äîñòóïîì äîëæíû îáëàäàòü ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòüþ);

• æåëàòåëüíî, ÷òîáû ðàçáîðêà ðîçåòîê áåç èñïîëüçîâàíèÿ îòâåðòêè èëè äðó-
ãîãî àíàëîãè÷íîãî èíñòðóìåíòà áûëà íåâîçìîæíîé èëè ïî êðàéíåé ìåðå
âûçûâàëà îïðåäåëåííûå ñëîæíîñòè (çàùèòà îò ëþáîïûòíûõ).

Äëÿ êðåïëåíèÿ êîðïóñà âíåøíåé ðîçåòêè ïðèìåíÿþò:
• øóðóïû ñ äþáåëåì èëè äðóãèå àíàëîãè÷íûå ýëåìåíòû;
• äâóõñòîðîííþþ ëèïêóþ ëåíòó;
• êîìïàíèåé Mod-Tap ïî ñïåöèàëüíîìó çàêàçó ïîñòàâëÿþòñÿ êîðïóñà âíåøíèõ

èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê ñ ìàãíèòíûìè ôèêñàòîðàìè äëÿ êðåïëåíèÿ íà
ñòàëüíûõ ïåðåãîðîäêàõ è ñòîëàõ. Àíàëîãè÷íîå ðåøåíèå èñïîëüçóåòñÿ Lucent
Technologies äëÿ êîðïóñîâ åìêîñòüþ íå ìåíåå ÷åòûðåõ ìîäóëåé. Â îòëè÷èå îò
ïðåäûäóùåãî âàðèàíòà ìàãíèòíûé ôèêñàòîð âûïîëíåí ñúåìíûì, ïðè÷åì äëÿ
êðåïëåíèÿ êîðïóñîâ íà ÷åòûðå ìîäóëÿ èñïîëüçóåòñÿ îäèí ôèêñàòîð, òîãäà
êàê äëÿ êîðïóñîâ íà øåñòü è äâåíàäöàòü ìîäóëåé — ÷åòûðå.

Êîðïóñà âíóòðåííåé ðîçåòêè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ñâîå øòàòíîå ìåñòî â îñíîâíîì
ñ ïîìîùüþ çàùåëîê. Êðåïëåíèå íà âèíòàõ âñòðå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî ðåæå è ãëàâíûì
îáðàçîì â ýêðàíèðîâàííûõ êîíñòðóêöèÿõ ñî çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ìàññîé.

Äëÿ çàùèòû êîíòàêòíîãî ãíåçäà ðîçåòîê îò ïîïàäàíèÿ â íåå ïûëè è ïîñòîðîí-
íèõ ïðåäìåòîâ ïðè íåïîäêëþ÷åííîé âèëêå îêîíå÷íîãî øíóðà äîñòàòî÷íî ÷àñòî
ïðèìåíÿþò ñäâèæíûå èëè îòêèäíûå ïîäïðóæèíåííûå êðûøêè, ïðè÷åì ïîñëåä-
íèå ìîãóò îòêèäûâàòüñÿ êàê ââåðõ, òàê è âíèç. Ñäâèæíàÿ êðûøêà ÿâëÿåòñÿ ýëå-
ìåíòîì êîðïóñà ðîçåòêè, òîãäà êàê îòêèäíàÿ êðûøêà íåðåäêî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äåòàëü ðîçåòî÷íîé ÷àñòè ìîäóëüíîãî ðàçúåìà è èíîãäà âûïîëíÿåòñÿ â âèäå ñúåì-
íîãî àäàïòåðà. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ îòêðûâàíèÿ êðûøêè îíè ÷àñòî ñíàáæàþòñÿ íå-
ñêîëüêî âûñòóïàþùèìè çà ãàáàðèò êîðïóñà ëàïêîé â îòêèäíîì âàðèàíòå èëè âûñ-
òóïîì — â ñäâèæíîì èñïîëíåíèè. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ðîçåòî÷íûõ ìîäó-
ëåé èìååò èíäèâèäóàëüíûå çàùèòíûå êðûøêè. Íà ïðàêòèêå èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ
çàùèòíûå êðûøêè, çàêðûâàþùèå îäíîâðåìåííî ïàðó ðîçåòîê ñäâîåííîãî ðîçå-
òî÷íîãî ìîäóëÿ (íåêîòîðûå òèïû ðîçåòîê êàáåëüíîé ñèñòåìû ICCS ôèðìû Siemens).

Êîíñòðóêöèè ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñïîñîáó êðåïëåíèÿ ê íèì
êîðïóñîâ èíôîðìàöèîííîé ðîçåòêè è ïî ñïîñîáó êðåïëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî êà-
áåëÿ. Êîíòàêòíîå ãíåçäî ìîäóëüíîé ðîçåòêè îáû÷íî êðåïèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïëàñòìàññîâûõ çàùåëîê, èçðåäêà âñòðå÷àåòñÿ òàêæå êðåïëåíèå íà âèíòàõ ÷åðåç
ëèöåâóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ïàíåëü èëè ïðîñòî ôèêñàöèÿ çà ñ÷åò óñèëèÿ ïðèæàòèÿ

à) á) â) ã)

Ðèñ. 74. Ðàçëè÷íûå âèäû èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê:

à) âíåøíÿÿ ñ ïðÿìîé óñòàíîâêîé; á) âíóòðåííÿÿ ñ ïðÿìîé óñòàíîâêîé; â) âíóòðåííÿÿ ñ
óãëîâîé óñòàíîâêîé è âûñòóïîì; ã) âíóòðåííÿÿ ñ óãëîâîé óñòàíîâêîé è âûåìêîé
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ëèöåâîé äåêîðàòèâíîé ïëàñòìàññîâîé íàêëàäêîé. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, ïåðå÷èñëåííûõ
âûøå, ãíåçäî ðàñïîëàãàåòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî êîðïóñó (ðèñ. 74à è ðèñ. 74á) èëè
ïîä óãëîì âíèç (ðèñ. 74â è ðèñ. 74ã), ïðè÷åì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óãëîâîé óñòàíîâêè
ãíåçäà ïðèìåíÿþò êîðïóñà êàê ñ óãëîâûì âûñòóïîì, òàê è ñ âûåìêîé. Óãîë óñòà-
íîâêè â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîñòàâëÿåò 45°, èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ
äðóãèå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà (15°, 75° è ò.ä.). Ñèñòåìà ñ âûåìêîé (ðèñ. 74ã)
èìååò ìåíüøèå âíåøíèå ãàáàðèòû, âàðèàíò ñ âûñòóïîì (ðèñ. 74â) åñòåñòâåííûì
îáðàçîì îáåñïå÷èâàåò áîëüøåå óäîáñòâî ÷òåíèÿ ìàðêèðîâêè. Îñíîâíûå òåõíè÷åñ-
êèå ïðåèìóùåñòâà óãëîâîé óñòàíîâêè çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì:

• îáåñïå÷èâàåòñÿ áîëüøèé ðàäèóñ èçãèáà îêîíå÷íîãî øíóðà â ìåñòå ïîäêëþ-
÷åíèÿ ê ðîçåòêå (øíóð áóäåò ïðîâèñàòü ïðàêòè÷åñêè âåðòèêàëüíî). Ýòî ñíè-
æàåò âåðîÿòíîñòü åãî ïîâðåæäåíèÿ ïîëüçîâàòåëåì è óëó÷øàåò ýëåêòðè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè. Àíàëîãè÷íîå ïîëîæåíèå ñïðàâåäëèâî è â îòíîøåíèè
ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ â ñëó÷àå ðàçâîäêè åãî ïî êîðîáàì;

• ïðè ñëó÷àéíûõ ðûâêàõ çà ñîåäèíèòåëüíûé øíóð çà ñ÷åò ìåíüøåãî ïëå÷à
ðû÷àãà ðîçåòî÷íûé ìîäóëü ïîäâåðãàåòñÿ ìåíüøèì ìåõàíè÷åñêèì íàãðóçêàì;

• äîñòèãàåòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíàÿ çàùèòà ãíåçäà ðîçåòî÷íîãî ìîäóëÿ îò ïîïà-
äàíèÿ â íåãî ïûëè è ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ ïðè íåïîäêëþ÷åííîì øíóðå.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê ñ óãëîâîé óñòà-
íîâêîé ñ âûñòóïîì, íà ïðàêòèêå èñïîëüçóþòñÿ äâà ïîäõîäà. Ïåðâûé èç íèõ îñíîâàí
íà ïðèìåíåíèè ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ìîäóëÿ äëÿ óãëîâîé óñòàíîâêè (ðèñ. 59à), êîòî-
ðûé ìîíòèðóåòñÿ â ïëîñêóþ äåêîðàòèâíóþ ëèöåâóþ ïàíåëü. Âî âòîðîì ñëó÷àå ïðèìå-
íÿåòñÿ ìîäóëü äëÿ ïëîñêîé óñòàíîâêè, à âûñòóï ôîðìèðóåòñÿ íà ïàíåëè.

Äîïîëíèòåëüíî îòìåòèì, ÷òî èíôîðìàöèîííàÿ ðîçåòêà èëè ôóíêöèîíàëüíî
àíàëîãè÷íûé åé ýëåìåíò ñ óãëîâîé óñòàíîâêîé ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ åäèí-
ñòâåííî âîçìîæíûìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ â íåêîòîðûõ òèïàõ ïîäïîëüíûõ êîðîáîê.

Îñíîâíàÿ ìàññà âíóòðåííèõ èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê èìååò îäèí èëè äâà
ðîçåòî÷íûõ ìîäóëÿ, èñïîëíåíèÿ ñ òðåìÿ ìîäóëÿìè âñòðå÷àþòñÿ ïî ñîñòîÿíèþ íà
ñåðåäèíó 1999 ãîäà äîñòàòî÷íî ðåäêî. Ïðè ýòîì äàííûå ìîäóëè ìîãóò ðàñïîëà-
ãàòüñÿ êàê â âèäå òðåóãîëüíèêà (ðîçåòêè ñåðèè 4671 íîðâåæñêîé êîìïàíèè Telesafe),
òàê è â îäèí ðÿä (èçäåëèÿ ñåðèè MINI-COM êîìïàíèè Panduit) â âàðèàíòàõ ñ
ïðÿìîé è óãëîâîé ñ âûñòóïîì óñòàíîâêîé.

Ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå âûïîëíèòü àäàïòàöèþ ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì óñòàíîâêè,
ðàñïðîñòðàíåíû ñðàâíèòåëüíî ìàëî è ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ âàðèàíòàìè. Â ïåðâîì èç
íèõ, ïðîäâèãàåìîì íà ðûíêå ðÿäîì íåìåöêèõ ôèðì, âåðõíÿÿ ÷àñòü ðîçåòêè äëÿ ìîí-
òàæà â êîðîá âûïîëíåíà ïîäâèæíîé â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè â ïðåäåëàõ 5,4 ìì.
Âòîðîå ðåøåíèå ïðåäëàãàåò êîìïàíèÿ Lucent Technologies, íåêîòîðûå ðîçåòêè ìî-
äóëüíûõ ðàçúåìîâ êîòîðîé èìåþò äâîéíóþ çàùåëêó è, â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé
ñèòóàöèè, ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû â ëèöåâóþ ïëàñòèíó ïðÿìî èëè ïîä óãëîì 45°.

Èçâåñòíû êîíñòðóêöèè èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê, â êîòîðûõ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ
ýëåìåíòû çàùèòû ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ îò âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ è èìïóëüñíûõ
ïîìåõ. Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîé ôóíêöèè ïðèìåíÿþò ãàçîâûå ðàçðÿäíèêè è ðàçëè÷íûå
äèîäíûå öåïî÷êè, à òàêæå ñîåäèíåíèå îòäåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ñ çåìëåé ÷åðåç RC-
öåïî÷êè. Íåêîòîðûå âèäû ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ íàãðóçî÷íûõ ðåçèñòîðîâ, çàçåìëÿþùèõ îòäåëüíûå ïðî-
âîäíèêè  èëè ñîåäèíÿþùèõ èõ ìåæäó ñîáîé. Óñòàíîâêà òàêèõ ðåçèñòîðîâ êàê øòàò-
íûõ ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèîííîé ðîçåòêè ïðåäóñìîòðåíà, ê ïðèìåðó, â íåêîòîðûõ
òèïàõ ìîäóëüíûõ âñòàâîê ñèñòåìû NETConnect êîìïàíèè AMP.

Ãîðèçîíòàëüíûé êàáåëü ìîæåò ðàçâîäèòüñÿ íà ðîçåòî÷íîì ìîäóëå íà ëèíåéêå
ðàçúåìà òèïà 110 èëè íà îòäåëüíûõ IDC-êîíòàêòàõ ðàçëè÷íîé ìîäèôèêàöèè. Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå êîíòàêòû ÷àñòî çàêðûâàþòñÿ ïëàñòìàññîâîé êðûøêîé, êîòîðàÿ
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â íåêîòîðûõ êîíñòðóêöèÿõ âûïîëíÿåò ðîëü óñòàíîâî÷íîãî ýëåìåíòà äëÿ ïðîâîäîâ.
Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíàÿ ôèêñàöèÿ óñòàíîâëåííîãî â ìîäóëü êàáåëÿ ïëàñòèêîâîé ñòÿæêîé,
êîòîðàÿ âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè è óæå ïðîäåòà â ñîîòâåòñòâóþùèå îòâåðñòèÿ.
Íåìåöêîé êîìïàíèåé Datwyler ïðèìåíÿåòñÿ ôèêñàòîð íà îñíîâå êëèíà, êîòîðûé
âñòàâëÿåòñÿ â ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ýòîãî ãíåçäî íà êîðïóñå.

Ââîä êàáåëÿ â êîðïóñ âíåøíåé èíôîðìàöèîííîé ðîçåòêè ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ
ñçàäè, ñáîêó èëè ñíèçó, äëÿ ÷åãî ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå îòâåðñòèÿ.
Äëÿ óëó÷øåíèÿ ýñòåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðîñâåò îòâåðñòèÿ îáû÷íî çàêðûâàåò
òîíêàÿ ïëàñòìàññîâàÿ ïåðåãîðîäêà, êîòîðàÿ âûëàìûâàåòñÿ ïðè ïðîòÿæêå êàáåëÿ.

Ðîçåòî÷íûå ìîäóëè äëÿ ýêðàíèðîâàííûõ êàáåëåé îòëè÷àþòñÿ îò íåýêðàíèðî-
âàííîãî âàðèàíòà â îñíîâíîì íàëè÷èåì ýêðàíèðóþùåãî êîæóõà è ïðîâîäÿùåé
âñòàâêè â ãíåçäî ðîçåòêè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé íåïðåðûâíîñòè ýêðàíà.
Êàáåëüíûé ýêðàí â ðàííèõ êîíñòðóêöèÿõ äîñòàòî÷íî ÷àñòî êðåïèëñÿ ê ñïåöèàëü-
íîìó ëåïåñòêó êîæóõà îáû÷íîé íàêðóòêîé. Òàê êàê òàêîé âàðèàíò íå îáåñïå÷èâàë
ïîëíîãî êðóãîâîãî êîíòàêòà ýêðàíîâ ðîçåòêè è êàáåëÿ, òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ ýëå-
ìåíòû êðåïëåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ â îñíîâíîì ïî ñõåìå õîìóòà èëè çàæèìà, êîòîðûå
îõâàòûâàþò êàáåëü è îáåñïå÷èâàþò ïîëíûé êðóãîâîé êîíòàêò. Êîíñòðóêöèÿ êîæó-
õà çàâèñèò îò âèäà êàáåëÿ, êîòîðûé çàâîäèòñÿ íà ðîçåòêó. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
êàáåëåé S/UTP ÷àñòî óñòàíàâëèâàåòñÿ îáùèé ýêðàíèðóþùèé êîæóõ äëÿ âñåõ ðîçå-
òî÷íûõ ìîäóëåé. Â ðîçåòêàõ, ðàññ÷èòàííûõ â îñíîâíîì íà êàáåëè S/STP, ýêðàíè-
ðóþùèì êîæóõîì îáÿçàòåëüíî ñíàáæàåòñÿ êàæäûé ìîäóëü. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ íàäåæíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ñ ìåòàëëèçàöèåé êîðïóñà âèëêè ïðè
óñòàíîâëåííîì êîììóòàöèîííîì øíóðå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû â ïàðàãðàôå 3.2.2.3.

Ïî ñâîèì ýëåêòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ðîçåòî÷íûå ìîäóëè äåëÿòñÿ íà êà-
òåãîðèè 3, 4, 5, 5å è 6. Ïåðå÷åíü íîðìèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ ñîâïàäàåò ñî ñïèñêîì
õàðàêòåðèñòèê ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçúåìîâ, ðåãëàìåíòèðóåìûõ ñòàíäàðòàìè. Èçãîòî-
âèòåëè íåêîòîðûõ òèïîâ ðîçåòîê ñ äâóìÿ ðîçåòî÷íûìè ìîäóëÿìè äîïîëíèòåëüíî
óêàçûâàþò â èõ òåõíè÷åñêèõ äàííûõ çíà÷åíèÿ ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ ìåæäó îò-
äåëüíûìè ïàðàìè ñîñåäíèõ ìîäóëåé.

Äëÿ ìàðêèðîâêè ðîçåòîê èñïîëüçóþò:
• öâåòíûå âñòàâêè ñ èêîíêîé (èçîáðàæåíèÿ òåëåôîííîé òðóáêè è ìîíèòîðà)

èëè íàäïèñÿìè DATA, PHONE, LAN, Voice è ò.ä. Òàêèå âñòàâêè ìîãóò
óñòàíàâëèâàòüñÿ â ãíåçäà íà êîðïóñå ðîçåòêè èëè ðîçåòî÷íîãî ìîäóëÿ, à
òàêæå íà çàùèòíîé êðûøêå ìîäóëÿ;

• çàùèòíûå àäàïòåðû è ñúåìíûå îòêèäíûå êðûøêè ðàçëè÷íîãî öâåòà;
• ðîçåòî÷íûå ìîäóëè ñ ðàçëè÷íîé îêðàñêîé ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè (òèïîâûå

öâåòà: áåëûé, ñåðûé, ÷åðíûé, ñèíèé, êðàñíûé è æåëòûé);
• îêîøêè íà êîðïóñå äëÿ íàíåñåíèÿ ìàðêèðóþùèõ çíàêîâ è óñëîâíûõ èçîá-

ðàæåíèé êàê ñ ïîìîùüþ êëååâûõ ýòèêåòîê, òàê è ñìåííûõ íàäïèñåé;
• â êîðïóñàõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîðòîâ (6 è 12) ðîçåòêè íóìåðóþòñÿ

öèôðàìè, ñôîðìèðîâàííûìè â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ;
• ñïåöèàëüíûå ìàðêåðû ñ ëèïêîé ïîäëîæêîé è ñîîòâåòñòâóþùèìè íàäïèñÿ-

ìè èëè èçîáðàæåíèÿìè, íàêëåèâàåìûå íà êîðïóñ ðîçåòêè.
Íåêîòîðûå êîìïàíèè ïðåäëàãàþò äëÿ ñâîèõ èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê âñòàâ-

êè, êîòîðûå ïîñëå óñòàíîâêè ôîðìèðóþò ãíåçäî øåñòèêîíòàêòíîãî ìîäóëüíîãî
ðàçúåìà. Äàííàÿ âñòàâêà íàðÿäó ñ îáåñïå÷åíèåì áîëüøåãî óäîáñòâà ïîäêëþ÷åíèÿ
òåëåôîííîãî øíóðà ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ òàêæå ñðåäñòâîì ìàðêèðîâêè ðîçåòîê.

Îáû÷íî ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè ïðåäëàãàþò íåñêîëüêî âîçìîæíûõ öâåòîâ êîð-
ïóñà èíôîðìàöèîííîé ðîçåòêè, õîòÿ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè êîð-
ïóñà áåëîãî öâåòà ðàçëè÷íûõ îòòåíêîâ.
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3.3.3.2. Ðåøåíèÿ äëÿ îòêðûòûõ îôèñîâ
3.3.3.2.1. Ðîçåòêè äëÿ ìîíòàæà â ïîäïîëüíûõ êîðîáêàõ
Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÑÊÑ ðàáî÷èõ ìåñò, ðàñïîëîæåííûõ â áîëüøèõ çàëàõ íà çíà-
÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò ñòåí, øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ïîäïîëüíûå êîðîáêè (ïîä-
ðîáíåå — ñì. ïàðàãðàô 5.2.4.1). Êîíñòðóêöèÿ êîðïóñîâ òàêèõ êîðîáîê â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ðàññ÷èòàíà íà óñòàíîâêó â íèõ îáû÷íûõ âíóòðåííèõ èíôîðìà-
öèîííûõ ðîçåòîê. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ôèðìà — ïðîèçâîäèòåëü êîðîáîê âûïóñêàåò
òîëüêî êîðïóñ, êîòîðûé àäàïòèðóåòñÿ ïîä êîíêðåòíîå ïðèìåíåíèå â çàâèñèìîñ-
òè îò ìåñòíûõ óñëîâèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâîèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ïðèìåíè-
òåëüíî ê èíôîðìàöèîííûì ðîçåòêàì ôóíêöèè òàêîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà âû-
ïîëíÿþò òàê íàçûâàåìûå íàïîëüíûå ìîäóëè (îò íåì. bodentank). Ïîñëåäíèå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé êîðïóñ — àäàïòåð ïîä êîðîáêó êîíêðåòíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ, â
êîòîðóþ â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ óæå óñòàíîâëåíû âíóòðåííèå ðîçåòêè [48].

3.3.3.2.2. Ðîçåòêè MUTO è êîíñîëèäàöèîííûõ òî÷åê
Íà ïðàêòèêå ôóíêöèè ðîçåòîê MUTO íàèáîëåå ÷àñòî âûïîëíÿþò èíôîðìàöèîííûå
ðîçåòêè ñ øåñòüþ èëè 12 ðîçåòî÷íûìè ìîäóëÿìè. Êîíñòðóêöèÿ êîðïóñîâ òàêèõ
ðîçåòîê ðàññ÷èòàíà íà ââîä â íèõ íàðÿäó ñ îáû÷íûìè ãîðèçîíòàëüíûìè òàêæå 25-
ïàðíûõ ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé. Áîëüøèíñòâî èçäåëèé ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû ðàñ-
ñ÷èòàíû íà îòêðûòóþ óñòàíîâêó â îôèñíîì ïîìåùåíèè è èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå
ýñòåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è äèçàéí. Èìåþòñÿ òàêæå âàðèàíòû äëÿ ìîíòàæà ïîä
ôàëüøïîëîì ñ óïðîùåííûì äèçàéíîì è, ñîîòâåòñòâåííî, ìåíüøåé ñòîèìîñòüþ.

Èçâåñòíû òàêæå ñïåöèàëèçèðîâàííûå èçäåëèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ðîçå-
òîê MUTO. Òàê, íàïðèìåð, êîìïàíèåé AMP âûïóñêàþòñÿ øåñòèïîðòîâûå ðîçåòêè
Modular Distribution Box. Èõ îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå âàðèàí-
òîâ íà ñõåìó ðàçâîäêè 568À è 568Â, ïðèìåíåíèå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî
êàáåëÿ ðàçúåìà Telco è íàëè÷èå ìåñò ïîä ïëàñòèêîâûå èêîíêè äëÿ ìàðêèðîâêè ïîðòîâ.

Êîìïàíèåé Lucent Technologies âûïóñêàþòñÿ òàê íàçûâàåìûå çîíîâûå ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûå êîðîáêè (zone wiring boxes), ðàññ÷èòàííûå íà ââîä â íèõ øåñòè
÷åòûðåõïàðíûõ èëè îäíîãî 25-ïàðíîãî êàáåëÿ ñ ðàçäåëêîé íà êîíòàêòàõ 110. Â
êà÷åñòâå âûõîäíûõ ðàçúåìîâ â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëüçóåòñÿ øåñòü ðî-
çåòîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ èëè òèïà 110. Øòàòíûå ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ ýòîãî
èçäåëèÿ ïðåäóñìàòðèâàþò åãî íàñòåííóþ óñòàíîâêó. Â êîðïóñå òèïà AHB1 ýòîé
æå êîìïàíèè ïîäêëþ÷åíèå 25-ïàðíîãî êàáåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçú-
åìà òèïà Telco, âûõîäíûìè ïîðòàìè ñëóæàò øåñòü ðîçåòîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ.

Êðîìå ÷èñòî ýëåêòðè÷åñêèõ íà ðûíêå íà÷èíàþò ïðåäëàãàòüñÿ òàêæå îïòè÷åñ-
êèå (ñì. ïàðàãðàô 4.3.5) è êîìáèíèðîâàííûå ðîçåòêè êîíñîëèäàöèîííûõ òî÷åê.
Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïðèìåíÿåòñÿ ìîäóëüíûé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ, ïîçâîëÿþ-
ùèé àäàïòèðîâàòü êîíôèãóðàöèþ èçäåëèÿ ïîä êîíêðåòíûå ïîòðåáíîñòè äàííîãî
îôèñà èëè åãî ÷àñòè.

3.3.3.3. Ðîçåòêè äëÿ íàñòåííûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ
Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ðîçåòêè äëÿ óñòàíîâêè íàñòåííûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ âû-
ïîëíÿþòñÿ ñ ïðÿìîé óñòàíîâêîé îäíîãî ðîçåòî÷íîãî ìîäóëÿ (ïëîñêàÿ è keystone-
ñõåìà ìîíòàæà) è îòëè÷àþòñÿ íàëè÷èåì íà ëèöåâîé ïàíåëè äâóõ êðóãëûõ ïëàñòìàñ-
ñîâûõ âûñòóïîâ ñî øëÿïêàìè, íà êîòîðûå çà øòàòíûå êðåïåæíûå îòâåðñòèÿ íàâå-
øèâàåòñÿ òåëåôîííûé àïïàðàò. Îáû÷íî òàêèå ðîçåòêè ñîáèðàþòñÿ íà îñíîâå ëèöå-
âîé ïëàñòèíû-àäàïòåðà, êóäà âñòàâëÿåòñÿ îáû÷íûé ðîçåòî÷íûé ìîäóëü. Íàðÿäó ñ
âîñüìèêîíòàêòíûìè óíèâåðñàëüíûìè ìîäóëÿìè â ýòîì ñëó÷àå ìîãóò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ òàêæå øåñòèêîíòàêòíûå. Ïðèìåðîì òàêèõ èçäåëèé ñëóæàò ñòàëüíûå àäàïòåðû
MX-WP-SS è MX-WP-(XX)-SS äëÿ ìîäóëåé ñåðèè MAX êîìïàíèè Siemon.
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3.4. Îêîíå÷íûå øíóðû, àäàïòåðû è óäëèíèòåëè

Ðàññìàòðèâàåìûå â ýòîì ðàçäåëå ýëåìåíòû ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê
ÑÊÑ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ è ôîðìàëüíî íå âõîäÿò â ñôåðó äåéñòâèÿ ñòàíäàðòîâ
ÑÊÑ. Â ñèëó ýòîãî äåéñòâóþùèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ïîäðîáíî èõ íå ñïå-
öèôèöèðóþò è äàþò òîëüêî ñàìûå îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî èõ ïîñòðîåíèþ è
ïðèìåíåíèþ. Íåîáõîäèìîñòü áîëåå äåòàëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ ñ êîíñòðóêòèâíû-
ìè îñîáåííîñòÿìè è ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè ýòèõ ýëåìåíòîâ âîçíè-
êàåò ïî äâóì ïðè÷èíàì:

• âî-ïåðâûõ, îêîíå÷íûå øíóðû, àäàïòåðû è óäëèíèòåëè äîñòàòî÷íî ÷àñòî
âõîäÿò â ñïèñîê îáîðóäîâàíèÿ, ïîñòàâëÿåìîãî êîìïàíèåé — ñèñòåìíûì
èíòåãðàòîðîì, êîòîðàÿ ðåàëèçóåò ÑÊÑ;

• âî-âòîðûõ, óäà÷íûé âûáîð ýòèõ ýëåìåíòîâ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííûì îáðà-
çîì ðàñøèðèòü ñïèñîê ïðèëîæåíèé, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòü ÑÊÑ â
êà÷åñòâå ñðåäû ïåðåäà÷è ñâîèõ ñèãíàëîâ, òî åñòü íàïðÿìóþ îïðåäåëÿþò
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñîçäàâàåìîé êàáåëüíîé ñèñòåìû.

3.4.1. Îêîíå÷íûå øíóðû

3.4.1.1. Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè
Îêîíå÷íûå øíóðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÑÊÑ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñå-
òåâîãî îáîðóäîâàíèÿ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ è â êðîññîâûõ. Ýòî óñòðîéñòâî äåòàëüíî íå
ñïåöèôèöèðóåòñÿ äåéñòâóþùèìè ðåäàêöèÿìè ñòàíäàðòîâ ÑÊÑ, êîòîðûå ôàêòè-
÷åñêè çàäàþò òîëüêî òèï èõ ðàçúåìà è îïðåäåëÿþò íåêîòîðûå îáùèå îãðàíè÷åíèÿ
ïî äëèíå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îêîíå÷íûé è êîììóòàöèîííûé øíóðû ñ âèëêà-
ìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ èìåþò îäèíàêîâóþ êîíñòðóêöèþ è, â ñëó÷àå ñîâïàäåíèÿ
äëèí, ÿâëÿþòñÿ âçàèìîçàìåíÿåìûìè. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà èñïîëüçó-
åòñÿ îòðåçîê êàáåëÿ äëÿ øíóðîâ, ïî êîíöàì êîòîðîãî óñòàíàâëèâàþòñÿ âîñüìè-
êîíòàêòíûå âèëêè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Òàêèå øíóðû ñîãëàñíî ñòàíäàðòàì êëàñ-
ñèôèöèðóþòñÿ ïî êàòåãîðèÿì îò 3 äî 5, íà ðûíêå äîñòóïíû òàêæå øíóðû êàòåãî-
ðèé 5å, 6 è 7. Øíóðû ìîãóò áûòü íåýêðàíèðîâàííûìè è ýêðàíèðîâàííûìè.
Ïîñëåäíèå èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ýêðàíèðîâàííîãî êàáåëÿ äëÿ øíóðîâ (STP, S/UTP
èëè S/STP) è âèëîê äëÿ ýêðàíèðîâàííûõ âèòûõ ïàð, îïèñàííûõ âûøå.

Â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ ýêðàíèðîâàííûå ñèñòåìû ñòðîÿòñÿ ïî ñõåìå ñ îäíî-
ñòîðîííèì çàçåìëåíèåì, ñîãëàñíî êîòîðîé ýêðàí ýëåìåíòîâ, îáðàçóþùèõ ãî-
ðèçîíòàëüíóþ ïîäñèñòåìó, ñîåäèíÿåòñÿ ñ êîíòóðîì ðàáî÷åãî (òåëåêîììóíèêà-
öèîííîãî) çàçåìëåíèÿ â êðîññîâîé. Äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîé ñõåìû ïðåäíàçíà÷å-
íû ýêðàíèðîâàííûå øíóðû, ó êîòîðûõ ýêðàí îäíîé èç âèëîê ãàëüâàíè÷åñêè
ðàçâÿçàí îò ýêðàíà êàáåëÿ. Ñàìà ðàçâÿçêà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïî äâóì ñõå-
ìàì. Ñîãëàñíî ïåðâîé èç íèõ ýêðàí êàáåëÿ èìååò ðàçðûâ â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçè îò îäíîé èç âèëîê. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ òàêîãî
øíóðà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ìàðêèðîâêà ýòîé âèëêè. Íåäîñòàòêîì
òàêîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü íåïðàâèëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâà-
íèÿ. Äëÿ åãî óñòðàíåíèÿ íîðâåæñêîé êîìïàíèåé Telesafe ïðåäëîæåí øíóð òèïà
SAFEGROUND, ó êîòîðîãî ðàçðûâ ýêðàíà âûïîëíåí ïðèìåðíî â ñåðåäèíå êà-
áåëÿ, ïðè÷åì îáå ÷àñòè ýêðàíà ñîåäèíåíû êîíäåíñàòîðîì åìêîñòüþ 150 íÔ è
ïðîáèâíîé ñòîéêîñòüþ íå ìåíåå 230 Â. Òàêîå ðåøåíèå ãàðàíòèðóåò ýëåêòðè÷åñ-
êóþ íåïðåðûâíîñòü ýêðàíà ïî ïåðåìåííîìó òîêó îäíîâðåìåííî ñ îáåñïå÷åíè-
åì ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè.
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Îêîíå÷íûå øíóðû ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ íà
ñïåöèàëüíîì àâòîìàòè÷åñêîì èëè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðó-
äîâàíèè, à òàêæå íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåêòå â ïðîöåññå ìîíòàæà ÑÊÑ. Äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ øíóðà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ èñïîëüçóåòñÿ äâà ïîäõîäà. Â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ïðèìåíÿåòñÿ ðó÷íîé îáæèìíîé èíñòðóìåíò. Ïîäõîä âòîðîãî òèïà
ðåàëèçîâàí, íàïðèìåð, êîìïàíèåé Lucent Technologies, êîòîðàÿ ïðåäëîæèëà âèë-
êó òèïà 700À8. Ýòîò ýëåìåíò ïî êîíñòðóêöèè ïîõîæ íà îáû÷íóþ áûòîâóþ ýëåê-
òðè÷åñêóþ âèëêó. Åå êîðïóñ ñîñòîèò èç äâóõ ïîëîâèí è ôèêñèðóåòñÿ â ñîáðàííîì
ñîñòîÿíèè âèíòîì-ñàìîðåçîì. Âíóòðè îäíîé èç ïîëîâèí êîðïóñà â îäèí ðÿä óñ-
òàíîâëåíî âîñåìü IDC-êîíòàêòîâ. Âòîðàÿ ïîëîâèíà íàðÿäó ñ ôóíêöèÿìè çàùèò-
íîé êðûøêè âûïîëíÿåò ðîëü óñòàíîâî÷íîãî ðàáî÷åãî ýëåìåíòà. Ïðîñòîòà êîíñò-
ðóêöèè è ñáîðêè ïîëó÷åíà çà ñ÷åò äîâîëüíî çíà÷èòåëüíîãî óõóäøåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê: ñîãëàñíî ÒÓ ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà
ïî ýòîé âèëêå íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10 Ìáèò/ñ.

Ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè ÑÊÑ çàïðåùàþò ïðèìåíåíèå â ñåðòèôèöèðóåìûõ ñèñ-
òåìàõ øíóðîâ, èçãîòîâëåííûõ íå â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ êàê ìåíü-
øåé íàäåæíîñòüþ ïîñëåäíèõ, òàê è òðóäíîñòÿìè îáåñïå÷åíèÿ â íèõ ïàðàìåòðîâ
êàòåãîðèè 5 è âûøå (îñîáåííî ïî âåëè÷èíå NEXT). Ïðîèçâîäèòåëè ïðåäëàãàþò
ïðîñòåéøèå îêîíå÷íûå øíóðû ðàçëè÷íîé äëèíû. Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ðÿä äèñê-
ðåòíûõ çíà÷åíèé ñ íåêîòîðûì øàãîì, êîòîðûé çàâèñèò îò ïðîèçâîäèòåëÿ. Àìåðè-
êàíñêèå êîìïàíèè áîëüøå òÿãîòåþò ê öåëî÷èñëåííûì ôóòîâûì çíà÷åíèÿì ýòîãî
ïàðàìåòðà, â ñëó÷àå çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ ïîñòàâîê íà åâðîïåéñêèé ðûíîê èëè
ïðè íàõîæäåíèè ïðîèçâîäñòâà â Åâðîïå ÷àùå èñïîëüçóåòñÿ ìåòðîâûé äèñêðåò.

Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, îêîíå÷íûå øíóðû ñ âèëêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ
êîíñòðóêòèâíî íå îòëè÷àþòñÿ îò êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ è ÷àñòî ââîäÿòñÿ â
ñïåöèôèêàöèè ÑÊÑ êàê ýëåìåíò ïîäêëþ÷åíèÿ ðàáî÷èõ ñòàíöèé è äðóãîãî àíà-
ëîãè÷íîãî ñåòåâîãî êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Øíóðû ñ ÷åòûðåõïîçèöèîí-
íûìè âèëêàìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ îáû÷íî âõîäÿò â êîìï-
ëåêò èõ ïîñòàâêè è ïîýòîìó â ñïåöèôèêàöèè íå îòðàæàþòñÿ.

Â êðîññîâûõ è àïïàðàòíûõ îêîíå÷íûìè øíóðàìè ñîåäèíÿþòñÿ ïîðòû ñåòåâîãî
îáîðóäîâàíèÿ è êîììóòàöèîííîé ïàíåëè, ïðè÷åì â áîëüøèíñòâå êîíñòðóêöèé
ñîåäèíåíèå íà ïàíåëè âûïîëíÿåòñÿ íà ëèöåâîé ñòîðîíå (ðèñ. 76à). Íà ðèñ. 76â
ïðåäñòàâëåíî ðåøåíèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî íà íåêîòîðûõ ïàíåëÿõ ñå-
ðèè SMART êîìïàíèè RiT Technologies. Åãî îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì ñ÷èòàåòñÿ
«ðàçãðóçêà» ïåðåäíåé ÷àñòè êîììóòàöèîííîãî ïîëÿ îò êàáåëåé ñîåäèíèòåëüíûõ
øíóðîâ è óëó÷øåíèå çà ñ÷åò ýòîãî ýñòåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïàíåëè è óäîáñòâà
÷òåíèÿ ìàðêèðîâêè. Ýòè æå ïðåèìóùåñòâà äîñòèãàþòñÿ òàêæå â ñëó÷àå èñïîëüçî-
âàíèÿ òàê íàçûâàåìûõ ìîíòàæíûõ øíóðîâ (ðèñ. 76á).

Àíàëîãè÷íî êîììóòàöèîííûì øíóðàì äëÿ «ðåãóëèðîâêè» äëèíû êîììóòàöè-
îííûõ øíóðîâ â êðîññîâûõ è àïïàðàòíûõ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî óñòðîéñòâî
Perfect Patch (ñì. ïàðàãðàô 3.3.1).

3.4.1.2. Ðàçíîâèäíîñòè ÷åòûðåõïàðíûõ îêîíå÷íûõ øíóðîâ
Îêîíå÷íûå øíóðû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïðÿìûå, îáðàùåííûå è ñïåöèàëüíûå. Â
ïðÿìîì îêîíå÷íîì øíóðå ïîäêëþ÷åíèå ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ ê êîíòàêòàì âèëîê
âûïîëíÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðîâîäíèêè ñîåäèíÿëè êîíòàêòû âèëêè ñ
îäèíàêîâûìè íîìåðàìè (ðèñ. 75à). Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÑÊÑ íåêîòîðûõ âèäîâ
ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ îáðàùåííûå øíóðû. Â íèõ ïîäêëþ-
÷åíèå ïðîâîäíèêîâ âî âòîðîé âèëêå ïðîèçâîäèòñÿ â ïîðÿäêå, îáðàòíîì ïîðÿäêó
â ïåðâîé âèëêå, òî åñòü ïðîâîä ñ êîíòàêòà 1 ïåðâîé âèëêè ñîåäèíÿåòñÿ ñ êîíòàê-
òîì 3 âòîðîé âèëêè, ïðîâîä ñ êîíòàêòà 2 ïåðâîé âèëêè ñîåäèíÿåòñÿ ñ êîíòàêòîì



151

6 âòîðîé âèëêè è ò.ä. (ðèñ. 75á). Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ îáðàùåííûõ îêî-
íå÷íûõ øíóðîâ âîçíèêàåò äîñòàòî÷íî ðåäêî, ãëàâíûì îáðàçîì ïðè íåïîñðåä-
ñòâåííîì ñîåäèíåíèè äâóõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé è äðóãèõ óñòðîéñòâ îäíîðàíãîâîé
ëîêàëüíîé ñåòè, ïîñòðîåííîé áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîíöåíòðàòîðà.

Íàèáîëåå ÷àñòî ïîòðåáíîñòü â ïðèìåíåíèè ñïåöèàëüíûõ øíóðîâ âîçíèêàåò â
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ðàçâîäêè êàáåëåé S-STP
ñ âåðõíåé ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 600 ÌÃö è âûøå. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáó-
åìûõ õàðàêòåðèñòèê NEXT â ëèíèÿõ ñâÿçè íà òàêèõ êàáåëÿõ èñïîëüçóþòñÿ êðàé-
íèå ïàðû êîíòàêòîâ âèëêè ìîäóëüíîãî ðàçúåìà, à ïðîâîäà îñòàëüíûõ ïàð äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè ñîåäèíÿþòñÿ ñ çåìëåé, òî åñòü èõ íåëüçÿ èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê òàêèì ëèíèÿì àïïàðàòóðû Ethernet,
Fast Ethernet è Token Ring ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàññìîòðåííûå äàëåå àäàïòå-
ðû. Íåñêîëüêî áîëåå óäîáíîå â ýêñïëóàòàöèè ðåøåíèå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ñïåöè-
àëüíûå øíóðû, êîòîðûå çà ñ÷åò âíóòðåííåãî ïåðåêðåùèâàíèÿ îòäåëüíûõ ïðîâîä-
íèêîâ îáåñïå÷èâàþò ïîäêëþ÷åíèå ê ïàðàì 1-é è 4-é ðîçåòêè ðàáî÷èõ ïàð èíòåð-
ôåéñîâ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ (òàáë. 44). Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 75â èçîáðàæåíà
ðàçâîäêà òàê íàçûâàåìîãî íóëü-ìîäåìíîãî øíóðà, ïðèìåíÿåìîãî ïðè íåïîñðåä-
ñòâåííîé ñâÿçè äâóõ êîìïüþòåðîâ ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò. Äëÿ áîëåå ÷åòêîé
èäåíòèôèêàöèè òèïîâ òàêèõ øíóðîâ íàðÿäó ñ ìàðêèðóþùèìè íàäïèñÿìè ïðèìå-
íÿåòñÿ îêðàñêà îáîëî÷åê èõ êàáåëåé â ðàçëè÷íûå öâåòà.

Â âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ïîäñèñòåìàõ ÑÊÑ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ òàê íàçû-
âàåìûå êîìáèíèðîâàííûå, èëè ãèáðèäíûå, øíóðû, êîòîðûå íà ðàçíûõ êîíöàõ
ñíàáæåíû âèëêàìè îïòè÷åñêèõ ðàçúåìîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Èõ ïðèìåíåíèå ïî-
çâîëÿåò ëåãêî ñîãëàñîâàòü òèï ïîðòà ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ è ðîçåòêè íà êîììó-
òàöèîííîì óñòðîéñòâå. Èç-çà ñóùåñòâåííî ìåíüøåãî ðàçíîîáðàçèÿ òèïîâ ýëåêò-
ðè÷åñêèõ ðàçúåìîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îïòè÷åñêèìè êîìáèíèðîâàííûå øíóðû â
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîäñèñòåìàõ ÑÊÑ ðàñïðîñòðàíåíû ñóùåñòâåííî ìåíüøå. Òàê, â
êðîññîâûõ è àïïàðàòíûõ èñïîëüçóþòñÿ óïîìÿíóòûå â ïàðàãðàôå 3.3.1 øíóðû ñ
âèëêàìè ðàçúåìà 110 è ìîäóëüíîãî ðàçúåìà, êîòîðûå íà ïðàêòèêå èíîãäà ïðèìå-
íÿþòñÿ â êà÷åñòâå îêîíå÷íûõ.

Â ãðóïïó ñïåöèàëüíûõ øíóðîâ âõîäÿò òàêæå òàê íàçûâàåìûå ìîäóëüíûå ñî-
åäèíèòåëüíûå øíóðû, âûïóñêàåìûå, íàïðèìåð, íåìåöêîé êîìïàíèåé Telegartner.
Ýòè èçäåëèÿ ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü ïðèíöèï cable sharing. Øíóðû îòëè÷àþòñÿ
îò îáû÷íûõ ñîîòâåòñòâóþùèì ñêðåùèâàíèåì ïàð è, â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ,
ðàññ÷èòàíû íà îäíîâðåìåííóþ ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ 10Base-T (îáîëî÷êà æåëòîãî
öâåòà) è 100Base-T (îáîëî÷êà çåëåíîãî öâåòà).

Êðîìå ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ÑÊÑ ïðèõîäèòñÿ ïîäêëþ÷àòü ðàçëè÷íûå êîíò-
ðîëüíûå è èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðèìåíÿåìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ

à) á) â)

Ðèñ. 75. Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ êîíòàêòîâ âèëîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ
øíóðîâ:

à) ïðÿìîé øíóð; á) îáðàùåííûé øíóð; â) íóëü-ìîäåìíûé øíóð
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ýòîé îïåðàöèè øíóðû òàêæå îòíîñÿòñÿ ê ïîäêëàññó ñïåöèàëüíûõ. Ïåðâûé êîíåö ñíàá-
æàåòñÿ âèëêîé ìîäóëüíîãî ðàçúåìà èëè ðàçúåìà òèïà 110, íà âòîðîì êîíöå òàêîãî
øíóðà ìîãóò íàõîäèòüñÿ îáû÷íûå êëåììû «ïîä âèíò» èëè çàæèìû òèïà «êðîêîäèë».

Øíóðû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ ê ÑÊÑ èíîãäà ìîãóò áûòü
çàêàçàíû îòäåëüíîé ñòðîêîé. Äëÿ ïðèäàíèÿ áîëüøîãî óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëþ â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè îíè ÷àñòî âûïîëíÿþòñÿ â âèäå óïðóãîé ñïèðàëè ñ äèà-
ìåòðîì âèòêîâ îêîëî 1,5 ñì. Òàêîé øíóð íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ýëåêòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè, íåîáõîäèìûå äëÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ,
îäíàêî, î÷åíü óäîáåí â ýêñïëóàòàöèè, òàê êàê áåç ðàñòÿãèâàþùåé íàãðóçêè åãî
âèòêè ñæèìàþòñÿ, è øíóð çàíèìàåò î÷åíü ìàëî ìåñòà íà ðàáî÷åì ñòîëå.

3.4.1.3. Ìîíòàæíûå øíóðû è îêîíöîâàííûå êàáåëè
Ýëåêòðè÷åñêèå ìîíòàæíûå øíóðû, â îòëè÷èå îò îïòè÷åñêèõ, ÿâëÿþòñÿ â îñíîâ-
íîì êîììóòàöèîííûìè èçäåëèÿìè ñïåöèàëüíîãî âèäà è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îò-
ðåçîê êàáåëÿ äëÿ øíóðîâ ñ âèëêîé ìîäóëüíîãî ðàçúåìà, êîòîðàÿ óñòàíîâëåíà
òîëüêî íà îäíîì èç åãî êîíöîâ. Âèòûå ïàðû âòîðîãî íåîêîíöîâàííîãî êîíöà
ðàçâîäÿòñÿ íà êîíòàêòàõ ðàçúåìà òèïà 110 èëè ìîäóëüíîãî ðàçúåìà êîììóòàöè-
îííîé ïàíåëè. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå çà ñ÷åò ðàçâîäêè ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ïàíåëè
ìîæíî âäâîå óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî êàáåëåé â ïåðåäíåé ðàáî÷åé ÷àñòè êîììóòà-
öèîííîãî ïîëÿ, ÷òî óëó÷øàåò êàê ýñòåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïàíåëåé, òàê è
óäîáñòâî ÷òåíèÿ ìàðêèðîâêè ïîðòîâ (ðèñ. 76á). Åùå îäíîé îáëàñòüþ ïðèìåíå-
íèÿ ìîíòàæíûõ øíóðîâ, ïîïóëÿðíîñòü êîòîðîé áûñòðî ðàñòåò â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ, ÿâëÿåòñÿ ñîåäèíåíèå êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé êîíñîëèäàöèîííûõ òî÷åê îò-
êðûòîãî îôèñà ñ èíôîðìàöèîííûìè ðîçåòêàìè.

Èçâåñòíûå îáðàçöû ìîíòàæíûõ øíóðîâ âûïóñêàþòñÿ â îñíîâíîì â íåýêðàíè-
ðîâàííîì âàðèàíòå, ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü èõ â
ñîñòàâå ëèíèé êàòåãîðèè 5. Ìîíòàæíûå øíóðû íà îñíîâå ýêðàíèðîâàííîãî êà-
áåëÿ ðàñïðîñòðàíåíû ñóùåñòâåííî ìåíüøå (â êà÷åñòâå ïðèìåðà óêàæåì èçäåëèÿ
ñåðèè 9ÊÅ020ÕÕ íåìåöêîé êîìïàíèè Kerpen), îäíàêî çà ñ÷åò ýêðàíèðîâàíèÿ
ìîãóò ðàáîòàòü íà ÷àñòîòàõ, ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùèõ 100 ÌÃö.

Ìîíòàæíûå øíóðû èìåþò íåñêîëüêî ìåíüøóþ ñòîèìîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ êîì-
ìóòàöèîííûìè, îäíàêî èõ ïðèìåíåíèå äîñòàòî÷íî æåñòêî çàäàåò êîíôèãóðàöèþ
îáîðóäîâàíèÿ, ìîíòèðóåìîãî â êðîññîâîé. Çàìåíà îäíîãî ìîíòàæíîãî øíóðà íà
äðóãîé ñ îòëè÷íîé îò ïåðâîãî äëèíîé òðåáóåò äîñòóïà ê çàäíåé ïîâåðõíîñòè ïàíå-
ëè ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè, ÷òî íå âñåãäà óäîáíî èëè äàæå âîçìîæíî. Óêàçàííûå

à) á) â)

Ðèñ. 76. Âàðèàíòû ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ÑÊÑ:
à) ñ ïîìîùüþ îêîíå÷íîãî øíóðà;

á) ñ ïîìîùüþ ìîíòàæíîãî øíóðà ê ïàíåëè ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè;
â) ñ ïîìîùüþ îêîíå÷íîãî øíóðà è ïàíåëè SMART êîìïàíèè RiT Technologies
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îáñòîÿòåëüñòâà ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî ìîíòàæíûå øíóðû âûïóñêàåò äîñòàòî÷íî îã-
ðàíè÷åííàÿ ãðóïïà ôèðì — ïðîèçâîäèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÑÊÑ (íàïðèìåð,
Lucent Technologies è RiT Technologies), à ñàìî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, îñíîâàííîå
íà èõ ïðèìåíåíèè, íå ïîëó÷èëî øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Êðîìå ìîíòàæíûõ
øíóðîâ ñ âèëêîé ìîäóëüíîãî ðàçúåìà êîìïàíèåé Lucent Technologies ïðåäëàãàåòñÿ
òàêæå ìîíòàæíûé øíóð ñ âèëêîé ðàçúåìà MIC ñèñòåìû Token Ring.

Åùå îäíîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ ìîíòàæíûõ øíóðîâ ÿâëÿåòñÿ èçãîòîâëåíèå
èç íèõ êîìáèíèðîâàííûõ ñîåäèíèòåëüíûõ øíóðîâ òðåáóåìîãî âèäà. Íåîáõîäè-
ìîñòü â ýòîì âîçíèêàåò â òîì ñëó÷àå, åñëè îñíîâîé îïðåäåëåííîé ÑÊÑ ñëóæèò
ðàçúåì îòëè÷íîãî îò ìîäóëüíîãî òèïà.

Ïðèìåíåíèå ìîíòàæíîãî øíóðà íåïîñðåäñòâåííî äëÿ îêîíöåâàíèÿ ãîðèçîí-
òàëüíûõ êàáåëåé â ýëåêòðè÷åñêèõ ïîäñèñòåìàõ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîÿâëåíèåì â òðàêòå
ïåðåäà÷è ñèãíàëà äîïîëíèòåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ, ÷òî íå äîïóñêàåòñÿ äåéñòâóþ-
ùèìè ðåäàêöèÿìè ñòàíäàðòîâ. Êðîìå òîãî, óñòàíîâêà ðàçúåìà íà ýëåêòðè÷åñêèé
êàáåëü ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêè ñóùåñòâåííî áîëåå ïðîñòîé ïðîöåäóðîé ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îïòè÷åñêèìè êàáåëÿìè. Ïîýòîìó ìîíòàæíûå øíóðû â ñâîåì êëàññè÷åñ-
êîì âàðèàíòå èñïîëüçóþòñÿ íà ïðàêòèêå î÷åíü ðåäêî è â îñíîâíîì äëÿ ðåøåíèÿ
ñïåöèôè÷åñêèõ çàäà÷. Òàê, íàïðèìåð, ôèðìà Telesafe âûïóñêàåò òàê íàçûâàåìûé
WTP pig-tail. Äàííûé ïðîäóêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðîòêèé ðàçâåòâèòåëüíûé øíóð,
óñòàíàâëèâàåìûé âíóòðè íàñòåííîé ðîçåòêè è ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðåàëèçàöèè
ïðèíöèïà cable sharing. Îí ðàáîòàåò íà ÷àñòîòàõ äî 862 ÌÃö è èìååò âñòðîåííûé
áàëóí äëÿ ïåðåõîäà íà êîàêñèàëüíûé ðàçúåì. Ïîäêëþ÷åíèå ê ãîðèçîíòàëüíîìó
êàáåëþ S/STP âûïîëíÿåòñÿ ÷åðåç ðàçúåì òèïà CMG.

Â ñèñòåìàõ îïòè÷åñêîé ñâÿçè äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè
òàê íàçûâàåìûå ïðåòåðìèíèðîâàííûå ñáîðêè (ñì. ïàðàãðàô 4.4.2), êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé îòðåçîê êàáåëÿ áîëüøåé èëè ìåíüøåé äëèíû ñ óñòàíîâëåííûìè
íà åãî êîíöàõ âèëêàìè ðàçúåìîâ. Ôóíêöèîíàëüíûìè àíàëîãàìè òàêîé ñáîðêè
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ ÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå îêîí-
öîâàííûå êàáåëè (connectorized cables). Ýòî èçäåëèå ÷àùå âñåãî ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé 25-ïàðíûé êàáåëü êàòåãîðèè 5, íà êîíöàõ êîòîðîãî óñòàíîâëåíû ðàçúåìû
Telco. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîäîáíîãî êàáåëÿ óêàæåì èçäåëèÿ ñåðèè CC525PP
êîìïàíèè Lucent Technologies. Îêîíöîâàííûå ÷åòûðåõïàðíûå êàáåëè âñòðå÷à-
þòñÿ çíà÷èòåëüíî ðåæå è òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ
äàííîé êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè ÑÊÑ ñëóæèò êîììóòàöèîííàÿ ïàíåëü ìîäóëüíî-
ãî òèïà. Â äàííîé ñèòóàöèè ïðîèçâîäèòåëü ÑÊÑ ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòåëÿì îïðå-
äåëåííûé íàáîð ñòðîèòåëüíûõ äëèí êàáåëåé âïëîòü äî 90-ìåòðîâîãî. Ïðèìåðîì
ïîäõîäà ïîäîáíîãî òèïà ìîæåò ñëóæèòü êàáåëüíàÿ ñèñòåìà ICCS êîìïàíèè Siemens.

3.4.1.4. Êîìáèíèðîâàííûå è ìíîãîïàðíûå îêîíå÷íûå øíóðû
Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÑÊÑ äîñòàòî÷íî øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ êîìáèíèðîâàí-
íûå è ìíîãîïàðíûå îêîíå÷íûå øíóðû. Â êîìáèíèðîâàííîì øíóðå â çàâèñèìî-
ñòè îò ïðèëîæåíèÿ íà âòîðîì êîíöå øíóðà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí, íàïðèìåð,
15-êîíòàêòíûé ðàçúåì DB-15, 25-êîíòàêòíûé DB-25 èëè íåñêîëüêî ðàçúåìîâ
øòûðüêîâîãî òèïà. Ñõåìû ðàçâîäêè ïðîâîäíèêîâ íà âòîðîì êîíöå îêîíå÷íîãî
øíóðà òàêæå çàâèñÿò îò êîíêðåòíîãî ïðèëîæåíèÿ.

Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèéñÿ íà ïðàêòèêå ìíîãîïàðíûé øíóð èìååò ñòàí-
äàðòíóþ äëèíó äî 3,05 ì (10 ôóòîâ) è ðàçúåìû Telco (RJ-71). Êîììóòàöèîííàÿ
÷àñòü ýòîãî ñîåäèíèòåëÿ ðåàëèçîâàíà íà îñíîâå äâóõ ïîëîñ ïî 25 êîíòàêòîâ íà
êàæäîé. Âèëêà è ðîçåòêà ðàçúåìà èìåþò ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå êîíñòðóêöèè è
ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè è ìîãóò áûòü áåç îñîáûõ çàòðóäíåíèé ñìîíòèðîâàíû
íà ìíîãîïàðíîì êàáåëå. Ðàíåå ýòè ðàçúåìû èìåëè êàòåãîðèþ íå âûøå òðåòüåé. Â
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ïîñëåäíåå âðåìÿ ðÿä ïðîèçâîäèòåëåé, íàïðèìåð Lucent Technologies è AMP, íàëà-
äèëè âûïóñê ðàçúåìîâ Telco, îòâå÷àþùèõ ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì êàòåãîðèè 5. Ðàçúåì
Telco óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îäíîì èëè îáîèõ êîíöàõ êàáåëÿ. Êàáåëü ñ îäíèì ðàçúå-
ìîì âòîðûì ñâîèì êîíöîì ðàçâîäèòñÿ íà IDC-êîíòàêòàõ êîììóòàöèîííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ â êðîññîâûõ. Îêîíå÷íûé øíóð ñ âèëêîé èëè ðîçåòêîé ðàçúåìà Telco íà
îáîèõ êîíöàõ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÓÀÒÑ ê ÑÊÑ.

Èíòåðåñíîé îñîáåííîñòüþ øíóðîâ ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà ÿâëÿþòñÿ òî, ÷òî
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îíè ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûì ýëåêòðè÷åñêèì êîììóòàöè-
îííûì èçäåëèåì ìàññîâîãî ïðèìåíåíèÿ, êîíòàêòíûå ýëåìåíòû ðàçúåìà êîòîðî-
ãî â íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè äîëæíû îáÿçàòåëüíî çàêðûâàòüñÿ çàùèòíûìè êîëïà÷-
êàìè (îáû÷íî ñèíèé äëÿ ðîçåòêè è êðàñíûé äëÿ âèëêè).

Ðàçâåòâèòåëüíûé øíóð, èëè øíóð òèïà
«ãèäðà» (hydra) (ðèñ. 77) ïðèìåíÿåòñÿ ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ìíîãîïîðòî-
âîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ìîäóëüíûì ïàíåëÿì.
Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 50-êîíòàêòíóþ âèëêó
èëè ðîçåòêó ðàçúåìà Telco, íà êîòîðóþ çà-
âåäåíî øåñòü ÷åòûðåõïàðíûõ êàáåëåé ñ
âèëêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ íà äðóãîì
êîíöå. Èçâåñòíû òàêæå øíóðû ðàññìàòðè-
âàåìîãî âèäà ñ âîñüìüþ, 12 è äàæå ñ 24
øåñòèêîíòàêòíûìè âèëêàìè ìîäóëüíûõ
ðàçúåìîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò â ïðåäåëå âûïîë-
íÿòü òðåáóåìûå ïîäêëþ÷åíèÿ êàæäîé îò-
äåëüíî âçÿòîé ïàðû ìíîãîïàðíîãî êàáåëÿ.
Âûïóñêàåìûå ïðîìûøëåííîñòüþ îáðàçöû
èçäåëèé ýòîãî òèïà îáåñïå÷èâàþò ýëåêò-
ðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàòåãîðèè 3. Îíè

ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñÿ èç êàáåëåé UTP è S/UTP. Îñíîâíàÿ ìàññà ðàçâåòâèòåëü-
íûõ øíóðîâ âûïóñêàåòñÿ íà áàçå íåýêðàíèðîâàííîãî êàáåëÿ. Â êàáåëüíóþ ñèñòå-
ìó Mod-Tap âõîäÿò ðàçâåòâèòåëüíûå øíóðû 23À-212-816 è 23À-208-811, ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýêðàíèðîâàííîìó 25-ïàðíîìó êàáåëþ.

3.4.2. Àäàïòåðû
Àäàïòåðû, êàê è îêîíå÷íûå øíóðû, íå ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ÑÊÑ è èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ñîãëàñíî ñòàíäàðòó TIA/
EIA-568-A, â ýòó ãðóïïó îáúåäèíÿþòñÿ ýëåìåíòû, âûïîëíÿþùèå ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíó èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå ôóíêöèé:

• ïîäêëþ÷àþò äðóã ê äðóãó ðàçúåìû íåñîâìåñòèìûõ ðàçìåðîâ èëè òèïîâ (ïå-
ðåõîäíèê);

• èçìåíÿþò ñõåìó ðàçâîäêè ïðîâîäíèêîâ;
• ðàñïðåäåëÿþò îäèí ìíîãîïàðíûé êàáåëü íà íåñêîëüêî êàáåëåé ñ ìåíüøèì

÷èñëîì ïàð (ðàçâåòâèòåëü);
• ñîåäèíÿþò êàáåëè äðóã ñ äðóãîì.

3.4.2.1. Ïåðåõîäíèêè
Ò-ïåðåõîäíèêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåíåíèÿ ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäóëüíîãî
ðàçúåìà, íàïðèìåð ñ T568A íà USOC. Ýòîò ýëåìåíò îáû÷íî ñîñòîèò èç êîðîòêîãî
îòðåçêà êàáåëÿ ñ óñòàíîâëåííîé íà íåì âîñüìèêîíòàêòíîé âèëêîé ìîäóëüíîãî
ðàçúåìà è êîðïóñà ñ îäíîé ìîäóëüíîé ðîçåòêîé. Èçâåñòíû òàêæå «æåñòêèå» âà-
ðèàíòû â âèäå âñòàâêè òèïà «âèëêà-ðîçåòêà». Âíóòðè êîðïóñà âûïîëíåíû òðåáó-

Ðèñ. 77. Øíóð òèïà «ãèäðà»
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åìûå âçàèìíûå ïîäêëþ÷åíèÿ êîíòàêòîâ âèëêè è ðîçåòêè. T-ïåðåõîäíèêè îáåñ-
ïå÷èâàþò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû íå âûøå 10 Ìáèò/ñ. Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà óñòðîéñòâ ýòîãî òèïà îòìåòèì èçäåëèÿ ñåðèè 950 êîìïàíèè Hubbell.

Ïåðåõîäíèêè ñ ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ íà èíòåðôåéñ RS-232 è RS/6000 (èíîãäà
íàçûâàåìûå ìîäóëüíûìè àäàïòåðàìè) èñïîëüçóþòñÿ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïîä-
êëþ÷åíèÿ ê èíôîðìàöèîííûì ðîçåòêàì ÑÊÑ óñòðîéñòâ, èìåþùèõ ðàçúåìû DB09,
DB15 èëè DB25 èíòåðôåéñà RS-232 (V.24). Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîðïóñ, íà
êîòîðîì ñìîíòèðîâàíû âèëêà èëè ðîçåòêà îäíîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ðàçú-
åìîâ ñåðèè DB è èíôîðìàöèîííàÿ ìîäóëüíàÿ ðîçåòêà. Âûïóñêàþòñÿ êàê ýêðà-
íèðîâàííûé, òàê è íåýêðàíèðîâàííûé âàðèàíòû ýòîãî óñòðîéñòâà.

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïåðåõîäíèê ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà ìîæåò áûòü ñêîíôèãóðè-
ðîâàí ïîëüçîâàòåëåì ñàìîñòîÿòåëüíî ïîä ñâîè êîíêðåòíûå ïîòðåáíîñòè íåïîñðåä-
ñòâåííî íà îáúåêòå ìîíòàæà. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðàöèè øòûðåâûå êîíòàêòû
äëÿ ðàçúåìîâ DB ñîåäèíåíû ñ êîíòàêòàìè ðîçåòêè ìîäóëüíîãî ðàçúåìà êîðîòêèìè
ïðîâîäíèêàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïåðåíîñèòü ýòè êîíòàêòû èç îäíîãî ãíåçäà ðàçúåìà
DB â äðóãîå. Äëÿ íóìåðàöèè êîíòàêòîâ èñïîëüçîâàíà öâåòîâàÿ êîäèðîâêà îáîëî-
÷åê ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ. Ïðîöåññ óñòàíîâêè è ïåðåêëþ÷åíèÿ íåñêîëüêî
îáëåã÷àåòñÿ â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåíòà â âèäå òîëêàòåëÿ.

Ïåðåõîäíèêè ñ ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ íà èíòåðôåéñ Token Ring êîíñòðóêòèâíî
âûïîëíåíû â âèäå êîðïóñà, íà îäíîé èç ñòîðîí êîòîðîãî óñòàíîâëåí ðàçúåì MIC
ñèñòåìû Token Ring, à íà äðóãîé  — ðîçåòêà ìîäóëüíîãî ðàçúåìà. Âûïóñêàþòñÿ â
ýêðàíèðîâàííîì è íåýêðàíèðîâàííîì âàðèàíòàõ. Èõ ïðèìåíåíèå ïîçâîëÿåò âû-
ïîëíèòü ïåðåõîä îò ñòàíäàðòíîãî èíòåðôåéñà ñåòåâîé àïïàðàòóðû Ethernet, Fast
Ethernet, CDDI è ATM, âûïîëíåííîãî íà ðîçåòêå ìîäóëüíîãî ðàçúåìà, íà èíòåð-
ôåéñ ñèñòåìû Token Ring è ïåðåäàâàòü èõ ñèãíàëû ïî 150-îìíûì êàáåëÿì STP,
ïðèìåíÿåìûì â êàáåëüíîé ñèñòåìå IBM. Â ñâÿçè ñ ìàëîé ïîïóëÿðíîñòüþ ÑÊÑ
íà 150-îìíûõ êàáåëÿõ òàêèå ïåðåõîäíèêè â íàøåé ñòðàíå ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå-
÷àþòñÿ â èíæåíåðíîé ïðàêòèêå.

3.4.2.2. Ðàçâåòâèòåëè
Y-àäàïòåðû, äâîéíèêè, ñïëèòòåðû (splitters), èëè duplex couplers ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ
ðàçâåòâëåíèÿ ïàð êàáåëÿ, ïîäêëþ÷åííûõ ê êîíòàêòàì îäíîé âèëêè ìîäóëüíîãî ðàçú-
åìà, íà äâå (ðåæå òðè èëè ÷åòûðå) èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòêè. Îñíîâíàÿ ìàññà Y-
àäàïòåðîâ ñîäåðæèò âîñüìèêîíòàêòíóþ âèëêó ìî-
äóëüíîãî ðàçúåìà è êîðïóñ ñ äâóìÿ ìîäóëüíûìè
ðîçåòêàìè (ðèñ. 78). Âèëêà ìîæåò áûòü æåñòêî
çàôèêñèðîâàíà íà êîðïóñå (àäàïòåðû 400Â2 è
400Ê ôèðìû Lucent Technologies) èëè ñîåäèíÿòüñÿ
ñ íèì êîðîòêèì îòðåçêîì êàáåëÿ (ìîäóëüíûé
àäàïòåð ôèðìû Siemon). Âûõîäíûå ãíåçäà ìî-
äóëüíûõ ðàçúåìîâ ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ êàê ðÿäîì
äðóã ñ äðóãîì, òàê è äðóã íàä äðóãîì. Îñíîâíûì
ïðåèìóùåñòâîì ïîñëåäíåãî ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî â ñëó÷àå äâîéíîé ðîçåòêè êîðïóñ àäàïòåðà íå
ïåðåêðûâàåò âòîðîå ãíåçäî ìîäóëüíîãî ðàçúåìà â
íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ êîíôèãóðàöèÿõ ñ ãîðèçîíòàëüíîé èõ îðèåíòàöèåé. Â òàê íà-
çûâàåìîì easy flex-àäàïòåðå êîìïàíèè Reichle & De-Massari âèëêà ìîäóëüíîãî ðàçúåìà
óñòàíîâëåíà íà øàðíèðå è äîïóñêàåò ïîâîðîò â ïðåäåëàõ 60°. Ýòî ïîçâîëÿåò ëåãêî
ïîäêëþ÷àòü àäàïòåð ê ðîçåòêàì ñ óãëîâîé óñòàíîâêîé ðàçúåìà.

Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, èìåþòñÿ òàêæå åäèíè÷íûå îáðàçöû èçäåëèé ýòîãî
êëàññà ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðîçåòîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Íàïðèìåð, òàê íà-

Ðèñ. 78. Y-àäàïòåð
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çûâàåìûé female duplex coupler êîìïàíèè ICC èìååò òðè ðîçåòêè. Îòëè÷èå ìåæ-
äó ýòèìè âàðèàíòàìè àäàïòåðîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïåðâûé èç íèõ âêëþ÷àåòñÿ â
ðîçåòêó è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ ãîðèçîíòàëüíûì êàáåëåì, òîãäà êàê âòîðîé
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âåòâëåíèÿ ñîåäèíèòåëüíûõ øíóðîâ. Â êà÷åñòâå Y-àäàïòåðà ñ
÷åòûðüìÿ ðîçåòêàìè îòìåòèì òàê íàçûâàåìûé îäíîïàðíûé ìîäóëüíûé àäàïòåð
(adapter for one pair modularity), îáåñïå÷èâàþùèé ïîäêëþ÷åíèå ÷åòûðåõ øåñòè-
ïîçèöèîííûõ ìîäóëüíûõ âèëîê ê ãíåçäó âûñîêî÷àñòîòíîãî ðàçúåìà ôèðìû AMP
(ïîäðîáíåå ñì. ïàðàãðàô 3.2.6.2). Ôàêòè÷åñêè äàííîå èçäåëèå âûïîëíÿåò ôóíê-
öèè ðàçâåòâèòåëÿ (ñì. äàëåå ïàðàãðàô 3.4.3) è îòëè÷àåòñÿ îò íåãî íàëè÷èåì èí-
òåãðèðîâàííîãî øíóðà ñ âèëêîé.

Âíóòðè êîðïóñà àäàïòåðà âûïîëíåíû òðåáóåìûå âçàèìíûå ïîäêëþ÷åíèÿ êîí-
òàêòîâ âèëêè è ðîçåòîê. Íà ïðàêòèêå Y-àäàïòåð íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ðàçâåòâëåíèÿ ÷åòûðåõïàðíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ íà äâå ãðóïïû ïî äâå ïàðû.
Ýòî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê îäíîìó ãîðèçîíòàëüíîìó êàáåëþ
äâóõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ èëè îäíîãî òåëåôîííîãî àïïàðàòà è êîìïüþòåðà ñ
ñåòåâûì àäàïòåðîì Ethernet.

Y-àäàïòåðû ïîääåðæèâàþò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íå ñâûøå 10 Ìáèò/ñ.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ôóíêöèè Y-àäàïòåðîâ ìîãóò âûïîëíÿòü îêîíå÷íûå ðî-

çåòêè. Òàê, íàïðèìåð, â dualport modular jack ñåðèè BRWP êîìïàíèè Hubbell
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äâà øåñòèïîçèöèîííûõ ìîäóëüíûõ ãíåçäà íà ïåðåäíåé ïàíå-
ëè, òîãäà êàê â çàäíåé ÷àñòè ðàñïîëîæåíî âîñåìü IDC-êîíòàêòîâ äëÿ ðàçäåëêè íà
íèõ ïðîâîäîâ ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ. Ïîäîáíîå ðåøåíèå íàðóøàåò ïðèíöèï
óíèâåðñàëüíîñòè ðàçâîäêè è íå ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíî äëÿ øèðîêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ. Áîëåå óäà÷íûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ìîäóëüíûõ âñòàâîê ñèñòå-
ìû NetConnect êîìïàíèè AMP, òàê êàê îíè âûïîëíåíû ñìåííûìè è, â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè, ëåãêî ìîæíî âîññòàíîâèòü òðåáóåìóþ ñòàíäàðòàìè ðàçâîäêó.

Ãàðìîíèêó (Harmonica), èëè multi-line-àäàïòåð, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îáîá-
ùåíèå Y-àäàïòåðà íà ñëó÷àé ìíîãîïàðíîãî êàáåëÿ. Ñâîå íàçâàíèå ýòîò ýëåìåíò
ïîëó÷èë èç-çà âíåøíåãî ñõîäñòâà ñ ãóáíîé ãàðìîíèêîé. Åãî íàçíà÷åíèå ñîñòîèò â
ðàçâåòâëåíèè 25-ïàðíîãî êàáåëÿ íà íåñêîëüêî ãðóïï ïðîâîäíèêîâ åìêîñòüþ ïî
äâå, òðè èëè ÷åòûðå ïàðû.

Èçâåñòíû äâà îñíîâíûõ âàðèàíòà êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ãàðìîíèê. Â
ïåðâîì, áîëåå ðàñïðîñòðàíåííîì èç íèõ âûõîäû âîñüìèêîíòàêòíûõ ìîäóëüíûõ
ðàçúåìîâ âûâåäåíû íà âèëêó èëè ðîçåòêó 25-ïàðíîãî ðàçúåìà Telco, âî âòîðîì
âàðèàíòå èñïîëüçîâàíî øåñòü ÷åòûðåõïàðíûõ ëèíååê òèïà 110. Êîëè÷åñòâî âû-
õîäíûõ ìîäóëüíûõ ðîçåòîê çàâèñèò îò ïðèíÿòîé ñõåìû âåòâëåíèÿ. Â ñëó÷àå ðàç-

âîäêè ïî äâóì ïàðàì ÷èñëî ìîäóëüíûõ ðî-
çåòîê äîñòèãàåò 12. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ óäîá-
ñòâà ýêñïëóàòàöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ
èíîãäà íà âûáîð îäíèì ïðîèçâîäèòåëåì
ïðåäëàãàþòñÿ âàðèàíòû ãàðìîíèê ñ ïàðàë-
ëåëüíîé è ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòüþ
ìîíòàæà ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ Telco. Â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà òàêîãî ðåøåíèÿ óêàæåì
àäàïòåðû ñåðèè 258 êîìïàíèè Lucent
Technologies.

Ãàðìîíèêè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â
âèäå îòäåëüíîãî óñòðîéñòâà (ðèñ. 79) èëè æå êàê ìîäóëü äëÿ óñòàíîâêè â ðàçëè÷-
íûå êîðîáêè, êîðïóñà è äðóãèå àíàëîãè÷íûå ýëåìåíòû.

Êàê ïðàâèëî, ãàðìîíèêè îáåñïå÷èâàþò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü íå áîëåå
10 Ìáèò/ñ.

Ðèñ. 79. Ãàðìîíèêà
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3.4.2.3. Áàëóíû
Áàëóí (îò àíãë. BALance — UNbalance — áàëàíñíûé-íåáàëàíñíûé, òî÷íåå — ñèì-
ìåòðè÷íûé-íåñèììåòðè÷íûé) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîåäèíåíèÿ âèòîé ïàðû è êîàêñèàëüíîãî èëè òâèíàêñèàëüíîãî
êàáåëÿ. Êðîìå ñîáñòâåííî ôèçè÷åñêîãî ïîäêëþ÷åíèÿ îí îñóùåñòâëÿåò ïåðåõîä
îò íåñèììåòðè÷íîé ñõåìû ïåðåäà÷è ê ñèììåòðè÷íîé è ñîãëàñîâàíèå âîëíîâûõ
ñîïðîòèâëåíèé ðàçëè÷íûõ ñðåä ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ.

Èçâåñòíû äâå îñíîâíûå ðàçíîâèäíîñòè áàëóíîâ: êîàêñèàëüíûé è òâèíàêñè-
àëüíûé. Êîàêñèàëüíûå áàëóíû íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
êàáåëüíîé ðàçâîäêè ÑÊÑ äëÿ ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ è â ýòîì ñëó÷àå
îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé óðîâåíü ïåðåäàòî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê â âåñüìà øèðîêîì
÷àñòîòíîì äèàïàçîíå. Íàïðèìåð, áàëóí íîðâåæñêîé êîìïàíèè Telesafe â ðàáî÷åì
äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 47 äî 862 ÌÃö èìååò ïîòåðè íå áîëåå 2 äÁ ïðè óðîâíå
îáðàòíîãî îòðàæåíèÿ íå õóæå –10 äÁ. Íàèáîëåå ìàññîâîé îáëàñòüþ èñïîëüçîâà-
íèÿ òâèíàêñèàëüíûõ áàëóíîâ ÿâëÿåòñÿ ñîåäèíåíèå ñ èõ ïîìîùüþ ÷åðåç ÑÊÑ
òåðìèíàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ áîëüøèì êîìïüþòåðîì, ýëåêòðè÷åñêèé èíòåð-
ôåéñ êîòîðîãî äîñòàòî÷íî ÷àñòî ðåàëèçîâàí íà òâèíàêñèàëüíîì ðàçúåìå.

Êîàêñèàëüíûå è òâèíàêñèàëüíûå áàëóíû ÷àñòî èìåþò îäèíàêîâîå êîíñòðóê-
òèâíîå èñïîëíåíèå êîðïóñà. Äëÿ èõ áûñòðîé âèçóàëüíîé èäåíòèôèêàöèè â ýòèõ
ñëó÷àÿõ èñïîëüçóþò öâåòîâóþ êîäèðîâêó êîðïóñà. Òàê, íàïðèìåð, áàëóíû äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ òåðìèíàëîâ òèïà 3270 èìåþò êîðïóñ êðàñíîãî öâåòà (îòñþäà íà-
çâàíèå êðàñíûé áàëóí), òîãäà êàê êîðïóñ òâèíàêñèàëüíûõ êîìïîíåíòîâ äëÿ îá-
ñëóæèâàíèÿ ñèñòåìû AS/400 îêðàøèâàåòñÿ â çåëåíûé öâåò (çåëåíûé áàëóí).

Áàëóíû äëÿ òâèíàêñèàëüíûõ êàáåëåé òèïà 365À êîìïàíèè Lucent Technologies
ñîñòîÿò èç äâóõ ýëåìåíòîâ. 365 Balun Adapter ïðåäíàçíà÷åí ñîáñòâåííî äëÿ ïåðåõîäà
îò òâèíàêñèàëüíîãî êàáåëÿ ê ñèììåòðè÷íîìó, òîãäà êàê óñòðîéñòâî 365A Terminating
Adapter îáåñïå÷èâàåò ìèíèìèçàöèþ êîýôôèöèåíòà îáðàòíîãî îòðàæåíèÿ ïðè îò-
êëþ÷åííîé ðàáî÷åé ñòàíöèè. Êîíñòðóêòèâíî ïðèáîð ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû ìî-
æåò áûòü îôîðìëåí â âèäå êîðïóñà ñ èíòåãðèðîâàííûìè â íåãî äåòàëÿìè ìîäóëüíî-
ãî è êîàêñèàëüíîãî ðàçúåìîâ (òàê íàçûâàåìûé ìèíèàòþðíûé áàëóí). Âî âòîðîì
êëàññè÷åñêîì âàðèàíòå îäèí èëè îáà ýòèõ ýëåìåíòà ìîíòèðóþòñÿ íà îòðåçêàõ ñîîò-
âåòñòâóþùåãî êàáåëÿ áîëüøåé èëè ìåíüøåé äëèíû (íàïðèìåð, â áàëóíå òèïà 384A
êîìïàíèè Lucent Technologies äëèíà ñèììåòðè÷íîãî êàáåëÿ ñîñòàâëÿåò 3,6 ì).

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ðåàëèçàöèé áàëóíîâ âûïîëíåíî â âèäå îòäåëüíîãî
íàâåñíîãî óñòðîéñòâà. Êîìïàíèåé ÀÌÐ ïðîèçâîäèòñÿ ñåðèÿ áàëóíîâ äëÿ ñèñòå-
ìû NetConnect, êîòîðûå îôîðìëåíû êàê ìîäóëüíàÿ âñòàâêà äëÿ óñòàíîâêè â óíè-
âåðñàëüíóþ ðîçåòêó èëè ïàíåëü. Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì ïîäîáíîãî ðåøåíèÿ
ñ÷èòàåòñÿ ðåçêîå óìåíüøåíèå âåðîÿòíîñòè ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ óñòðîé-
ñòâà â ïðîöåññå òåêóùåé ýêñïëóàòàöèè. Ýòîé æå êîìïàíèåé ïðåäëàãàåòñÿ ìíîãî-
ïàðíûé øíóð 555540 òèïà «ãèäðà» ñ 16 âèëêàìè èëè ðîçåòêàìè BNC è âñòðîåí-
íûìè â íèõ ñîãëàñóþùèìè òðàíñôîðìàòîðàìè.

Ñòàíäàðòíûé ãîðèçîíòàëüíûé êàáåëü ñîäåðæèò ÷åòûðå âèòûå ïàðû ñ î÷åíü õîðî-
øèìè ïåðåäàòî÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ýòèì ôàêòîì ÷àñòî ïîëüçóþòñÿ ìíîãèå
ðàçðàáîò÷èêè áàëóíîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÑÊÑ ðàçëè÷íûõ òå-
ëåâèçèîííûõ óñòðîéñòâ. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíû áàëóíû ñ äâóìÿ è òðåìÿ êîàêñè-
àëüíûìè ðàçúåìàìè. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïåðåäàåòñÿ îáû÷íûé òåëåâèçèîííûé ñèãíàë
è ñèãíàë çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, âî âòîðîì — ñèãíàëû îñíîâíûõ öâåòîâ.

Áàëóíû, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà â áàçîâîé ïîëîñå,
èíîãäà íàçûâàþòñÿ âèäåîàäàïòåðàìè (baseband video adapter), òîãäà êàê ïðèáîðû,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû ñ ìíîãîïðîãðàììíûì òåëåâèçèîííûì ñèãíàëîì —
øèðîêîïîëîñíûìè âèäåîàäàïòåðàìè (broadband video adapter).
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Âûõîä áàëóíà íà âèòóþ ïàðó ìîæåò áûòü îôîðìëåí êàê â âèäå ðîçåòêè íà
êîðïóñå, òàê è â âèäå âèëêè. Âî âòîðîì âàðèàíòå èç ñîîáðàæåíèé îáåñïå÷åíèÿ
óäîáñòâà ýêñïëóàòàöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ âèëêà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îòðåçêå îáû÷íîãî ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ áîëüøåé
èëè ìåíüøåé äëèíû.

Êîìïàíèÿ Hubbell âûïóñêàåò
16- è 32-ïîðòîâûå ïàíåëè ñ óñ-
òàíîâëåííûìè íà íèõ áàëóíàìè.
Â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà íà
ëèöåâóþ ïàíåëü ìîæåò áûòü âû-
âåäåíà ðîçåòêà êàê âîñüìèêîí-
òàêòíîãî ìîäóëüíîãî ðàçúåìà,
òàê è êîàêñèàëüíîãî ðàçúåìà
òèïà BNC.

Ýëåìåíòû ìîäóëüíîãî ðàçú-
åìà áàëóíà èìåþò ýêðàíèðîâàí-

íîå èëè íåýêðàíèðîâàííîå èñïîëíåíèå. Â ýêðàíèðîâàííîì âàðèàíòå ýêðàí ýëåê-
òðè÷åñêè ñîåäèíÿåòñÿ ñ âíåøíèì ïðîâîäíèêîì ðàçúåìà BNC. Âûõîäíûå ïðî-
âîäíèêè ñîãëàñóþùåãî òðàíñôîðìàòîðà â ðîçåòêå ìîäóëüíîãî ðàçúåìà ìîãóò
ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ðàçëè÷íûì êîíòàêòàì, íàèáîëåå ÷àñòî ê ïàðàì 1-2 è 4-5.

Âíåøíèé âèä è ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà îäíîé èç âîçìîæíûõ ðåàëèçàöèé áàëó-
íà èçîáðàæåíû íà ðèñ. 80.

3.4.2.4. Äðóãèå âèäû àäàïòåðîâ
Ìîäóëüíûé àäàïòåð îáåñïå÷èâàåò «äðóæåñòâåííûé» äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ èíòåðôåéñ
ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïàíåëè òèïà 66 è 110. Êîíñòðóêòèâíî îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðïóñ, íà îäíîé èç ñòîðîí êîòîðîãî ïðåäóñìîòðåíî ãíåçäî
ìîäóëüíîãî ðàçúåìà, à íà âòîðîé — ýëåìåíòû äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ïîäêëþ÷å-
íèÿ ê êîíòàêòàì ýòîé ïàíåëè. Â ñëó÷àå ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïàíåëè òèïà 110 ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê àëüòåðíàòèâà êîìáèíèðîâàííîìó øíóðó. Èíîãäà îäíîé ôèð-
ìîé ïðåäëàãàåòñÿ äâà âàðèàíòà àäàïòåðà — íà òðè èëè ÷åòûðå ïàðû ñî ñòîðîíû
ðàçúåìà òèïà 110 (èçäåëèÿ 1110À1-3 è 1110À1-4 êîìïàíèè Lucent Technologies).
Îñíîâíîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ðàçëè÷íîãî èçìåðèòåëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ ê áàçîâûì ëèíèÿì. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî àäàïòåðîâ
ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà ðàññ÷èòàíî íà ïîäêëþ÷åíèå ìàêñèìóì ê ÷åòûðåì ïàðàì.
Êîìïàíèåé Siemon ïðåäëàãàåòñÿ óñòðîéñòâî òèïà TAP-50, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ
îäíîâðåìåííîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê 25 ïàðàì áëîêà òèïà 66. Íà âòîðîé ñòîðîíå ìî-
æåò óñòàíàâëèâàòüñÿ âèëêà èëè ðîçåòêà ðàçúåìà Telco.

Èçìåðèòåëüíûé àäàïòåð î÷åíü ñõîæ ñ ìîäóëüíûì àäàïòåðîì ïî âíåøíåìó âèäó,
êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ è ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì. Îí îòëè÷àåò-
ñÿ îò ñâîåãî àíàëîãà òåì, ÷òî óñòàíàâëèâàåòñÿ íå íà êîíòàêòû òèïà 110 èëè 66, à
íà ðàçìûêàþùèå ïåðåìû÷êè ñïåöèàëüíûõ âèäîâ ïàíåëåé. Ìîæåò ñíàáæàòüñÿ
ñîãëàñóþùèìè íàãðóçî÷íûìè ðåçèñòîðàìè. Â ñëó÷àå ðàçìûêàíèÿ êîíòðîëèðóå-
ìîãî òðàêòà âàðèàíòû ýòîãî àäàïòåðà ðàçëè÷àþòñÿ íàïðàâëåíèåì òåñòèðîâàíèÿ
(èñïîëíåíèÿ À è Â), âîçìîæíî òàêæå ïàðàëëåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ ê ëèíèè (ðèñ. 81â). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå òàêîé àäàïòåð íàçûâàåò-
ñÿ ìîíèòîðíûì. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé îáëàñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ îáîðóäî-
âàíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ òèïîâ ÿâëÿþòñÿ êîíñîëèäàöèîííûå òî÷êè [46].

I-àäàïòåð. Ýòîò ýëåìåíò òàêæå øèðîêî èçâåñòåí ïîä íàçâàíèåì ïðîõîäíîãî
(in-line) àäàïòåðà è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ äëèíû êîììóòàöèîííûõ è îêî-
íå÷íûõ øíóðîâ ñ âèëêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Åãî ïðèìåíåíèå íåèçáåæíî âû-

à) á)

Ðèñ. 80. Áàëóí:
à) âíåøíèé âèä; á) ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
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çûâàåò çàìåòíûé ðîñò ïåðåõîäíûõ ïîìåõ è îòðàæåííîãî ñèãíàëà (óìåíüøåíèå
ïàðàìåòðîâ NEXT è SRL) è ïîýòîìó âîçìîæíî òîëüêî â ÑÊÑ, â êîòîðûõ èìåþò-
ñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèå çàïàñû ïî ýòèì ïàðàìåòðàì.

Êîðïóñ àäàïòåðà èçãîòàâëèâàåòñÿ èç ïëàñòìàññû. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ îáñëóæèâàíèÿ
ëèíèé äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà öâåòîâàÿ êîäèðîâêà êîð-
ïóñà. Ãíåçäà ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ êàê íà ïðîòèâîïîëîæíûõ
òîðöåâûõ ïîâåðõíîñòÿõ êîðïóñà (ïðÿìîé àäàïòåð), òàê è íà ñìåæíûõ áîêîâûõ (óã-
ëîâîé àäàïòåð). Ïîñëåäíåå ðåøåíèå îáëåã÷àåò ïðîõîæäåíèå ïîâîðîòîâ.

Êðàòêèé ïåðå÷åíü àäàïòåðîâ ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà ïðèâîäèòñÿ â òàáë. 51.
Áîëüøèíñòâî ïðèáî-

ðîâ ðàññìàòðèâàåìîãî
êëàññà ðàññ÷èòàíî íà
îäèíî÷íîå ïðèìåíåíèå.
Êàíàäñêàÿ êîìïàíèÿ
UNICOM âûïóñêàåò
ïàíåëü òèïà PATU5-
816D-RA, êîòîðàÿ ðàñ-
ñ÷èòàíà íà óñòàíîâêó â
19-äþéìîâûé êîíñò-
ðóêòèâ è èìååò 16 ãíåçä
äëÿ ìîíòàæà â íèõ ïðî-
õîäíûõ àäàïòåðîâ.

Êîìïàíèÿ Hubbell äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ñâîèõ àäàïòåðîâ â ïëàòàõ, ïàíåëÿõ
è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ êîíñòðóêöèÿõ ïðåäóñìàòðèâàåò íà êîðïóñå ôëàíåö è ñïå-
öèàëüíóþ îòäåëüíóþ êëèïñó.

Ìîñòîâîé àäàïòåð (bridging adapter) ïðèìåíÿþòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, åñëè íåñêîëüêî
ðàáî÷èõ ñòàíöèé èëè èíûõ óñòðîéñòâ èñïîëüçóåò äëÿ ñâîåé ðàáîòû ñõåìó ìíîãîòî÷-
êè. Ýòîò ïðèáîð ñîäåðæèò íåñêîëüêî ðîçåòîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ ñ çàïàðàëëåëåí-
íûìè îäíîèìåííûìè êîíòàêòàìè. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà êîëè÷åñòâî âûõîäíûõ ðîçå-
òîê ðàâíî äâóì, àäàïòåð íàçûâàåòñÿ Y-ìîñòîâûì (Y-Bridge). Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
êëàññè÷åñêîãî ìîñòîâîãî àäàïòåðà îòìåòèì óñòðîéñòâî òèïà 367A êîìïàíèè Lucent
Technologies, îðèåíòèðîâàííûé íà ïîääåðæêó ïîäêëþ÷åíèÿ ñåìè ðàáî÷èõ ñòàíöèé
ê õîñò-êîìïüþòåðó IBM System 36/38 èëè AS/400 ÷åðåç áàëóí 365À (ðèñ. 82). Èç-çà
îñîáåííîñòåé ïðèìåíåíèÿ ýòà ðàçíîâèäíîñòü àäàïòåðà ïðàêòè÷åñêè íå âûïîëíÿåòñÿ

Òàáëèöà 51. I-àäàïòåðû

à) á) â)

Ðèñ. 81. Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ èçìåðèòåëüíûõ àäàïòåðîâ:
à) ñ ðàçìûêàíèåì, âàðèàíò À; á) ñ ðàçìûêàíèåì, âàðèàíò Â; â) èçìåðèòåëüíûé àäàïòåð

ìîíèòîðíîãî òèïà
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â âèäå îòäåëüíîãî óñòðîéñòâà, õîòÿ ýòî íå ðåêîìåíäóåòñÿ äåéñòâóþùèìè ðåäàêöèÿ-
ìè ñòàíäàðòîâ. Íà ïðàêòèêå íàèáîëåå ÷àñòî êîíñòðóêòèâíî ðåàëèçóåòñÿ â âèäå âñòàâêè
â ðîçåòêó èëè äåêîðàòèâíûé êîðîá, ñíàáæåííûå ñîîòâåòñòâóþùåé ìàðêèðîâêîé. Â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà àäàïòåð âûïîëíÿåòñÿ â âèäå âíåøíåãî óñòðîéñòâà, âõîäíîé ïîðò,
÷åðåç êîòîðûé ïðîèçâîäèòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ê êàáåëÿì ÑÊÑ, ìîæåò áûòü âûïîëíåí â
âèäå êàê âèëêè, òàê è ðîçåòêè.

Ôóíêöèè ìîñòîâîãî
àäàïòåðà âûïîëíÿåò òàêæå
òàê íàçûâàåìàÿ ADS-
ïëàíêà íåìåöêîé êîìïà-
íèè CNZ Neubauer. Ýòî
èçäåëèå ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé 19-äþéìîâóþ ïàíåëü
ñ äâóìÿ íåçàâèñèìûìè
ãðóïïàìè ïî äåâÿòü ðîçå-
òîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ â
êàæäîé. Îäèí èç ðàçúåìîâ
âûïîëíÿåò ôóíêöèè ïîð-
òà âõîäà-âûõîäà, îñòàëü-
íûå îáúåäèíåíû â êîëüöå-
âóþ ñòðóêòóðó. Îñîáåííî-
ñòüþ êîíñòðóêöèè ðîçåòîê

ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ äàííîãî èçäåëèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè îòêëþ÷åííîé âèëêå âû-
ïîëíÿåòñÿ çàìûêàíèå âíóòðåííèõ ïðîâîäíèêîâ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñòðóêòóðû êîëüöà.

Òåëåôîííûå àäàïòåðû. Â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ïðîèçâîäÿòñÿ òåëåôîííûå àïïàðà-
òû, ñîåäèíèòåëüíûå øíóðû êîòîðûõ èìåþò âèëêó ñ îòëè÷íîé îò âèëêè 6-êîíòàê-
òíîãî ìîäóëüíîãî ðàçúåìà êîíñòðóêöèåé. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïîä-
êëþ÷åíèÿ òàêèõ àïïàðàòîâ ê ÑÊÑ ïðåäíàçíà÷åíû òåëåôîííûå àäàïòåðû. Ýòî
èçäåëèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðïóñ ñ âèëêîé ìîäóëüíîãî ðàçúåìà íà êîðîòêîì
îòðåçêå êàáåëÿ è ãíåçäîì ñîîòâåòñòâóþùåé ôîðìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âèëêè øíó-
ðà òåëåôîííîãî àïïàðàòà. Äîñòàòî÷íî øèðîêàÿ íîìåíêëàòóðà àäàïòåðîâ ðàññìàò-
ðèâàåìîãî âèäà âûïóñêàåòñÿ êîìïàíèåé ITT Cannon.

Ôèëüòðû ñðåäû. Ôèëüòð ñðåäû (Media filter) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôèëüòð íèæ-
íèõ ÷àñòîò ñ òèïîâûì çíà÷åíèåì ãðàíè÷íîé ÷àñòîòû 25 ÌÃö è êðóòèçíîé ÷àñòîò-
íîé õàðàêòåðèñòèêè 60 äÁ íà äåêàäó. Ïðèìåíåíèå ýòîãî ïðèáîðà ïîçâîëÿåò ñó-
ùåñòâåííî óâåëè÷èòü çíà÷åíèå NEXT çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîãî ïîäàâëåíèÿ âûñîêî-
÷àñòîòíîãî ñèãíàëà âíå ðàáî÷åé ïîëîñû ñåòåâîé àïïàðàòóðû. Åãî ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü â ñëó÷àå ïåðåäà÷è ïî ÑÊÑ ñèãíàëîâ ñåòåé Token Ring. Ñòðîãî ãîâî-
ðÿ, ôèëüòð íå ÿâëÿåòñÿ àäàïòåðîì, îäíàêî èìååò î÷åíü ñõîæóþ ñ íèì êîíñòðóê-
öèþ, ïðèíöèïû ïîäêëþ÷åíèÿ è âûïîëíÿåìûå ôóíêöèè. Îí îáåñïå÷èâàåò, â ÷à-
ñòíîñòè, ýôôåêòèâíûé èíòåðôåéñ ìåæäó 100-îìíûì êàáåëåì UTP è 150-îìíûì
ðàçúåìîì ñèñòåìû Token Ring. Èñõîäíûå ñïåöèôèêàöèè îáîðóäîâàíèÿ Token
Ring ïðåäïîëàãàëè ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ñðåäû ïåðåäà÷è ýêðàíèðîâàííûõ âè-
òûõ ïàð òèïà 1 è 2 ñ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîé çàùèòîé îò âíåøíåãî ìåøàþùåãî
ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ è âûñîêîé ñòåïåíüþ ïîäàâëåíèÿ ñîáñòâåííûõ ïî-
ìåõ. Ïðèìåíåíèå ôèëüòðà ñðåäû ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü óðîâåíü ïà-
ðàçèòíîãî èçëó÷åíèÿ ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëîâ Token Ring ïî îáû÷íîìó êàáåëþ
UTP çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîé ñèììåòðèçàöèè ñèãíàëà íà åãî âûõîäå. Óñòðîéñòâî
îáåñïå÷èâàåò íàèáîëüøóþ ýôôåêòèâíîñòü äëÿ 4-ìåãàáèòíîãî âàðèàíòà ñåòè Token
Ring, â ñëó÷àå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è 16 Ìáèò/ñ åãî ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ ñóùåñòâåííî ñëàáåå [49]. Åùå îäíèì ïîëîæèòåëüíûì ýôôåêòîì îò ïðè-

Ðèñ. 82. Ñõåìà âíóòðåííèõ ñîåäèíåíèé â ìîñòîâîì
àäàïòåðå òèïà 367A
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ìåíåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå óðîâíÿ ïîìåõè íà
âõîäå ïðèåìíèêà, òàê êàê îáìîòêà ôèëüòðà âûïîëíÿåò ôóíêöèè çàïèðàþùåé
êàòóøêè.

 Óñòðîéñòâî êîíñòðóêòèâíî âûïîëíÿåòñÿ â âèäå ïëàñòìàññîâîãî êîðïóñà (ñ
âíåøíèì ìåòàëëè÷åñêèì êîæóõîì â ýêðàíèðîâàííîì âàðèàíòå). Íà îäíîé èç
òîðöåâûõ ïîâåðõíîñòåé êîðïóñà óñòàíîâëåíà ðîçåòêà DB9, à íà ïðîòèâîïîëîæ-
íîé ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ ãíåçäî âîñüìèïîçèöèîííîãî (èíîãäà øåñòèïîçèöèîí-
íîãî) ìîäóëüíîãî ðàçúåìà èëè ââîä øíóðà äëèíîé äî 8,6 ì òàêæå ñ øåñòè- èëè
âîñüìèïîçèöèîííîé âèëêîé ìîäóëüíîãî ðàçúåìà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîñëåäíå-
ãî ðåøåíèÿ îòìåòèì èçäåëèÿ 558280 è 558281 êîìïàíèè ÀÌÐ.

3.4.3. Óäëèíèòåëè
Óäëèíèòåëè (Line Extension) âûïîëíÿþò â ÑÊÑ òå æå ñàìûå ôóíêöèè, ÷òî è
îáû÷íûå áûòîâûå óäëèíèòåëè â ñåòè ñèëîâîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ. Ïðèìåíÿþòñÿ â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îòñóòñòâóþò îêîíå÷íûå øíóðû íåîáõîäèìîé äëèíû, à ïîä-
êëþ÷àåìîå ê êàáåëüíîé ñèñòåìå ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå íå ïðåäúÿâëÿåò âûñîêèõ
òðåáîâàíèé ê øèðèíå ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ òðàêòà ïåðåäà÷è ñèãíàëà.

Ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íî áûòîâûì àíàëîãàì óäëèíèòåëè ÑÊÑ êîíñòðóêòèâíî ìîãóò
îôîðìëÿòüñÿ ïî äâóì ðàçëè÷íûì âàðèàíòàì. Â ïåðâîì èç íèõ ñîåäèíèòåëüíûé øíóð
ñ âèëêîé ìîäóëüíîãî ðàçúåìà ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïðèáîðà. Íà âòîðîì êîíöå
øíóðà óñòàíàâëèâàåòñÿ êîðïóñ ñ ðîçåòêîé. Îáîðóäîâàíèå äàííîãî âèäà âûïóñêàåòñÿ
íåìåöêîé êîìïàíèåé Deutsche Electraplan (èçäåëèå òèïà 687521860 ñ âîñüìèïîçèöè-
îííîé ðîçåòêîé è 687602810 ñ øåñòèïîçèöèîííîé ðîçåòêîé).

Âòîðîé âàðèàíò óäëèíèòåëÿ èíîãäà íàçûâàåòñÿ ðàñïðåäåëèòåëåì (distributor) è
ïðåäïîëàãàåò ïðèìåíåíèå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ðîçåòêå ÑÊÑ îáû÷íîãî îêîíå÷íî-
ãî øíóðà. Êîíñòðóêòèâíî ýòî óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðïóñ ñ ïÿòüþ
ðîçåòêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ, îäíà èç êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ
ðîçåòêîé ÑÊÑ. Òàêèì îáðàçîì, ðàñïðåäåëèòåëü â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêîãî
óäëèíèòåëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîïîðòîâîå óñòðîéñòâî. Ðàñïðåäåëèòåëü ìî-
æåò áûòü âûïîëíåí äëÿ îáñëóæèâàíèÿ êàê îäèíàêîâûõ, òàê è ðàçëè÷íûõ óñò-
ðîéñòâ. Ïðèìåðîì èçäåëèÿ ïåðâîãî âèäà ìîæåò ñëóæèòü distributor øâåéöàðñêîé
êîìïàíèè Reichle & De-Massari, êîòîðîå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÷åòû-
ðåõ àíàëîãîâûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ. Â îòëè÷èå îò íåãî óñòðîéñòâî MCS, ïðåä-
ëàãàåìîå øâåéöàðñêîé êîìïàíèåé Telena, â çàâèñèìîñòè îò åãî êîíñòðóêòèâíîãî
èñïîëíåíèÿ ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü êàê àíàëîãîâûå òåëåôîííûå àïïàðàòû, òàê è
ðàáî÷èå ñòàíöèè è äðóãèå àíàëîãè÷íûå óñòðîéñòâà ñåòè Ethernet.

Îòìåòèì, ÷òî ôóíêöèè îäíîïîðòîâîãî óäëèíèòåëÿ ìîæåò âûïîëíÿòü òàêæå
îáû÷íûé îêîíå÷íûé øíóð ñ îäåòûì íà íåãî I-àäàïòåðîì (ñì. ïàðàãðàô 3.4.2.4).

3.5. Äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå
äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðàêòîâ ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè ÑÊÑ

Íèæå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, íå ïîëó÷èâøèå øèðî-
êîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ïðàêòèêå ñîçäàíèÿ ÑÊÑ è âûïóñêàåìûå îãðàíè÷åííûì
êðóãîì êîìïàíèé. Áîëüøèíñòâî èç ýòèõ èçäåëèé ôîðìàëüíî âûõîäèò ïî òåì èëè
èíûì ïðèçíàêàì çà îáëàñòü äåéñòâèÿ ñòàíäàðòîâ, îäíàêî èõ ïðèìåíåíèå ïîçâî-
ëÿåò â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ (÷àñòî âåñüìà çíà÷èòåëüíûõ) ðàñøèðèòü ôóíêöè-
îíàëüíûå âîçìîæíîñòè êàáåëüíîé ñèñòåìû.
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3.5.1. Êîìïëåêòû äëÿ óñòàíîâêè êàáåëüíîé ñèñòåìû
Äëÿ áûñòðîãî ðàçâåðòûâàíèÿ íåáîëüøèõ êàáåëüíûõ ñèñòåì ðÿä êîìïàíèé (Mod-
Tap, Lucent Technologies, Alcatel è äðóãèå) âûïóñêàåò ñïåöèàëüíûå êîìïëåêòû
êîìïîíåíòîâ è ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ (òàáë. 52). Êîìïëåêò âêëþ÷àåò â ñåáÿ áî-
ëåå èëè ìåíåå ïîëíûé íàáîð ýëåìåíòîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî ñîçäàòü
íåáîëüøóþ ÑÊÑ, îðèåíòèðîâàííóþ â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ïîääåðæêó ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ËÂÑ. Îáÿçàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè êîìïëåêòàöèè íàáîðîâ ÿâëÿþòñÿ àáî-
íåíòñêèå ðîçåòêè, êîììóòàöèîííûå è îêîíå÷íûå øíóðû çàâîäñêîãî èçãîòîâ-
ëåíèÿ è êîììóòàöèîííûå ïàíåëè. Ýòè ýëåìåíòû ìîãóò äîïîëíÿòüñÿ êàáåëåì,
ìîíòàæíûì øêàôîì, òåñòèðóþùèì îáîðóäîâàíèåì, èíñòðóìåíòîì äëÿ ìîíòàæà
è ò.ä. Ïîìîùü ïîëüçîâàòåëþ ïðè óñòàíîâêå îêàçûâàåò ïîäðîáíàÿ èíñòðóêöèÿ ïî
ìîíòàæó è äàæå âèäåîêàññåòà (Mod-Tap). Ïðè íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà
ïîðòîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî êîìïëåêòîâ èëè æå ñïåöèàëüíûé êîìï-
ëåêò ðàñøèðåíèÿ (ðåøåíèå Mod-Tap). Ñîçäàâàåìàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà äîñòàòî÷-
íî ÷àñòî îáåñïå÷èâàåò õàðàêòåðèñòèêè íå âûøå êàòåãîðèè 3.

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé â ñîñòàâ êîìïëåêòà íåìåöêîé
êîìïàíèè Ackermann ââåäåíû òàêæå íàñòåííûé øêàô è êîíöåíòðàòîð Ethernet. Ýòè
êîìïëåêòû, íàçûâàåìûå ïî ôèðìåííîé òåðìèíîëîãèè áàíäëàìè (bundle), âûïóñêà-
þòñÿ â âàðèàíòàõ íà 12, 24 è 48 ïîðòîâ è îðèåíòèðîâàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü íà
ñîçäàíèå èíôðàñòðóêòóðû, îáåñïå÷èâàþùåé ïîäêëþ÷åíèå îòäåëüíûõ ðàáî÷èõ ãðóïï
ê ñåðâåðó, à òàêæå íà îáåñïå÷åíèå ýòèõ ìåñò òåëåôîííîé ñâÿçüþ. Ïîñëåäíåå ãàðàí-
òèðóåòñÿ íàëè÷èåì â ñîñòàâå êîìïëåêòà äâóõïîðòîâûõ àáîíåíòñêèõ ðîçåòîê [50].

3.5.2. Ñîåäèíèòåëüíûå ìîäóëè
Ñîåäèíèòåëüíûå ìîäóëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñðàùèâàíèÿ äâóõ êîíöîâ ãîðèçîí-
òàëüíûõ êàáåëåé. Èõ ïðèìåíåíèå ïîçâîëÿåò óäëèíèòü ÷åòûðåõïàðíûé êàáåëü èëè
ñðàñòèòü êîíöû ïîâðåæäåííîãî êàáåëÿ áåç ïðîêëàäêè íîâîãî ñåãìåíòà, òî åñòü
ìîäóëü èãðàåò ðîëü íåðàçúåìíîãî ñîåäèíèòåëÿ. Ýòî óñòðîéñòâî ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ïðè ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ äëÿ áûñòðîãî âîññòàíîâëåíèÿ ñâÿçè è â êà÷åñòâå
ýëåìåíòà äëÿ îðãàíèçàöèè òî÷êè ïåðåõîäà. Ñîäåðæèò êîðïóñ ñ ôèêñàòîðàìè äëÿ
êðåïëåíèÿ ñðàùèâàåìûõ êàáåëåé è äâà íàáîðà âðåçíûõ êîíòàêòîâ, êîòîðûå ñî-
åäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïî òîêîâåäóùèì äîðîæêàì ïå÷àòíîé ïëàòû è íà êîòîðûõ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçäåëêà ïðîâîäíèêîâ êàáåëåé. Äëÿ çàùèòû îò âíåøíåãî ýëåêò-
ðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ êîðïóñ ìîæåò èìåòü âíóòðåííèé ýêðàíèðóþùèé êîæóõ.

Òåõíè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ ïðèìåíåíèÿ ñîåäèíèòåëüíûõ ìîäóëåé ÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ââåäåíèÿ â ñîñòàâ ãîðèçîíòàëüíîé ïðîâîäêè äîïîëíèòåëüíîãî íåðàçúåì-
íîãî ñîåäèíèòåëÿ òî÷êè ïåðåõîäà èëè åå àíàëîãà. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ïîÿâëåíèå â
òðàêòå ïåðåäà÷è ñîåäèíèòåëüíîãî ìîäóëÿ íå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ åãî êà÷åñòâåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê â ñìûñëå óìåíüøåíèÿ êàòåãîðèè. Îäíàêî äåéñòâóþùèìè ðåäàê-
öèÿìè ñòàíäàðòîâ ÑÊÑ çàïðåùàåòñÿ ïðèìåíåíèå êàêèõ-ëèáî ýëåìåíòîâ ñðàùèâà-

Òàáëèöà 52. Êîìëåêòû äëÿ óñòàíîâêè êàáåëüíîé ñèñòåìû
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íèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé. Ïîýòîìó èçäåëèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà âûïóñêàþò-
ñÿ â îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå íåáîëüøèì ÷èñëîì ôèðì è íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîäîáíîãî ïðèáîðà óêàæåì ìîäóëü VM 8-8
íåìåöêîé êîìïàíèè Telegartner, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñðàùèâàòü êàáåëè ñ âíåøíèì
äèàìåòðîì äî 10 ìì, ðåàëèçîâàí íà îñíîâå IDC-êîíòàêòîâ LSA-Plus ôèðìû Krone è
ñåðòèôèöèðîâàí äëÿ ðàáîòû íà ÷àñòîòàõ äî 600 ÌÃö. Àíàëîãè÷íûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè îáëàäàåò ñîåäèíèòåëüíûé ìîäóëü òèïà 4732-100 íîðâåæñêîé êîìïàíèè Telesafe.

3.5.3. Àâòîìàòè÷åñêèå êðîññû
Àâòîìàòè÷åñêèå êðîññû (automatic distributors) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óñòðîéñòâî ñ
íåñêîëüêèìè âõîäàìè è âûõîäàìè, ñîåäèíåíèå ìåæäó êîòîðûìè óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïðè ïîäà÷å çàäàþùåãî ñèãíàëà íà óïðàâëÿþùèé âõîä. Ïðèìåíåíèå òàêîãî êðîññà
ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü [42]:

• ðàçúåäèíåíèå öåïåé;
• òðàíçèòíîå âêëþ÷åíèå öåïåé;
• ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíîé àïïàðàòóðû;
• èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ëèíèé;
• èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ñåòè.
Âñå ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå, òî åñòü îáåñïå÷èâàåò-

ñÿ íåçàâèñèìîñòü îò ïðèëîæåíèé, â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíà êîììóòàöèÿ ñèãíàëîâ
àíàëîãîâûõ òåëåôîííûõ ñòàíöèé, îòëè÷àþùèõñÿ âûñîêèìè íàïðÿæåíèÿìè âû-
çûâíûõ òîêîâ.

Åìêîñòü êðîññîâ ìîæåò äîñòèãàòü 49 × 98 ïîðòîâ, âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 4,5 ìñ, ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì êàòåãî-
ðèè 3. Íåçàâèñèìîñòü îò ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîïèòàþùåé ñåòè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè-
ìåíåíèåì â êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà áèñòàáèëüíûõ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ðåëå.

Àâòîìàòè÷åñêèå êðîññû íàõîäÿò îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå ïðè ïîñòðîåíèè
ÑÊÑ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåëåôîííûõ ëèíèé. Äîñòàòî÷íî øèðîêóþ íîìåíê-
ëàòóðó óñòðîéñòâ ýòîãî òèïà ñåðèè FSA-Plus ïðåäëàãàåò íåìåöêàÿ êîìïàíèÿ Krone.

3.5.4. Ñïåöèàëèçèðîâàííîå
âîëîêîííî-îïòè÷åñêîå àêòèâíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ÑÊÑ
Îïòè÷åñêèå òðàêòû ðàçëè÷íûõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïåðå-
äà÷è ñèãíàëîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ËÂÑ ðàç-
ëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ [4]. Â äàííîì ïàðàãðàôå îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà òåõ âèäàõ
òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå ñîçäàâàëîñü äëÿ ïðèìåíåíèÿ â îñíîâíîì â ñîñòàâå
ÑÊÑ. Îáùèìè õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè äàííîé ðàçíîâèäíîñòè àêòèâíûõ óñòðîéñòâ
ÿâëÿþòñÿ:

• ïîääåðæêà ïðèíöèïà fibre to the room, ñîãëàñíî êîòîðîìó âîëîêîííî-îïòè-
÷åñêèé êàáåëü äîâîäèòñÿ íå äî êàæäîé ðàáî÷åé ñòàíöèè, à òîëüêî äî êîì-
íàòû;

• îðèåíòàöèÿ íà ìîíòàæ â äåêîðàòèâíûõ êîðîáàõ;
• ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ ñõåìíûõ è êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, ó÷èòûâàþ-

ùèõ ñïåöèôèêó óñòàíîâêè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî îáøèðíàÿ íîìåíêëàòóðà ïðèáîðîâ ðàñ-

ñìàòðèâàåìîãî êëàññà. Â îñíîâíîì îíè ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà ðàáîòó â ñîñòàâå ñåòè
Ethernet, ðåøåíèÿ äëÿ ñåòåé Fast Ethernet ðàñïðîñòðàíåíû ïîêà äîñòàòî÷íî ìàëî, îä-
íàêî èõ äîëÿ ðàñòåò î÷åíü áûñòðûìè òåìïàìè. Íîìåíêëàòóðà ïðåäëàãàåìûõ óñòðîéñòâ
ñîâïàäàåò ñ íîìåíêëàòóðîé îáû÷íûõ «ïîëíîðàçìåðíûõ» ïðèáîðîâ è âêëþ÷àåò â ñåáÿ
òðàíñèâåðû, ðåïèòåðû, ïðåîáðàçîâàòåëè ñðåäû è ìèêðîêîíöåíòðàòîðû, ïðè÷åì íàè-
áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïîëó÷èëà èìåííî ïîñëåäíÿÿ ðàçíîâèäíîñòü óñòðîéñòâ.
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Ìèêðîêîíöåíòðàòîðû ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà èìåþò ÷åòûðå îáû÷íûõ ýëåêòðè-
÷åñêèõ ïîðòà 10Base-T èëè 100Base-TX ñ ðîçåòêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ è îïòè÷åñ-
êèé ïîðò äëÿ ñâÿçè ñ êîììóòàòîðîì èëè êîíöåíòðàòîðîì áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ.
Ðîçåòêè ýëåêòðè÷åñêèõ ïîðòîâ â èçâåñòíûõ êîíñòðóêöèÿõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ íàêëî-
íîì â 45°, äîñòàòî÷íî ÷àñòî ãðóïïèðóþòñÿ ïîïàðíî è ðàçìåùàþòñÿ äðóã íàä äðóãîì
(òàê íàçûâàåìûé âåðòèêàëüíûé âàðèàíò) èëè ðÿäîì äðóã ñ äðóãîì (ãîðèçîíòàëüíûé
âàðèàíò). Êîíöåíòðàòîð ñíàáæàåòñÿ îáû÷íûìè öâåòíûìè èíäèêàòîðíûìè ñâåòîäè-
îäàìè, íàëè÷èå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò ñóäèòü î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñåòè, ïðè÷åì äàí-
íûå ñâåòîäèîäû ðàñïîëàãàþòñÿ ìåæäó ãðóïïàìè ðîçåòîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ (ðèñ. 83).

Ïèòàíèå ìèêðîêîíöåíòðàòî-
ðîâ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ êàê
îò âñòðîåííîãî, òàê è îò âíåø-
íåãî ñåòåâîãî èñòî÷íèêà, ïðè-
÷åì ïîñëåäíèé ìîæåò ìîíòè-
ðîâàòüñÿ â ñîñåäíåé ðîçåòêå.
Îïòè÷åñêèé ïîðò ïðèáîðà ðàñ-
ïîëîæåí â íèæíåé ÷àñòè åãî
êîðïóñà, íåäîñòóïåí â ðåæèìå
íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ è î÷åíü ÷àñòî âû-
ïîëíÿåòñÿ â âèäå ñúåìíîãî ìî-
äóëÿ. Äàííûé ìîäóëü ìîæåò
áûòü óñòàíîâëåí íà øòûðåâûõ
êîíòàêòàõ â îäíîì èç äâóõ èëè
÷åòûðåõ (â çàâèñèìîñòè îò ïðî-
èçâîäèòåëÿ) ïîëîæåíèé ñ óãëî-
âûì ñìåùåíèåì 180 èëè 90 ãðà-
äóñîâ ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëåä-

íåå ñâîéñòâî îáëåã÷àåò ïîëó÷åíèå çàäàííîãî ðàäèóñà èçãèáà ñâåòîâîäîâ â
îãðàíè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå äåêîðàòèâíûõ êîðîáîâ.

Èç äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, ïðèìåíÿåìûõ â ïðèáîðàõ ðàññìàòðèâàåìîãî
êëàññà, îòìåòèì íàëè÷èå ìèíèàòþðíîãî âåíòèëÿòîðà ñèñòåìû ïðèíóäèòåëüíîãî
îõëàæäåíèÿ è ðåàëèçàöèþ ôóíêöèè ïîêîÿ ïðè îòêëþ÷åííûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ
äëÿ ìèíèìèçàöèè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Èçâåñòíî òàêæå ðåøåíèå äîïîëíåíèÿ âíóò-
ðåííåãî îïòè÷åñêîãî ïîðòà äâóìÿ ýëåêòðè÷åñêèìè ñî ñòàíäàðòíîé äàëüíîñòüþ
äåéñòâèÿ 100 ì (ðåøåíèå íåìåöêîé êîìïàíèè UBF, èñïîëüçîâàííîå â óñòðîé-
ñòâå 6+2 Port Ethernet Installation Hub).

Ìàññîâîå âíåäðåíèå óñòðîéñòâ ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà ñäåðæèâàåòñÿ â îñíîâ-
íîì äâóìÿ ôàêòîðàìè. Âî-ïåðâûõ, îíè òðåáóþò èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíèÿ, ÷òî
ïðè îòêàçå ñèëîâîé ñåòè ïðèâîäèò ê ïðåêðàùåíèþ ñâÿçè. Âî-âòîðûõ, ñîçäàâàå-
ìûå èìè ïîðòû îáñëóæèâàþò òîëüêî ËÂÑ îäíîãî òèïà, òî åñòü íå îáëàäàþò ñâîé-
ñòâîì óíèâåðñàëüíîñòè. Ïîñëåäíèé íåäîñòàòîê â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñãëàæè-
âàåòñÿ íàëè÷èåì äîñòàòî÷íî øèðîêîé ãàììû êîíöåíòðàòîðîâ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì,
âûïîëíåííûõ â åäèíîì êîíñòðóêòèâíîì ñòèëå.

3.5.5. Ñèñòåìû ðàäèîñâÿçè äëÿ ÑÊÑ
Ñèñòåìû ðàäèîñâÿçè ïðèìåíÿþòñÿ â ÑÊÑ â îñíîâíîì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ËÂÑ
íåáîëüøîé âûäåëåííîé ðàáî÷åé ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé. Ñèñòåìû ðàäèîñâÿçè èñ-
ïîëüçóþòñÿ â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà ïðèìåíåíèå ïðîâîäíûõ ðåøåíèé ôèçè÷åñêè
íåâîçìîæíî èç-çà îïðåäåëåííûõ ìåñòíûõ óñëîâèé èëè æå êîãäà ýòî ïîäêëþ÷åíèå
ñëåäóåò âûïîëíèòü â ïðåäåëüíî ñæàòûå ñðîêè. Îáîðóäîâàíèå, âûïóñêàåìîå äëÿ

Ðèñ. 83. ×åòûðåõïîðòîâûå ìèêðîêîíöåíòðàòû äëÿ
óñòàíîâêè â äåêîðàòèâíûõ êîðîáàõ: ñëåâà —
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ðåàëèçàöèè òàêîãî ïîäêëþ÷åíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáåñïå÷èâàåò ñêîðîñòè ïåðå-
äà÷è èíôîðìàöèè, äîñòàòî÷íûå äëÿ ðàáîòû òîëüêî ñèñòåìû Ethernet è Token Ring
(ñêîðîñòü èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà îò 2 äî 10 Ìáèò/ñ). Â ñîñòàâ ýòîãî îáîðóäîâà-
íèÿ âõîäèò ñåòåâàÿ ïëàòà íà øèíó ISA (äëÿ íàñòîëüíûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé) èëè
PCMCIA (äëÿ ïåðåíîñíûõ êîìïüþòåðîâ) ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè àíòåííàìè è ðà-
äèîìîñò. Ïðîâîäíîé èíòåðôåéñ ìîñòà ðåàëèçîâàí íà îñíîâå îáû÷íîé ðîçåòêè
ìîäóëüíîãî ðàçúåìà, ÷åðåç íåãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå îáîðóäîâàíèÿ ê ÑÊÑ.

Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ âûáèðàåòñÿ â äèàïàçîíå 2,4 ÃÃö, ìîùíîñòü
èçëó÷åíèÿ è ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêîâ äîñòàòî÷íà äëÿ îðãàíèçàöèè ñâÿçè â ïðå-
äåëàõ îôèñíîãî ïîìåùåíèÿ íà ðàññòîÿíèè äî 150 ì, òî åñòü ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò
òèïîâûì äëèíàì ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû îáû÷íîé ÑÊÑ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
óâåëè÷åíèÿ äàëüíîñòè ñâÿçè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïåðåäàò÷èêè óâåëè÷åííîé ìîù-
íîñòè è íàïðàâëåííûå àíòåííû ñ áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà ñåðåäèíó 1999 ãîäà îáîðóäîâàíèå ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà â
ñîñòàâå ñâîèõ ÑÊÑ ïðåäëàãàëè ôèðìû AMP, Krone è Lucent Technologies.

3.6. Âûâîäû

Íàëè÷èå øèðîêîé ãàììû ñåðèéíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëüíûõ è êîììóòàöèîí-
íûõ èçäåëèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèõ àêñåññóàðîâ äëÿ
íèõ ïîçâîëÿåò ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè è ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïîâûõ ðåøåíèé
âûïîëíÿòü âñå âèäû çàäà÷, âîçíèêàþùèõ ïðè ñîçäàíèè ÑÊÑ åìêîñòüþ äî íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ïîðòîâ.

Îñíîâíàÿ ìàññà êàáåëüíûõ è êîììóòàöèîííûõ èçäåëèé ÑÊÑ èìååò âîëíîâîå
ñîïðîòèâëåíèå 100 Îì è ïîýòîìó èìåííî èõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ êàáåëüíûõ ñèñòåì. Íåñìîòðÿ íà çàìåòíî ëó÷øèå ïåðåäàòî÷íûå ïàðàìåò-
ðû, êàáåëè ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 120 Îì ÿâëÿþòñÿ ìåíåå ïðåäïî÷òèòåëü-
íûìè èç-çà çàìåòíî ìåíüøåãî ïðåäëîæåíèÿ íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå.

Õàðàêòåðèñòèêè íåýêðàíèðîâàííûõ êàáåëåé ÑÊÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå
òðåáóåìûõ ñòàíäàðòàìè ïàðàìåòðîâ ñî çíà÷èòåëüíûìè çàïàñàìè. Ýêðàíèðîâàí-
íûå êîíñòðóêöèè èç-çà ñëîæíîñòåé ìîíòàæà è ïîâûøåííîé ñòîèìîñòè ýôôåê-
òèâíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÑÊÑ òîëüêî â ñëó÷àÿõ çíà÷èòåëüíîãî óðîâíÿ ïîìåõ èëè
ïðè íàëè÷èè îñîáûõ òðåáîâàíèé ïî çàùèùåííîñòè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî
äîñòóïà ê ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè.

Ãîðèçîíòàëüíûå ÷åòûðåõïàðíûå êàáåëè îáðàçóþò îñíîâíóþ ìàññó êàáåëüíûõ
èçäåëèé ÑÊÑ. Íàëè÷èå ðÿäà êîíñòðóêòèâíûõ ðàçíîâèäíîñòåé è âàðèàíòîâ èñ-
ïîëíåíèÿ ýòîé ïðîäóêöèè ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû è óâåëè÷èòü ýêñïëóàòàöèîííóþ ãèáêîñòü êàáåëüíîé ñèñòåìû â
óñëîâèÿõ ìíîãîîáðàçèÿ àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé ñîâðåìåííûõ
îôèñíûõ çäàíèé.

Íàèáîëåå ñîâåðøåííûå ñåðèéíûå îáðàçöû ýêðàíèðîâàííûõ êàáåëåé èìåþò
ïàðàìåòðû, íîðìèðóåìûå íà ÷àñòîòàõ âïëîòü äî 1,2 ÃÃö. Íîðìèðîâêà ïàðàìåò-
ðîâ âûñîêî÷àñòîòíûõ íåýêðàíèðîâàííûõ êàáåëåé âûïîëíÿåòñÿ äî ÷àñòîò 600 ÌÃö.
Íàëè÷èå òàêîãî çàäåëà îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû ñîçäàíèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûõ ïåðñïåêòèâíûõ êàáåëüíûõ ñèñòåì êàòåãîðèè 6 è âûøå.

Îñíîâíûì âèäîì ðàçúåìà â ÑÊÑ (äî ïðîåêòà êàòåãîðèè 6 âêëþ÷èòåëüíî) ÿâ-
ëÿåòñÿ ìîäóëüíûé, ïðè íåîáõîäèìîñòè àäìèíèñòðèðîâàíèÿ îòäåëüíûìè ïàðàìè
ýôôåêòèâíî ïðèìåíåíèå ðàçúåìîâ òèïà 110. Ðàçúåìû ïåðñïåêòèâíîé êàòåãîðèè
7 ìîãóò ðåàëèçîâûâàòüñÿ ïî ñõåìå ìîäóëüíîãî ðàçúåìà èëè æå èìåòü íåñîâìåñòè-
ìûé ñ íèìè èíòåðôåéñ.



Êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå ÑÊÑ ñòðîèòñÿ ïî ìîäóëüíîé èëè ôèêñèðî-
âàííîé ñõåìå è èìååò òèïîâóþ åìêîñòü îò 100 äî 900 ïàð â îäíîì áëîêå. Øòàò-
íûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ïîçâîëÿþò îäèíàêîâî ëåãêî óñòàíàâëèâàòü êîììóòà-
öèîííûå ïàíåëè êàê â 19-äþéìîâîì êîíñòðóêòèâå, òàê è íà ñòåíå ïîìåùåíèÿ.
Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü âñå âèäû êîììóòàöèîííûõ óçëîâ êàê â òåõíè÷åñ-
êèõ ïîìåùåíèÿõ, òàê è â ïîìåùåíèÿõ îòêðûòûõ îôèñîâ.

Íàëè÷èå ðàçâèòîé íîìåíêëàòóðû ïåðåõîäíèêîâ è àäàïòåðîâ ïîçâîëÿåò èñïîëü-
çîâàòü èíôðàñòðóêòóðó ÑÊÑ äëÿ ïîääåðæêè íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñå-
òåâîé àïïàðàòóðû ñ êîàêñèàëüíûì è òðèàêñèàëüíûì èíòåðôåéñîì, à òàêæå äëÿ
âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìûõ èçìåðåíèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ãèáêîñòü
è óäîáñòâî ýêñïëóàòàöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ ÑÊÑ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çàìåòíî
âîçðàñòàåò ïðè ïðèìåíåíèè äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ òèïà àâòîìàòè÷åñêèõ
êðîññîâ è ìèêðîêîíöåíòðàòîðîâ äëÿ ìîíòàæà â äåêîðàòèâíûå êàáåëüíûå êîðîáà.


