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Îáùèå ñâåäåíèÿ
îá ÑÊÑ

1.1. Èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà î ïðîèñõîæäåíèè
è ðàçâèòèè ñòàíäàðòîâ

Ïåðâàÿ, äîñòàòî÷íî óäà÷íàÿ ïîïûòêà ñîçäàíèÿ óíèâåðñàëüíîé êàáåëüíîé ñèñòå-
ìû äëÿ ïîñòðîåíèÿ îôèñíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì áûëà ïðåäïðèíÿòà êîðïî-
ðàöèåé IBM. Â 80-å ãîäû ñïåöèàëèñòàìè ýòîé êîìïàíèè íà îñíîâå äâóõïàðíîãî
ýêðàíèðîâàííîãî ñèììåòðè÷íîãî êàáåëÿ ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 150 Îì
áûëà ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà IBM, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ñåòåé Token Ring, ñåðâåðîâ AS/400, òåðìèíàëîâ 3270 è äðóãèõ àíàëîãè÷-
íûõ óñòðîéñòâ. Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû áûëè ñóùåñòâåííî ðàñ-
øèðåíû ââåäåíèåì â åå ñîñòàâ êîìïîíåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåäà÷ó òåëå-
ôîííûõ ñèãíàëîâ. Ñïåöèôèêàöèÿ êàáåëüíîé ÷àñòè ñèñòåìû IBM âêëþ÷àëà â ñåáÿ
äåâÿòü ðàçëè÷íûõ «òèïîâ» êàáåëÿ (òàáë. 2). Èíòåðåñíî, ÷òî ñàìà IBM íèêîãäà íå
ïðîèçâîäèëà êîìïîíåíòû ñâîåé êàáåëüíîé ñèñòåìû, ýòèì ïî ôèðìåííûì ñïåöè-
ôèêàöèÿì IBM çàíèìàþòñÿ äðóãèå êîìïàíèè. Èç äåâÿòè âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ
êàáåëåé íàèáîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïîëó÷èëè òèïû 1 è 6. Îíè äî ñèõ ïîð ïðî-
äîëæàþò ïðèìåíÿòüñÿ â ñåòÿõ Token Ring, õîòÿ ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò IBM
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ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîãî êàáåëè êàòåãîðèè 3, 4 èëè 5 ñ âîñüìèêîíòàêò-
íûìè ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè. Ïîääåðæêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ óñòðîéñòâ ñ êîàê-
ñèàëüíûì è òâèíàêñèàëüíûì èíòåðôåéñàìè îáåñïå÷èâàëàñü âêëþ÷åíèåì â ñî-
ñòàâ ñèñòåìû ðàçâèòîé íîìåíêëàòóðû áàëóíîâ.

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíîê ïîñòàâëÿåòñÿ óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûé âàðèàíò êàáåëÿ Typ 1, èçâåñòíûé êàê Typ 1A è îòëè÷àþùèéñÿ îò
ñâîåãî ïðåäøåñòâåííèêà óëó÷øåííûìè ïåðåäàòî÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè çà ñ÷åò
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñêðóòêè îòäåëüíûõ âèòûõ ïàð.

Â ñèëó ðÿäà ïðè÷èí, îñíîâíûìè èç  êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ öåíà, íèçêàÿ
òåõíîëîãè÷íîñòü ìîíòàæà, îðèåíòèðîâàííîñòü â îñíîâíîì íà ïðîäóêòû IBM è
òðóäíîñòè èíòåãðèðîâàíèÿ â ñîâðåìåííûå ñåòåâûå ñòðóêòóðû2, ýòà êàáåëüíàÿ
ñèñòåìà íå ïîëó÷èëà øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Â êîíöå 80-õ ãîäîâ ðàçðàáîò÷èêàìè òåõíîëîãèé ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ëîêàëü-
íûì ñåòÿì ïðèêëàäûâàëèñü áîëüøèå óñèëèÿ ïî ïîâûøåíèþ ñêîðîñòåé îáìåíà,
íàäåæíîñòè, ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè îáîðóäîâàíèÿ è ðàñõîäîâ íà åãî ýêñïëóàòà-
öèþ. Êàáåëè íà îñíîâå âèòûõ ïàð ââèäó èõ òåõíîëîãè÷íîñòè ïðè ïðîèçâîäñòâå è
ìîíòàæå áûëè õîðîøèì ñðåäñòâîì äëÿ ðåàëèçàöèè êàíàëîâ ñâÿçè ëîêàëüíûõ ñå-
òåé. Îäíàêî îòñóòñòâèå ñòàíäàðòîâ íà ýòîò òåõíè÷åñêèé ïðîäóêò òîðìîçèëî ðàç-
ðàáîòêó ïåðñïåêòèâíûõ ñåòåâûõ òåõíîëîãèé, áàçèðóþùèõñÿ íà ñèììåòðè÷íûå
êàáåëè êàê íà ñðåäó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Â 1985 ãîäó Àññîöèàöèÿ ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè ÑØÀ (Electronic
Industries Association — EIA) ïðèñòóïèëà ê ñîçäàíèþ ñòàíäàðòà äëÿ òåëåêîììóíè-
êàöèîííûõ êàáåëüíûõ ñèñòåì çäàíèé. Ïîäãîòîâêó íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè
âûïîëíÿëî íåñêîëüêî ðàáî÷èõ ãðóïï:

• TR-41.8.1 — ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïî êàáåëüíûì ñèñòåìàì îôèñíûõ è ïðîìûø-
ëåííûõ çäàíèé;

• TR-41.8.2 — ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïî êàáåëüíûì ñèñòåìàì æèëûõ çäàíèé è çäà-
íèé îôèñíîãî òèïà ñ íèçêèì êîýôôèöèåíòîì èñïîëüçîâàíèÿ ïîëåçíîé ïëî-
ùàäè;

• TR-41.8.3 — ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïî êàáåëüíûì êàíàëàì äëÿ òåëåêîììóíèêàöè-
îííûõ êàáåëåé;

• TR-41.8.4 — ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïî ìàãèñòðàëüíûì êàáåëüíûì ñèñòåìàì æè-
ëûõ çäàíèé è çäàíèé îôèñíîãî òèïà ñ íèçêèì êîýôôèöèåíòîì èñïîëüçîâà-
íèÿ ïîëåçíîé ïëîùàäè;

• TR-41.8.5 — ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïî ôîðìàëèçàöèè òåðìèíîâ è îïðåäåëåíèé;
• TR-41.7.2 — ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïî çàçåìëåíèþ è ñòðîèòåëüíûì ðåøåíèÿì;
• TR-41.7.3 — ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïî ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè.
Â 1988 ãîäó ê ðàáîòå ïî ñòàíäàðòèçàöèè ïîäêëþ÷èëàñü Àññîöèàöèÿ òåëå-

êîììóíèêàöèîííîé ïðîìûøëåííîñòè ÑØÀ (Telecommunications Industry
Association — TIA). Â îêòÿáðå 1990 ãîäà áûë îäîáðåí ïåðâûé ïîäãîòîâëåííûé
ýòèìè îðãàíèçàöèÿìè ñîâìåñòíûé íîðìàòèâíûé äîêóìåíò — TIA/EIA-569
«Ñòàíäàðò êîììåð÷åñêèõ çäàíèé íà êàáåëüíûå ïóòè òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
êàáåëåé» [7], ïîäãîòîâëåííûé ðàáî÷åé ãðóïïîé TR-41.8.3. Íåîáõîäèìîñòü åãî
ïðèíÿòèÿ áûëà îáóñëîâëåíà îñîçíàíèåì ôàêòà î íåâîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ
âûñîêîýôôåêòèâíîé êàáåëüíîé ñèñòåìû áåç ïðåäúÿâëåíèÿ êîìïëåêñà ñïåöè-
àëüíûõ òðåáîâàíèé ê àðõèòåêòóðå çäàíèÿ, â êîòîðîì îíà äîëæíà áûòü óñòà-
íîâëåíà.

2 Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî íå âñå ïðîèçâîäèòåëè àêòèâíîãî ñåòåâîãî
îáîðóäîâàíèÿ ãàðàíòèðóþò åãî íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå â ñðåäå ñ âîëíîâûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì 150 Îì. Òàêèì îáðàçîì, êàáåëüíàÿ ñèñòåìà IBM íå îáåñïå÷èâàåò ïîëíîé
óíèâåðñàëüíîñòè è íåçàâèñèìîñòè îò ïðèëîæåíèé.
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Â 1989 ãîäó  èçâåñòíàÿ àìåðèêàíñêàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ îðãàíèçàöèÿ
Underwriters Laboratories (UL) ñîâìåñòíî ñ ôèðìîé Anixter ðàçðàáîòàëà íîâóþ
êëàññèôèêàöèþ êàáåëåé íà âèòûõ ïàðàõ. Â åå îñíîâó áûëî ïîëîæåíî ïîíÿòèå
«óðîâåíü». Òîëêîâàíèå óðîâíåé äàíî â òàáë. 3.

Ðåçóëüòàòîì äåÿòåëüíîñòè ðàáî÷åé ãðóïïû TR-41.8.1 ñòàë ñòàíäàðò òåëåêîììó-
íèêàöèîííûõ êàáåëüíûõ ñèñòåì êîììåð÷åñêèõ çäàíèé TIA/EIA-568, êîòîðûé áûë
îäîáðåí â èþëå 1991 ãîäà. Ýòîò äîêóìåíò îïðåäåëÿë ñòðóêòóðó êàáåëüíîé ñèñòå-
ìû è òðåáîâàíèÿ ê õàðàêòåðèñòèêàì êàáåëåé è ðàçúåìîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ åå
ïîñòðîåíèÿ. Ïðè ýòîì äîïóñêàëîñü èñïîëüçîâàíèå êàáåëåé èç íåýêðàíèðîâàí-
íûõ âèòûõ ïàð ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 100 Îì è ýêðàíèðîâàííûõ âèòûõ ïàð
ñ ñîïðîòèâëåíèåì 150 Îì, à òàêæå 50-îìíûõ êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé è ìíîãîìî-
äîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êàáåëåé.

Â íîÿáðå 1991 ãîäà ðàáî÷àÿ ãðóïïà TR-41.8.1 âûïóñòèëà äîïîëíèòåëüíûå ñïå-
öèôèêàöèè íà ñèììåòðè÷íûå ýëåêòðè÷åñêèå êàáåëè èç íåýêðàíèðîâàííûõ âè-
òûõ ïàð — òåõíè÷åñêèé áþëëåòåíü TIA/EIA TSB-36 [9]. Â ýòîì äîêóìåíòå âïåð-
âûå ââîäèëîñü ïîíÿòèå êàòåãîðèé êàáåëåé èç íåýêðàíèðîâàííûõ âèòûõ ïàð, êî-
òîðûå îïðåäåëèëèñü ïðàêòè÷åñêè â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíÿìè ïî
êëàññèôèêàöèè UL è Anixter (ñì. òàáë. 3). Ôàêòè÷åñêè ïðîèçîøëà òîëüêî ñìåíà
òåðìèíà, è êëàññèôèêàöèÿ ïî óðîâíÿì ïåðåñòàëà ïðèìåíÿòüñÿ. Ïåðâûå äâà óðîâíÿ
âèòûõ ïàð äëÿ íèçêîñêîðîñòíûõ ïðèëîæåíèé â áþëëåòåíå TSB-36 íå ñïåöèôè-
öèðîâàíû.

Â äðóãîì äîïîëíåíèè ê ñòàíäàðòó TIA/EIA-568 — òåõíè÷åñêîì áþëëåòåíå TIA/
EIA TSB-40 [10] áûëè îïèñàíû äîïîëíèòåëüíûå ñïåöèôèêàöèè íà ðàçúåìû äëÿ
êàáåëåé èç íåýêðàíèðîâàííûõ âèòûõ ïàð. Îíè òàêæå ïîäðàçäåëÿëèñü íà êàòåãî-
ðèè 3, 4 è 5. Áþëëåòåíü ïðåäïèñûâàë èñïîëüçîâàòü ðàçúåìû, êàòåãîðèÿ êîòîðûõ
áûëà íå íèæå êàòåãîðèè êàáåëåé, íà êîòîðûå îíè óñòàíàâëèâàëèñü.

Â îêòÿáðå 1995 ãîäà óâèäåëà ñâåò âòîðàÿ ðåäàêöèÿ ñòàíäàðòà TIA/EIA-568 —
TIA/EIA-568-A, êîòîðàÿ âêëþ÷àëà â ñåáÿ è óòî÷íÿëà âñå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
òåõíè÷åñêèõ ñïåöèôèêàöèé áþëëåòåíåé TSB-36 è TSB-40. Íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
íûå îòëè÷èÿ îò ïðåäøåñòâóþùåãî äîêóìåíòà çàêëþ÷àëèñü â òîì, ÷òî ïðèìåíå-
íèå êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ íå ðåêîìåíäîâàëîñü äëÿ ïîñòðîåíèÿ âíîâü ñîçäàâàå-
ìûõ ÑÊÑ, îäíîâðåìåííî áûëî ðàçðåøåíî èñïîëüçîâàíèå îäíîìîäîâûõ âîëîêîí-
íî-îïòè÷åñêèõ êàáåëåé â ìàãèñòðàëüíûõ ïîäñèñòåìàõ.

Â ÿíâàðå 1993 ãîäà áûë îäîáðåí åùå îäèí âàæíûé íîðìàòèâíûé äîêóìåíò,
ïîäãîòîâëåííûé ðàáî÷åé ãðóïïîé TR-41.8.3, — TIA/EIA-606 «Ñòàíäàðò íà àäìè-
íèñòðèðîâàíèå òåëåêîììóíèêàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû êîììåð÷åñêèõ çäàíèé»
[95]. Ñòàíäàðò îïðåäåëÿåò ïðàâèëà âåäåíèÿ äîêóìåíòàöèè ïî ÑÊÑ íà ýòàïå ýêñ-
ïëóàòàöèè — ìàðêèðîâêà, âåäåíèå çàïèñåé, ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ ñõåì, îò÷åòû è
ò.ä. Äîêóìåíò ðåêîìåíäîâàë âåäåíèå äîêóìåíòàöèè â ýëåêòðîííîì âèäå.

Òàáëèöà 3. Êëàññèôèêàöèÿ âèòûõ ïàð ïî óðîâíÿì

 Òèï êàáåëÿ  Ìàêñèìàëüíàÿ
÷àñòîòà ñèãíàëà

 Óðîâåíü 1  Íåò òðåáîâàíèé

 Óðîâåíü 2  Äî 1 ÌÃö
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Åùå îäèí ñìåæíûé ñòàíäàðò — TIA/EIA-607 ïðèíèìàåòñÿ â àâãóñòå 1994 ãîäà.
Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðåáîâàíèÿ ê ðàçëè÷íûì óñòðîéñòâàì çàçåìëåíèÿ, ïðèìåíÿ-
åìûì â çäàíèè. Òðàäèöèîííî îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ áûëî
îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê, òî åñòü çàùèòà ÷åëî-
âåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì. Ñòàíäàðò TIA/EIA-607 îïðåäåëÿåò äî-
ïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê îðãàíèçàöèè ñèñòåì çàçåìëåíèÿ, âûïîëíåíèå êîòî-
ðûõ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé è íàäåæíîé ïå-
ðåäà÷è ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïî ÑÊÑ. Äîêóìåíòû TIA/EIA-568-A, TIA/EIA-569,
TIA/EIA-606 è TIA/EIA-607 ÿâëÿþòñÿ íàöèîíàëüíûìè ñòàíäàðòàìè ÑØÀ.

Áûñòðîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñðåäñòâ âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé òåõíèêè, ñíèæå-
íèå åå ñòîèìîñòè è ìàññîâîå âíåäðåíèå â ñîñòàâ êàáåëüíîé ïðîâîäêè çäàíèé
îôèñíîãî òèïà ïîçâîëèëè ïðèìåíÿòü ïðè ïîñòðîåíèè ÑÊÑ ñòðóêòóðû ñ òàê íà-
çûâàåìûì öåíòðàëèçîâàííûì àäìèíèñòðèðîâàíèåì. Ïåðåõîä ê ýòîìó ïðèíöèïó
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü ïðîöåññ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ÑÊÑ. Âîçìîæ-
íûå âàðèàíòû è ïðàâèëà èõ ïîñòðîåíèÿ îïèñàíû â òåõíè÷åñêîì áþëëåòåíå TSB-
72, êîòîðûé áûë èçäàí â îêòÿáðå 1995 ãîäà.

Â àâãóñòå 1996 ãîäà ïîÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêèé áþëëåòåíü TSB-75, êîòîðûé ñó-
ùåñòâåííî ðàñøèðèë âîçìîæíîñòè ïðîåêòèðîâùèêîâ è ñëóæá ýêñïëóàòàöèè êà-
áåëüíîé ñèñòåìû òàê íàçûâàåìûõ îòêðûòûõ îôèñîâ.

Â ñåíòÿáðå 1998 ãîäà áûë ïðèíÿò òåõíè÷åñêèé áþëëåòåíü TSB-95, â êîòîðîì
ñîäåðæàëàñü èíôîðìàöèÿ î äîïîëíèòåëüíûõ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðàõ êàíàëà
êàòåãîðèè 5. Ñîîòâåòñòâèå ýòèõ ïàðàìåòðîâ íîðìå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëî-
âèåì îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ Gigabit Ethernet.

 Ïàðàëëåëüíî ñ TIA/EIA ðàáîòó íàä ñòàíäàðòèçàöèåé ÑÊÑ âåëè Ìåæäóíàðîä-
íàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçàöèè (ISO) è Ìåæäóíàðîäíàÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêàÿ
êîìèññèÿ (IEC). Â 1995 ãîäó îíè   âûïóñòèëè ñîâìåñòíûé äîêóìåíò — ñòàíäàðò
ISO/IEC 11801 «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. Óíèâåðñàëüíàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòå-
ìà äëÿ çäàíèé è òåððèòîðèè Çàêàç÷èêà». Åãî ñîäåðæàíèå èìååò íåïðèíöèïèàëü-
íûå îòëè÷èÿ îò ñòàíäàðòà TIA/EIA-568-A, ñâÿçàííûå â îñíîâíîì ñî ñòðóêòóðîé
äîêóìåíòà, ñ ðàçëè÷íîé òåðìèíîëîãèåé è ñ ãëóáèíîé ïðîðàáîòêè íåêîòîðûõ ïî-
ëîæåíèé. Äîïîëíèòåëüíî îòìåòèì, ÷òî ñòàíäàðò ISO/IEC 11801 äîïóñêàåò ïðè-
ìåíåíèå âèòûõ ïàð ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì â 120 Îì è ìíîãîìîäîâûõ îïòè-
÷åñêèõ êàáåëåé ñ âîëîêíàìè 50/125, ïîïóëÿðíûõ â íåêîòîðûõ åâðîïåéñêèõ ñòðà-
íàõ. Åâðîïåéñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçàöèè CENELEC ïîäãîòîâèëà ñâîé
ñòàíäàðò EN501733, îêîí÷àòåëüíàÿ ðåäàêöèÿ êîòîðîãî óâèäåëà ñâåò â àâãóñòå 1995
ãîäà. Åãî àíãëîÿçû÷íàÿ âåðñèÿ â ñîäåðæàòåëüíîé ñâîåé ÷àñòè ïðàêòè÷åñêè ÿâëÿ-
åòñÿ êîïèåé ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ISO/IEC 11801.

Ñòàíäàðòû ISO/IEC è CENELEC ïîñòîÿííî ðàçâèâàþòñÿ è äîïîëíÿþòñÿ. Òàê,
â ÷àñòíîñòè, ýòèìè îðãàíèçàöèÿìè â ÿíâàðå è ôåâðàëå 1999 ãîäà áûëè ïðèíÿòû
äîêóìåíòû, àíàëîãè÷íûå óïîìÿíóòîìó âûøå áþëëåòåíþ TSB-95 TIA/EIA [11].

Òàáëèöà 4. Ñîîòâåòñòâèå ðàçëè÷íûõ ñòàíäàðòîâ [8]

Ìåæäóíàðîäíûå Àìåðèêàíñêèå Åâðîïåéñêèå

3 EN — Europa Norm.
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Âñå òðè ñòàíäàðòà äîâîëüíî áëèçêè äðóã ê äðóãó è äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî íîð-
ìèðóþò îñíîâíîé êîìïëåêñ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïîñòðîåíèåì ÑÊÑ (òàáë. 4).
Îïðåäåëåííûå îòëè÷èÿ íåïðèíöèïèàëüíîãî õàðàêòåðà èìåþòñÿ êàê â ïåðå÷íå
äîïóñòèìîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÑÊÑ ýëåìåíòíîé áàçå (òàáë. 5) è ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìûõ ïàðàìåòðàõ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, òàê è â òåðìèíîëîãèè è â ãëóáèíå
îñâåùåíèÿ íåêîòîðûõ âîïðîñîâ. Íà ïðàêòèêå èìåííî èç-çà ïîñëåäíåãî îáñòîÿ-
òåëüñòâà â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ ïðèõîäèòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ êàê ìåæäóíàðîäíûì
ñòàíäàðòîì ISO/IEC 1180, òàê è àìåðèêàíñêèì ñòàíäàðòîì TIA/EIA-568-A, à òàêæå
äîïîëíÿþùèìè åãî òåõíè÷åñêèìè áþëëåòåíÿìè TSB.

Êðîìå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ â ðÿäå åâðîïåéñêèõ ñòðàí äåéñòâóþò íàöèîíàëüíûå
íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, ó÷èòûâàþùèå òðåáîâàíèÿ ìåñòíîé ïðîìûøëåííîñòè, èñòî-
ðè÷åñêèå òðàäèöèè, çàêîíîäàòåëüíûå àêòû ñìåæíûõ îáëàñòåé è äðóãèå îñîáåííîñòè.
Ññûëêè íà òàêèå äîêóìåíòû ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ â ñîïðîâîäèòåëüíîé òåõíè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè â ñëó÷àå ïîñòóïëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÑÊÑ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè êîìïëåêñíûõ
ïðîåêòîâ. Òàê, â ÷àñòíîñòè, â ñâîåé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè àâòîðàì äàííîé ìîíî-
ãðàôèè ïðèõîäèòñÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòî ñòàëêèâàòüñÿ ñî ññûëêàìè íà íîðìû DIN/VDE,
òàê êàê êàáåëüíàÿ ñèñòåìà ICCS äîâîëüíî àêòèâíî è â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè
ïðîäâèãàåòñÿ íà ðîññèéñêîì ðûíêå íåìåöêèì êîíöåðíîì Siemens. Ñðàçó æå îòìåòèì,
÷òî èçâåñòíûå àâòîðàì äàííîé ðàáîòû íàöèîíàëüíûå íîðìû íå èìåþò ïðèíöèïèàëü-
íûõ ðàñõîæäåíèé ñ ìåæäóíàðîäíûìè, åâðîïåéñêèìè è àìåðèêàíñêèìè ñòàíäàðòàìè.
Ýòè äîêóìåíòû îòëè÷àþòñÿ îò íèõ ãëàâíûì îáðàçîì èñïîëüçóåìîé òåðìèíîëîãèåé è
ãëóáèíîé ïðîðàáîòêè îòäåëüíûõ ïîëîæåíèé. Ïîýòîìó â äàëüíåéøåì îíè ñïåöèàëüíî
íå ðàññìàòðèâàþòñÿ è óïîìèíàþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè.

Ê ñîæàëåíèþ, ïî ñîñòîÿíèþ íà ñåðåäèíó 1999 ãîäà â Ðîññèè òîëüêî ðàçâîðà-
÷èâàëàñü ðàáîòà  ïî ñîçäàíèþ íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà ïî òåëåêîììóíèêàöèîí-
íûì êàáåëüíûì ñèñòåìàì, êîòîðûé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê  àíàëîã ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ çàðóáåæíûõ. Ïîýòîìó èçëàãàåìûé äàëåå ìàòåðèàë áàçèðóåòñÿ íà
ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòàõ è íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòàõ ÑØÀ. Îòå÷åñòâåííûìè
íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàííûìè ïðè íàïèñàíèè
ýòîé ðàáîòû, ÿâëÿþòñÿ «Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê» — ÏÓÝ, à òàêæå
íåêîòîðûå ÃÎÑÒû ïî ïðàâèëàì âûïîëíåíèÿ ïðîåêòíûõ ðàáîò, îôîðìëåíèÿ ïðî-
åêòíîé äîêóìåíòàöèè è òåñòèðîâàíèþ êàáåëüíûõ èçäåëèé.

Òàáëèöà 5. Îñíîâíûå îòëè÷èÿ ìåæäó ñòàíäàðòàìè [12]
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1.2. Ñòðóêòóðà ÑÊÑ

1.2.1. Òîïîëîãèÿ ÑÊÑ
Â îñíîâó ëþáîé ñòðóêòóðèðîâàííîé êàáåëüíîé ñèñòåìû ïîëîæåíà äðåâîâèäíàÿ
òîïîëîãèÿ, êîòîðóþ èíîãäà íàçûâàþò òàêæå ñòðóêòóðîé èåðàðõè÷åñêîé çâåçäû.
Îáîáùåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÑÊÑ èçîáðàæåíà íà ðèñ. 1. Óçëàìè ñòðóêòóðû

ÿâëÿþòñÿ òåõíè÷åñêèå ïîìåùå-
íèÿ (êðîññîâûå è àïïàðàòíûå),
êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ äðóã ñ
äðóãîì è ñ ðàáî÷èìè ìåñòàìè
ýëåêòðè÷åñêèìè è îïòè÷åñêè-
ìè êàáåëÿìè. Âñå êàáåëè, âõî-
äÿùèå â òåõíè÷åñêèå ïîìåùå-
íèÿ, îáÿçàòåëüíî çàâîäÿòñÿ íà
êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâà-
íèå, íà êîòîðîì îñóùåñòâëÿþò-
ñÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ â ïðîöåññå òå-
êóùåé ýêñïëóàòàöèè êàáåëüíîé
ñèñòåìû. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ãèá-
êîñòü ÑÊÑ, âîçìîæíîñòü ëåã-
êîé ïåðåêîíôèãóðàöèè è àäàï-
òèðóåìîñòè ïîä êîíêðåòíîå
ïðèëîæåíèå.

Îñíîâîé äëÿ ïðèìåíåíèÿ
èìåííî èåðàðõè÷åñêîé çâåçäî-
îáðàçíîé òîïîëîãèè ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü åå èñïîëüçîâàíèÿ

äëÿ ïîääåðæêè ðàáîòû âñåõ îñíîâíûõ ñåòåâûõ ïðèëîæåíèé (òàáë. 6). Èç äàííûõ
ýòîé òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî òîïîëîãèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà ÿâëÿåòñÿ òîé ïëàò-
ôîðìîé, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó ðàáîòû ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ïåðåäà-
÷è äàííûõ.

1.2.2. Òåõíè÷åñêèå ïîìåùåíèÿ
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÑÊÑ è èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì íåîáõî-
äèìû òåõíè÷åñêèå ïîìåùåíèÿ äâóõ âèäîâ: àïïàðàòíûå è êðîññîâûå.

Àïïàðàòíîé â äàëüíåéøåì íàçûâàåòñÿ òåõíè÷åñêîå ïîìåùåíèå, â êîòîðîì ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ (ÀÒÑ, ñåðâåðû, êîí-
öåíòðàòîðû). Â òîì ñëó÷àå, åñëè îñíîâíîé îáúåì óñòàíîâëåííûõ â ýòîì ïîìåùå-
íèè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñîñòàâëÿåò îáîðóäîâàíèå ËÂÑ, åãî íàçûâàþò ñåðâåð-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÑÊÑ

Òàáëèöà 6. Ëîãè÷åñêàÿ è ôèçè÷åñêàÿ òîïîëîãèÿ ñîâðåìåííûõ ñåòåé ïåðåäà÷è äàííûõ
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íîé, à åñëè ó÷ðåæäåí÷åñêàÿ ÀÒÑ è ñèñòåìû âíåøíèõ òåëåêîììóíèêàöèé — óç-
ëîì ñâÿçè. Àïïàðàòíûå  îáîðóäóþòñÿ ôàëüøïîëàìè, ñèñòåìàìè ïîæàðîòóøåíèÿ,
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ äîñòóïà.

Êðîññîâàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîìåùåíèå, â êîòîðîì ðàçìåùàåòñÿ êîììóòà-
öèîííîå îáîðóäîâàíèå ÑÊÑ, ñåòåâîå è äðóãîå âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå.
Æåëàòåëüíî åå ðàçìåùåíèå âáëèçè âåðòèêàëüíîãî ñòîÿêà, îáîðóäîâàíèå òåëåôî-
íîì è ñèñòåìîé êîíòðîëÿ äîñòóïà. Ïðè ýòîì óðîâåíü îñíàùåíèÿ êðîññîâîé îáî-
ðóäîâàíèåì èíæåíåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â öåëîì ÿâëÿåòñÿ
áîëåå íèçêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ àïïàðàòíûìè. Êðîññîâûå íà ïðàêòèêå äîñòàòî÷íî
÷àñòî íàçûâàþò ïðîñòî (ýòàæíûìè) òåõíè÷åñêèìè ïîìåùåíèÿìè, à èíîãäà —
õàáîâûìè.

Àïïàðàòíàÿ  ìîæåò áûòü ñîâìåùåíà ñ êðîññîâîé çäàíèÿ (ÊÇ). Â ýòîì ñëó÷àå
åãî ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê êîììóòàöèîí-
íîìó îáîðóäîâàíèþ ÑÊÑ. Åñëè àïïàðàòíàÿ ðàñïîëîæåíà îòäåëüíî, òî åå ñåòåâîå
îáîðóäîâàíèå ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ëîêàëüíî ðàñïîëîæåííîìó êîììóòàöèîííîìó îáî-
ðóäîâàíèþ èëè ê îáû÷íûì èíôîðìàöèîííûì ðîçåòêàì ðàáî÷èõ ìåñò. Â êðîññî-
âóþ âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé (ÊÂÌ) ñõîäÿòñÿ êàáåëè âíåøíåé ìàãèñòðàëè, ïîä-
êëþ÷àþùèå ê íåé ÊÇ. Â ÊÇ çàâîäÿòñÿ âíóòðåííèå ìàãèñòðàëüíûå êàáåëè, ïîä-
êëþ÷àþùèå ê íèì êðîññîâûå ýòàæåé (ÊÝ). Ê ÊÝ, â ñâîþ î÷åðåäü,
ãîðèçîíòàëüíûìè êàáåëÿìè ïîäêëþ÷åíû èíôîðìàöèîííûå ðîçåòêè ðàáî÷èõ ìåñò.
Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ ñâÿçåé, óâåëè÷èâàþùèõ ãèáêîñòü è æèâó÷åñòü ñèñòå-
ìû, äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà âíåøíèõ ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé ìåæäó ÊÇ è âíóò-
ðåííèõ ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé ìåæäó ÊÝ (ïðèìåð èçîáðàæåí íà ðèñ. 1).

Âî âñåé ÑÊÑ ìîæåò áûòü òîëüêî îäíà ÊÂÌ, à â êàæäîì çäàíèè ìîæåò ïðèñóò-
ñòâîâàòü íå áîëåå îäíîé ÊÇ. Äîïóñêàåòñÿ îáúåäèíåíèå ÊÂÌ ñ ÊÇ, åñëè îíè
ðàñïîëîæåíû â îäíîì çäàíèè. Àíàëîãè÷íî, ÊÇ ìîæåò áûòü ñîâìåùåíà ñ ÊÝ,
åñëè îíè ðàñïîëîæåíû íà îäíîì ýòàæå. Åñëè ïëîòíîñòü ðàáî÷èõ ìåñò íà ýòàæå
èëè åãî ÷àñòè ìàëà, òî â êà÷åñòâå èñêëþ÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ èõ ïîäêëþ÷åíèå ê ÊÝ
ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé ñìåæíûõ ýòàæåé. Ïðèìåð ñòðóêòóðû ÑÊÑ ñ ïðèâÿçêîé
ê çäàíèÿì ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.

1.2.3. Ïîäñèñòåìû ÑÊÑ
Â ñàìîì îáùåì ñëó÷àå ÑÊÑ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè ïîäñèñòåìû (ðèñ. 2):

• ïîäñèñòåìà âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé, èëè, ïî òåðìèíîëîãèè íåêîòîðûõ ÑÊÑ åâðî-
ïåéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé, ïåðâè÷íàÿ ïîäñèñòåìà, ñîñòîèò èç âíåøíèõ ìàãèñò-
ðàëüíûõ êàáåëåé ìåæäó ÊÂÌ è ÊÇ, êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ÊÂÌ è
ÊÇ, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷àþòñÿ âíåøíèå ìàãèñòðàëüíûå êàáåëè, è êîììóòàöè-
îííûõ øíóðîâ è/èëè ïåðåìû÷åê â ÊÂÌ. Ïîäñèñòåìà âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé
ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñåòè ñâÿçè ìåæäó êîìïàêòíî ðàñïîëîæåííû-

Ðèñ. 2. Ïîäñèñòåìû ÑÊÑ
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ìè íà îäíîé òåððèòîðèè çäàíèÿìè (campus). Íà ïðàêòèêå ýòà ïîäñèñòåìà äîñ-
òàòî÷íî ÷àñòî èìååò ôèçè÷åñêóþ êîëüöåâóþ òîïîëîãèþ, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå íàäåæíîñòè çà ñ÷åò íàëè÷èÿ ðåçåðâíûõ êàáåëüíûõ òðàññ.
Èç ýòèõ æå ñîîáðàæåíèé ïîäñèñòåìà âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé èíîãäà ðåàëèçóåòñÿ
ïî äâîéíîé êîëüöåâîé òîïîëîãèè. Åñëè ÑÊÑ óñòàíàâëèâàåòñÿ àâòîíîìíî òîëü-
êî â îäíîì çäàíèè, òî ïîäñèñòåìà âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé îòñóòñòâóåò;

• ïîäñèñòåìà âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé, íàçûâàåìàÿ â íåêîòîðûõ ÑÊÑ âåðòè-
êàëüíîé, èëè âòîðè÷íîé, ïîäñèñòåìîé, ñîäåðæèò ïðîëîæåííûå ìåæäó ÊÇ è
ÊÝ âíóòðåííèå ìàãèñòðàëüíûå êàáåëè, ïîäêëþ÷åííîå ê íèì êîììóòàöèîí-
íîå îáîðóäîâàíèå â ÊÇ è ÊÝ, à òàêæå êîììóòàöèîííûå øíóðû è/èëè ïåðå-
ìû÷êè â ÊÇ. Êàáåëè ðàññìàòðèâàåìîé ïîäñèñòåìû ôàêòè÷åñêè ñâÿçûâàþò
ìåæäó ñîáîé îòäåëüíûå ýòàæè çäàíèÿ è/èëè ïðîñòðàíñòâåííî ðàçíåñåííûå
ïîìåùåíèÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî çäàíèÿ. Åñëè ÑÊÑ îáñëóæèâàåò îäèí ýòàæ, òî
ïîäñèñòåìà âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé ìîæåò îòñóòñòâîâàòü;

• ãîðèçîíòàëüíàÿ,  èëè òðåòè÷íàÿ, ïîäñèñòåìà îáðàçîâàíà âíóòðåííèìè ãîðè-
çîíòàëüíûìè êàáåëÿìè ìåæäó ÊÝ è èíôîðìàöèîííûìè ðîçåòêàìè ðàáî-
÷èõ ìåñò, ñàìèìè èíôîðìàöèîííûìè ðîçåòêàìè, êîììóòàöèîííûì îáîðó-
äîâàíèåì â ÊÝ, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷àþòñÿ ãîðèçîíòàëüíûå êàáåëè, è êîì-
ìóòàöèîííûìè øíóðàìè è/èëè ïåðåìû÷êàìè â ÊÝ. Â ñîñòàâå
ãîðèçîíòàëüíîé ïðîâîäêè äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îäíîé òî÷êè ïåðåõî-
äà, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå òèïà ïðîêëàäûâàåìîãî êàáåëÿ (íà-
ïðèìåð,  ïåðåõîä íà ïëîñêèé êàáåëü äëÿ ïðîêëàäêè ïîä êîâðîâûì ïîêðû-
òèåì ñ ýêâèâàëåíòíûìè ïåðåäàòî÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè).

Ðàññìàòðèâàåìîå çäåñü äåëå-
íèå ÑÊÑ íà îòäåëüíûå ïîäñèñ-
òåìû ïðèìåíÿåòñÿ íåçàâèñèìî
îò âèäà èëè ôîðìû ðåàëèçàöèè
ñåòè, òî åñòü îíî ïðèíöèïèàëü-
íî áóäåò îäèíàêîâûì, íàïðè-
ìåð, è äëÿ îôèñíîé, è äëÿ ïðî-
èçâîäñòâåííîé ñåòè.

Èíîãäà èç ñîîáðàæåíèé óäîá-
ñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóà-
òàöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ ïðè-
ìåíÿåòñÿ áîëåå ìåëêîå äðîáëå-
íèå îáîðóäîâàíèÿ ÑÊÑ íà
îòäåëüíûå ïîäñèñòåìû. Òàê, íà-
ïðèìåð, ýëåìåíòû ïîäêëþ÷åíèÿ
ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ÑÊÑ â
êðîññîâîé âûäåëÿþòñÿ â îòäåëü-

íóþ àäìèíèñòðàòèâíóþ ïîäñèñòåìó, øíóðû, àäàïòåðû è äðóãèå ýëåìåíòû, íåîáõî-
äèìûå íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ, îáðàçóþò îòäåëüíóþ ïîäñèñòåìó ðàáî÷åãî ìåñòà è ò.ä.

Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîäêëþ÷åíèå ê ÑÊÑ ñåòåâîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êîììóòàöèîííîãî øíóðà. Â íåêîòîðûõ ñèòóàöè-
ÿõ êðîìå øíóðà ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ àäàïòåð, îáåñïå÷èâàþùèé ñîãëàñîâàíèå
ñèãíàëüíûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îïòè÷åñêèõ èëè ýëåêòðè÷åñêèõ èíòåð-
ôåéñîâ (ðàçúåìîâ) ÑÊÑ è ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Íàïðèìåð, àäàïòåðû ïðèìåíÿ-
þòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÑÊÑ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ èíòåðôåéñàìè V.24 (RS-
232), óñòðîéñòâ êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ, ñèñòåì IBM AS/400 ñ òåðìèíàëàìè 5250,
òåðìèíàëüíûõ êîíòðîëëåðîâ IBM 3274 è òåðìèíàëîâ 3270, à òàêæå äðóãèõ ïðèëî-
æåíèé, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàëèñü äëÿ äðóãèõ êàáåëüíûõ ñèñòåì.

Ðèñ. 3. Ïðèìåð ñòðóêòóðû ÑÊÑ ñ ïðèâÿçêîé ê
çäàíèÿì
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Ïîäñèñòåìà ðàáî÷åãî ìåñòà îáåñïå÷èâàåò ïîäêëþ÷åíèå ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ
íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ. Ïðèìåíÿåìîå äëÿ åå ðåàëèçàöèè îáîðóäîâàíèå öåëèêîì çàâè-
ñèò îò êîíêðåòíîãî ïðèëîæåíèÿ. Ïîäñèñòåìà íå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ÑÊÑ è âûõîäèò
çà ðàìêè äåéñòâèÿ ñòàíäàðòîâ ISO/IEC 11801 è TIA/EIA-568-A, õîòÿ ýòè íîðìà-
òèâíûå äîêóìåíòû íàêëàäûâàþò íà åå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëåí-
íûå îãðàíè÷åíèÿ, áîëåå ïîäðîáíî îáñóæäàåìûå íèæå.

1.2.4. Êîììóòàöèÿ â ÑÊÑ
Ïðèíöèïèàëüíîé îñîáåííîñòüþ ëþáîé ÑÊÑ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî êîììóòàöèÿ â íåé,
â îòëè÷èå îò ýëåêòðîííûõ ÀÒÑ è ñåòåâîãî êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, âñåãäà
ïðîèçâîäèòñÿ âðó÷íóþ êîììóòàöèîííûìè øíóðàìè è/èëè ïåðåìû÷êàìè. Íàè-
áîëåå âàæíûì ñëåäñòâèåì òàêîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ôóíêöèîíèðîâàíèå
ÑÊÑ ïðèíöèïèàëüíî íå çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîïèòàþùåé ñåòè. Ââåäåíèå
â ñîñòàâ ÑÊÑ ýëåìåíòîâ ýëåêòðîííîé èëè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé êîììóòàöèè
íåìåäëåííî âëå÷åò çà ñîáîé îáÿçàòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå â îáîðóäîâàíèè øòàò-
íîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíèÿ. Òàêîå ðåøåíèå àáñîëþòíî íåîïðàâäàííî íà íû-
íåøíåì ýòàïå ðàçâèòèÿ òåõíèêè ñ ýêîíîìè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ.
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïåðåêëþ÷åíèé îäíîãî ïîðòà â äåé-
ñòâóþùåé ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò åäèíèöû ðàç â ãîä, à èñòî÷íèê ïèòàíèÿ îáëàäàåò
ñóùåñòâåííî ìåíüøåé ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìè
ïàññèâíûìè êîìïîíåíòàìè, êîòîðûå îáðàçóþò êàáåëüíóþ ñèñòåìó. Îáîðîòíîé
ñòîðîíîé îòêàçà îò ïðèìåíåíèÿ øòàòíîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ:

• íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ, êîòîðûå ñóùå-
ñòâåííî óõóäøàþò ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè êîììóòàöèîííîãî îáîðó-
äîâàíèÿ è òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìåð äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ àäìè-
íèñòðèðîâàíèÿ;

• íåâîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ â ñîñòàâ ÑÊÑ øòàòíûõ êîììóòàòîðîâ, êîíòðîëëå-
ðîâ, äàò÷èêîâ è äðóãîãî àíàëîãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ÷òî ñíèæàåò óäîáñòâî
ýêñïëóàòàöèè, óâåëè÷èâàåò âðåìÿ ïîèñêà íåèñïðàâíîñòè, çàòðóäíÿåò òåêó-
ùóþ äèàãíîñòèêó è ò.ä.

Èçâåñòíû ëèøü îòäåëüíûå äîâåäåííûå äî ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà ðàçðàáîò-
êè, íàïðàâëåííûå íà âíåäðåíèå àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ â íåêîòîðûå ïîäñèñòåìû
ÑÊÑ. Îäíàêî îíè íîñÿò âñïîìîãàòåëüíûé õàðàêòåð (îïðîñ ñîñòîÿíèÿ ïîðòîâ,
èíäèêàöèÿ, êîììóòàöèÿ ñèãíàëîâ íèçêîñêîðîñòíûõ ïðèëîæåíèé), íå çàòðàãèâà-
þò ïðîöåññ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ è íå íîðìèðóþòñÿ äåéñòâóþ-
ùèìè ñòàíäàðòàìè è ïðåäëîæåíèÿìè ïî èõ ïåðñïåêòèâíûì ðåäàêöèÿì.

1.2.5. Ïðèíöèïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ÑÊÑ
Ïðèíöèïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, èëè óïðàâëåíèÿ, ÑÊÑ ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿþòñÿ
åå ñòðóêòóðîé. Ðàçëè÷àþò îäíîòî÷å÷íîå è ìíîãîòî÷å÷íîå àäìèíèñòðèðîâàíèå.
Ïîä ìíîãîòî÷å÷íûì àäìèíèñòðèðîâàíèåì ïîíèìàþò óïðàâëåíèå ÑÊÑ, êîòîðàÿ
ïîñòðîåíà ïî êëàññè÷åñêîé àðõèòåêòóðå èåðàðõè÷åñêîé çâåçäû. Îñíîâíûì ïðè-
çíàêîì ýòîãî âàðèàíòà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíèÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìè-
íèìóì äâóõ øíóðîâ â îáùåì ñëó÷àå èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè. Èñïîëüçîâàíèå
äàííîãî ïðèíöèïà ãàðàíòèðóåò íàèáîëüøóþ ãèáêîñòü óïðàâëåíèÿ è âîçìîæíîñòü
àäàïòàöèè ÑÊÑ äëÿ ïîääåðæêè íîâûõ ïðèëîæåíèé.

Àðõèòåêòóðà îäíîòî÷å÷íîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ â òåõ ñèòóàöèÿõ,
êîãäà òðåáóåòñÿ ìàêñèìàëüíî óïðîñòèòü óïðàâëåíèå êàáåëüíîé ñèñòåìîé. Ïðèí-
öèïèàëüíî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî äëÿ ÑÊÑ, óñòàíîâëåííûõ â îäíîì çäà-
íèè è íå èìåþùèõ ìàãèñòðàëüíîé ïîäñèñòåìû. Åå îñíîâíûì ïðèçíàêîì ÿâëÿåò-
ñÿ ïðÿìîå ñîåäèíåíèå âñåõ èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê ðàáî÷èõ ìåñò ñ åäèíñòâåí-
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íûì òåõíè÷åñêèì  ïîìåùåíèåì. Íåñëîæíî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî îäíîòî÷å÷íîå
àäìèíèñòðèðîâàíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî òîëüêî â íåáîëüøèõ ñåòÿõ è óïðî-
ùàåò ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìîé çà ñ÷åò íåîáõîäèìîñòè âûïîëíå-
íèÿ âñåõ êîììóòàöèé øíóðàìè â îäíîì ìåñòå.

1.2.6. Êàáåëè ÑÊÑ
Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êàáåëü-
íûõ ñèñòåì îôèñíûõ çäàíèé ÿâëÿåòñÿ ìèíèìèçàöèÿ òèïîâ êàáåëåé, ïðèìåíÿå-
ìûõ äëÿ èõ ïîñòðîåíèÿ. Â ÑÊÑ, ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ISO/IEC
11801, äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òîëüêî:

• ñèììåòðè÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé íà îñíîâå âèòîé ïàðû ñ âîëíîâûì
ñîïðîòèâëåíèåì 100, 120 è 150 Îì â ýêðàíèðîâàííîì è íåýêðàíèðîâàííîì
èñïîëíåíèè;

• îäíîìîäîâûõ è ìíîãîìîäîâûõ îïòè÷åñêèõ êàáåëåé.
Ýëåêòðè÷åñêèå êàáåëè èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì äëÿ ñîçäàíèÿ ãîðèçîíòàëü-

íîé ðàçâîäêè. Ïî íèì ïåðåäàþòñÿ êàê òåëåôîííûå ñèãíàëû è íèçêîñêîðîñòíûå
äàííûå, òàê è äàííûå âûñîêîñêîðîñòíûõ ïðèëîæåíèé. Ïðèìåíåíèå îïòè÷åñêèõ
ðåøåíèé â ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìå â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñòðå÷àåòñÿ äîñòàòî÷-
íî ðåäêî, õîòÿ èõ äîëÿ ðàñòåò î÷åíü áûñòðûìè òåìïàìè (ðåøåíèÿ â ðàìêàõ êîí-
öåïöèè fibre to the desk). Â ïîäñèñòåìå âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé ýëåêòðè÷åñêèå è
îïòè÷åñêèå êàáåëè ïðèìåíÿþòñÿ îäèíàêîâî ÷àñòî, ïðè÷åì ýëåêòðè÷åñêèå êàáåëè
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåäà÷è ãëàâíûì îáðàçîì òåëåôîííûõ ñèãíàëîâ è äàííûõ ñ
òàêòîâûìè ÷àñòîòàìè äî 1 ÌÃö, òîãäà êàê îïòè÷åñêèå êàáåëè îáåñïå÷èâàþò ïå-
ðåäà÷ó äàííûõ âûñîêîñêîðîñòíûõ ïðèëîæåíèé. Íà âíåøíèõ ìàãèñòðàëÿõ îïòè-
÷åñêèå êàáåëè èãðàþò äîìèíèðóþùóþ ðîëü.

Äëÿ ïåðåõîäà ñ ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåëÿ íà îïòè÷åñêèé â ïðîöåññå ïåðåäà÷è
äàííûõ ñî ñêîðîñòüþ 10 Ìáèò/ñ è âûøå â òåõíè÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå (ïðåîáðàçîâàòåëè ñðåäû, èëè òðàíñè-
âåðû [4]), êîòîðûå îáû÷íî îáñëóæèâàþò ãðóïïîâîå óñòðîéñòâî (êîíöåíòðàòîð
ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ, âûíîñíîé ìîäóëü ÀÒÑ, êîíòðîëëåð èíæåíåðíîé ñèñ-
òåìû çäàíèÿ è ò.ä.). Ïðÿìîå èñïîëüçîâàíèå âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ äëÿ
ïåðåäà÷è òåëåôîííûõ ñèãíàëîâ è íèçêîñêîðîñòíûõ äàííûõ íà ñîâðåìåííîì ýòà-
ïå ðàçâèòèÿ òåõíèêè ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíûì è ïðèìåíÿåòñÿ
êðàéíå ðåäêî â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà äðóãèå ðåøåíèÿ íåâîçìîæíû èëè æå âûäâè-
ãàþòñÿ îñîáûå òðåáîâàíèÿ â îòíîøåíèè çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíè-
ðîâàííîãî äîñòóïà. Ïîýòîìó äëÿ óëó÷øåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè ñåòè â öåëîì îáû÷íî ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ íèçêîñêîðîñòíîãî ýëåêòðè-
÷åñêîãî ñèãíàëà â îïòè÷åñêèé ñîâìåùàåòñÿ ñ ìóëüòèïëåêñèðîâàíèåì.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû ñòàíäàðòàìè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíå-
íèå ýêðàíèðîâàííîãî è íåýêðàíèðîâàííîãî êàáåëåé. Ýêðàíèðîâàííûé ñèììåòðè÷-
íûé êàáåëü ïîòåíöèàëüíî îáëàäàåò ëó÷øèìè ýëåêòðè÷åñêèìè, à â íåêîòîðûõ ñëó÷à-
ÿõ è ïðî÷íîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ íåýêðàíèðîâàííûì. Îäíàêî
ýòîò êàáåëü ÿâëÿåòñÿ î÷åíü êðèòè÷íûì ê êà÷åñòâó âûïîëíåíèÿ ìîíòàæà è çàçåìëå-
íèÿ, èìååò çàìåòíî áîëüøóþ ñòîèìîñòü è õóäøèå ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè.
Ïîýòîìó ïîêà îñíîâíûì êàáåëåì äëÿ ïåðåäà÷è ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïî ÑÊÑ, ïî
êðàéíåé ìåðå â íàøåé ñòðàíå, ÿâëÿþòñÿ êàáåëè íà îñíîâå íåýêðàíèðîâàííûõ âèòûõ
ïàð4 . Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, ñòàíäàðòû ðàçðåøàþò ñòðîèòü ÑÊÑ íà ýëåêòðè÷åñ-
êèõ êàáåëÿõ ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 100, 120 è 150 Îì. Ïðè ýòîì äâå ïîñëåäíèå

4 Ýêðàíèðîâàííûå êîíñòðóêöèè èãðàþò ïðåâàëèðóþùóþ ðîëü òîëüêî â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ
îòëè÷àþùåéñÿ «çåëåíûìè» íàñòðîåíèÿìè Åâðîïû, íàïðèìåð â Ãåðìàíèè.
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ðàçíîâèäíîñòè êàáåëåé ÷àñòî îáëàäàþò çàìåòíî ëó÷øèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Îäíà-
êî â ñèëó öåëîãî ðÿäà ïðè÷èí òåõíè÷åñêîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî ïëàíà ñêîëü-íèáóäü
øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îíè â íàøåé ñòðàíå íå ïîëó÷èëè.

Ìíîãîìîäîâûå âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå êàáåëè èñïîëüçóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â
êà÷åñòâå îñíîâû ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé. Îäíîìîäîâûå âîëîêîí-
íî-îïòè÷åñêèå êàáåëè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî äëÿ ïîñòðîåíèÿ äëèí-
íûõ âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé.

Êîàêñèàëüíûå êàáåëè íå âêëþ÷àþòñÿ â ÷èñëî ðàçðåøåííûõ ê ïðèìåíåíèþ â
íîâûå ñòàíäàðòû è èñêëþ÷àþòñÿ èç íîâûõ ðåäàêöèé ñòàðûõ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íèç-
êîé íàäåæíîñòüþ ñåòåé, ïîñòðîåííûõ íà èõ îñíîâå, íåâûñîêîé òåõíîëîãè÷íîñòüþ
è áîëåå âûñîêîé ñòîèìîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ êàáåëÿìè íà îñíîâå âèòûõ ïàð.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ðàáîòû ïî ÑÊÑ ñåòåâîé àïïàðàòóðû ñ êîàêñè-
àëüíûì è òðèàêñèàëüíûì èíòåðôåéñîì èñïîëüçóåòñÿ øèðîêàÿ íîìåíêëàòóðà àäàï-
òåðîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ.

1.3. Ïîíÿòèå êëàññîâ è êàòåãîðèé
è èõ ñâÿçü ñ äëèíàìè êàáåëüíûõ òðàññ

1.3.1. Êëàññû ïðèëîæåíèé,  êàòåãîðèè êàáåëåé è ðàçúåìîâ ÑÊÑ
Äåéñòâóþùàÿ ðåäàêöèÿ ñòàíäàðòà ISO/IEC 11801 ïîäðàçäåëÿåò âñå âèäû ïðèëî-
æåíèé, êîòîðûå ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ äàííûìè ïî âèòûì ïàðàì, íà ÷åòûðå êëàñ-
ñà — A, B, C è D (òàáë. 7). Êëàññ A ñ÷èòàåòñÿ íèçøèì, à êëàññ D âûñøèì. Äëÿ
ïðèëîæåíèé êàæäîãî êëàññà îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé êëàññ ëèíèè ñâÿ-
çè, êîòîðûé çàäàåò ïðåäåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ëèíèè, íåîáõî-
äèìûå äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ïðèëîæåíèé ñîîòâåòñòâóþùåãî è áîëåå íèçêîãî
êëàññà. Ê ïðèëîæåíèÿì îïòè÷åñêîãî êëàññà îòíîñÿòñÿ òå èç íèõ, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþò â êà÷åñòâå ñðåäû ïåðåäà÷è ñèãíàëà îïòè÷åñêèé êàáåëü. Äëÿ òàêèõ
ïðèëîæåíèé íà ìîìåíò ïðèíÿòèÿ ñòàíäàðòà øèðèíà ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ íå
ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðîì.

Èíòåðåñíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ñòàíäàðò ISO/IEC 11801 íå ïðåäïîëàãàåò ïðè-
ëîæåíèé è ëèíèé ñ ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòîé ïåðåäà÷è 20 ÌÃö, ñîîòâåòñòâóþùèõ
4-é êàòåãîðèè ðàçúåìîâ è êàáåëåé. Ýòî îáóñëîâëåíî îòñóòñòâèåì ïîïóëÿðíûõ
ñåòåâûõ ïðèëîæåíèé ñ ìàêñèìàëüíûìè ÷àñòîòàìè ñèãíàëà îò 16 äî 20 ÌÃö.

Òàáëèöà 7. Êëàññû ïðèëîæåíèé ïî ISO/IEC 11801

 Êëàññ ëèíèè è 
ïðèëîæåíèÿ

 A

 B
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Â íåêîòîðûõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ èíîãäà ïðàêòèêóåòñÿ ââåäåíèå äîïîëíè-
òåëüíûõ êëàññîâ ïðèëîæåíèé. Òàê, íàïðèìåð, â íåìåöêîÿçû÷íîé òåõíè÷åñêîé
ëèòåðàòóðå ïðèëîæåíèÿ ñ âåðõíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé 200 ÌÃö èíîãäà íàçûâàþò
ïðèëîæåíèÿìè êëàññà D+, òîãäà êàê ïðèëîæåíèÿ ñ ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé 300 ÌÃö
îáîçíà÷àþòñÿ êàê ïðèëîæåíèÿ êëàññà D++.

Ñòàíäàðòû ISO/IEC 11801 è TIA/EIA-568-A ïîìèìî êàáåëåé òàêæå ñïåöèôè-
öèðóþò ïî êàòåãîðèÿì ðàçúåìû. Êàòåãîðèè îïðåäåëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíîé ÷àñòî-
òîé ñèãíàëà, íà êîòîðóþ ðàññ÷èòàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçúåìû è êàáåëè (òàáë. 9).
Êàáåëè è ðàçúåìû áîëåå âûñîêèõ êàòåãîðèé ïîääåðæèâàþò âñå ïðèëîæåíèÿ, êî-
òîðûå ðàññ÷èòàíû íà ðàáîòó ïî êàáåëÿì áîëåå íèçêèõ êàòåãîðèé.

Â ñåíòÿáðå 1997 ãîäà IEC íà÷àëà ðàáîòó ïî ñòàíäàðòèçàöèè äâóõ íîâûõ êëàññîâ
ïðèëîæåíèé E è F, à òàêæå êîìïîíåíòîâ ÑÊÑ äëÿ êàòåãîðèé 6 è 7. Ïàðàëëåëüíî
ïðîèçâîäèòñÿ ðàáîòà íàä òàê íàçûâàåìîé óëó÷øåííîé êàòåãîðèåé 5 (êàòåãîðèåé
5+ èëè êàòåãîðèåé 5å) ñ âåðõíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé íîðìèðîâêè ïàðàìåòðîâ â
100 ÌÃö. Ïîñëåäíÿÿ ôàêòè÷åñêè ôèêñèðóåò äîñòèãíóòûé íà êîíåö 90-õ ãîäîâ óðî-
âåíü òåõíèêè è îäíîâðåìåííî íîðìèðóåò ðÿä ïàðàìåòðîâ, ñîáëþäåíèå êîòîðûõ
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû ïåðñïåêòèâíîãî ïðèëîæåíèÿ Gigabit Ethernet.
Îæèäàåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé  âîéäóò â íîâûå ðåäàêöèè
äåéñòâóþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàíäàðòîâ ISO/IEC 11801 è TIA/EIA-568A. Ðà-
áîòà â ýòîì íàïðàâëåíèè ìîòèâèðóåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ ïîääåðæêè ïåðñïåêòèâ-

Òàáëèöà 8. Ñîîòâåòñòâèå êàòåãîðèé êàáåëåé è ñîåäèíèòåëåé êëàññàì ïðèëîæåíèé

TIA/EIA-568-A ISO/IEC 11801

Êàáåëè è ñîåäèíèòåëè

- -

- -

Òàáëèöà 9. Êàòåãîðèè êàáåëåé è ðàçúåìîâ
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íîé ñåòåâîé àïïàðàòóðû ÀÒÌ 155 è 622 Ìáèò/ñ, à òàêæå Gigabit Ethernet 1000 Ìáèò/ñ.
Ïðèëîæåíèÿ êëàññà Å è êîìïîíåíòû ÑÊÑ êàòåãîðèè 6 èìåþò íîðìèðóåìûå õà-
ðàêòåðèñòèêè äî ÷àñòîòû 250 ÌÃö, òîãäà êàê êëàññ F è êîìïîíåíòû êàòåãîðèè 7
ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà ÷àñòîòû äî 600 ÌÃö. Âûáîð ïîñëåäíåãî çíà÷åíèÿ íå â ïîñëåä-
íþþ î÷åðåäü îáóñëîâëåí øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì àïïàðàòóðû ÀÒÌ ñî ñêîðî-
ñòüþ ïåðåäà÷è 622 Ìáèò/ñ, à òàêæå íåîáõîäèìîñòüþ ïîääåðæêè ïåðåäà÷è ñèãíà-
ëîâ ìíîãîêàíàëüíîãî àíàëîãîâîãî òåëåâèäåíèÿ ñ âåðõíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé
550 ÌÃö. Îñíîâíûå îòëè÷èÿ ìåæäó ëèíèÿìè ñâÿçè ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ïðèâî-
äÿòñÿ â òàáë. 10. Ïîäðîáíîå îáñóæäåíèå ïðèâåäåííûõ â íèõ ïàðàìåòðîâ ïðîèçâî-
äèòñÿ â ïàðàãðàôå 2.1.3. Çäåñü óêàæåì òîëüêî, ÷òî òàáëèöà íàãëÿäíî äåìîíñòðèðó-
åò ðîñò òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó ïî ìåðå ïåðåõîäà ê áîëåå âûñîêîé êàòåãîðèè.

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Ñîãëàñíî íîâîé ðåäàêöèè ñòàíäàðòà.
2. ffs — for future study — äëÿ áóäóùåãî èçó÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì êîìèòåòå ïî ñòàí-

äàðòèçàöèè.
3. Â ñêîáêàõ óêàçàíû çíà÷åíèÿ íà âåðõíåé ðàáî÷åé ÷àñòîòå.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðàêòîâ êàòåãîðèè 6 èñïîëüçóþòñÿ êàáåëè âñåõ òèïîâ (ýêðàíè-
ðîâàííûå è íåýêðàíèðîâàííûå). Â êà÷åñòâå ñîåäèíèòåëÿ ïðèìåíÿåòñÿ â îñíîâíîì
ìîäóëüíûé ðàçúåì. Èçâåñòíû òàêæå ðàçðàáîòêè íà äðóãèõ òèïàõ ðàçúåìîâ, íàèáî-
ëåå èçâåñòíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ðàçúåìû òèïîâ 110 è 210. Ëèíèè êàòåãîðèè 7
ïðè ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè óðîâíÿ òåõíèêè ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû òîëüêî íà
êàáåëå ñ ýêðàíèðîâàííûìè ïàðàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåðèéíûå ðàçúåìû ìî-
äóëüíîãî òèïà ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü õàðàêòåðèñòèêè ïðîåêòà íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ êàòåãîðèé 7 òîëüêî äëÿ âíåøíèõ ïàð êîíòàêòîâ 1/2 è 7/8, ÷òî ñîïðîâîæäà-
åòñÿ ïîòåðåé óíèâåðñàëüíîñòè. Èìååòñÿ íåñêîëüêî îïûòíûõ ðàçðàáîòîê  ðàçúåìîâ
ñ óëó÷øåííûìè ïàðàìåòðàìè, êîòîðûå â ïåðñïåêòèâå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
ëèíèÿõ êàòåãîðèè 7. Òåì íå ìåíåå ðÿä àíàëèòèêîâ ñ÷èòàåò, ÷òî ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ìîäóëüíîãî ðàçúåìà äëÿ åãî àäàïòàöèè ê ðàáîòå íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ ëèøåíî ñìûñëà
è íåîáõîäèìî ïåðåõîäèòü íà íîâóþ êîíñòðóêöèþ. Îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå î âû-
áîðå òèïà ðàçúåìà òðàêòîâ êàòåãîðèè 7 êîìèòåòàìè ïî ñòàíäàðòèçàöèè ïî ñîñòîÿ-
íèþ íà ñåðåäèíó 1999 ãîäà íå ïðèíÿòî. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îá èçâåñò-
íûõ ðàçðàáîòêàõ â ýòîé îáëàñòè ïðèâèäèòñÿ â ïàðàãðàôå 3.2.6.

Íèæå ìû íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ íà êëàññàõ ëèíèé A è B, ïîñòðîåíèå êîòîðûõ
íå ïðåäñòàâëÿåò íèêàêèõ òðóäíîñòåé íà ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçå. Ìàëûé èíòå-
ðåñ ñïåöèàëèñòîâ ïî ÑÊÑ ê ýòèì ëèíèÿì îáóñëîâëåí òàêæå òåì, ÷òî îíè íå ïîääåð-
æèâàþò ðàáîòó íàèáîëåå ìàññîâîé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñåòåâîé àïïàðàòóðû Ethernet,

Òàáëèöà 10. Ïàðàìåòðû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàíàëîâ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé
íà ÷àñòîòå 100 ÌÃö [13]
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òî åñòü íà óïîìÿíóòûõ ëèíèÿõ íåëüçÿ ïîñòðîèòü óíèâåðñàëüíóþ ÑÊÑ. Òî÷íî òàê æå â
äàëüíåéøåì ïîäðîáíî íå îáñóæäàþòñÿ ëèíèè êàòåãîðèé 5å, 6 è 7, êîòîðûå ïî ñîñòî-
ÿíèþ íà ñåðåäèíó 1999 ãîäà îôèöèàëüíî íå ñòàíäàðòèçîâàíû.

Ëèíèè ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ÑÊÑ äîëæíû áûòü ñîáðàíû èç êàáåëåé è äðóãèõ
êîìïîíåíòîâ ñ õàðàêòåðèñòèêàìè íå õóæå òîé êàòåãîðèè, íà êîòîðóþ îíè ðàñ-
ñ÷èòàíû. Äàííîå ïðàâèëî èìååò òàêæå è îáðàòíîå äåéñòâèå: ëèíèÿ ñâÿçè, ñî-
áðàííàÿ èç êîìïîíåíòîâ îïðåäåëåííîé êàòåãîðèè, ïîääåðæèâàåò ðàáîòó âñåõ
ïðèëîæåíèé ñâîåãî è  áîëåå íèçêîãî êëàññîâ.

Â ñòàíäàðòàõ ISO/IEC 11801 è  TIA/EIA 568-A óêàçàíî, ÷òî ëèíèè ñâÿçè ÑÊÑ
áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì îïðåäåëåííîé êàòåãîðèè ïðè ñîáëþäåíèè ñëå-
äóþùèõ òðåõ óñëîâèé:

• òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âñåõ êàáåëåé, ðàçúåìîâ è ñîåäèíèòåëüíûõ øíóðîâ
ýòîé ëèíèè ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýòîé êàòåãîðèè èëè ïðåâûøàþò èõ;

• ëèíèÿ ñâÿçè ñïðîåêòèðîâàíà ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ñòàíäàðòîâ (òî åñòü ñîáëþ-
äåíû îãðàíè÷åíèÿ íà äëèíû êàáåëåé, êîëè÷åñòâî òî÷åê êîììóòàöèè è ò.ä.);

• ìîíòàæ âûïîëíåí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïåðå÷èñëåííûõ âûøå
ñòàíäàðòîâ.

1.3.2. Îãðàíè÷åíèÿ íà äëèíû êàáåëåé è øíóðîâ ÑÊÑ
Ñòàíäàðòû ISO/IEC 11801 è TIA/EIA 568-A óñòàíàâëèâàþò îãðàíè÷åíèÿ íà ìàêñè-
ìàëüíûå äëèíû êàáåëåé è ñîåäèíèòåëüíûõ øíóðîâ ãîðèçîíòàëüíîé è ìàãèñòðàëüíûõ
ïîäñèñòåì. Äëèíû êàáåëåé óêàçàíû íà ðèñ. 4 è ïðèâåäåíû â òàáë. 11. Åùå ðàç ïîä÷åð-
êíåì, ÷òî ìàêñèìàëüíûå äëèíû ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëüíûõ ëèíèé äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíà-
ëà óêàçàííîãî êëàññà ïðèâåäåíû äëÿ ñëó÷àÿ ïîñòðîåíèÿ ýòèõ ëèíèé èç ñèììåòðè÷íî-
ãî êàáåëÿ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ñ êàòåãîðèåé íå íèæå óêàçàííîé.

Äëèíà êàáåëÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû óñòàíîâëåíà ðàâíîé 90 ì (ïëþñ
10 ì íà ñîåäèíèòåëüíûå øíóðû). Âûáîð èìåííî ýòîãî çíà÷åíèÿ ïðîèçâåäåí èñ-

Ðèñ. 4. Ìàêñèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ â êàáåëüíîé ñèñòåìå ïî ISO/IEC 11801

A+B+E ≤ 10 ì — ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ øíóðîâ è ïåðåìû÷åê ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû;
C è D ≤ 20 ì — äëèíà êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ (ïåðåìû÷åê) â ÊÇ è ÊÂÌ;
F è G ≤ 30 ì — äëèíà îêîíå÷íûõ øíóðîâ â ÊÇ è ÊÂÌ.

Ïðèìå÷àíèÿ:
     1. Âñå óêàçàííûå äëèíû — ôèçè÷åñêèå äëèíû.
     2. Äëèíû 10 ì (A+B+E) è 30 ì (F è G) ÿâëÿþòñÿ ðåêîìåíäóåìûìè.
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õîäÿ èç âîçìîæíîñòåé âèòîé ïàðû êàê íàïðàâëÿþùåé ñèñòåìû ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ êîëåáàíèé ïåðåäàâàòü ñèãíàëû íàèáîëåå ìàññîâûõ (íà ìîìåíò ïðèíÿòèÿ
ñòàíäàðòîâ) âûñîêîñêîðîñòíûõ ïðèëîæåíèé òèïà Fast Ethernet.  Ó÷èòûâàëèñü
äîñòèãíóòûé òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ýëåìåíòíîé áàçû è ïðèìåíÿåìûå ñõåìîòåõíè-
÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ ñîâðåìåííîãî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Íå
ïîñëåäíþþ ðîëü ïðè âûáîðå èìåííî ýòîãî çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé äëèíû èãðà-
ëè àðõèòåêòóðíûå îñîáåííîñòè òèïîâûõ îôèñíûõ çäàíèé.

Â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè ãîðèçîíòàëüíîé ðàçâîäêè íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì êà-
áåëå äëèíà êàáåëüíîé òðàññû îãðàíè÷åíà âåëè÷èíîé 90 ì èç òåõ ñîîáðàæåíèé,
÷òî îíà ãàðàíòèðîâàííî ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü îãðàíè÷åíèÿ ïðîòîêîëüíîãî õà-
ðàêòåðà ñåòåé Fast Ethernet ïî ìàêñèìàëüíîìó äèàìåòðó êîëëèçèîííîãî äîìåíà.

Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé ÿâëÿåòñÿ îáúå-
äèíåíèå â åäèíîå öåëîå òåõíè÷åñêèõ ïîìåùåíèé â ïðåäåëàõ îäíîãî çäàíèÿ. Èñ-
õîäÿ èç ýòîãî ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà òàêîé ìàãèñòðàëè óñòàíàâëèâàåòñÿ ñòàíäàðòà-
ìè ðàâíîé 500 ì5.

È íàêîíåö, ïîäñèñòåìà âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé, êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò îòäåëüíûå
çäàíèÿ, ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ êàáåëè ìàêñèìàëüíîé äëèíîé 2 èëè 3 êì â çàâè-
ñèìîñòè îò òèïà. Ïðè ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè óðîâíÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé
òåõíèêè ýòî ðàññòîÿíèå ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî äî 100 è áîëåå êèëîìåòðîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì îáû÷íîé ñåðèéíîé àïïàðàòóðû. Îäíàêî ïðè íåîáõîäèìîñòè îáåñ-
ïå÷åíèÿ ñâÿçè íà ñòîëü áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ñòàíäàðòàìè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ëèíèè è êàíàëû ñâÿçè îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ îïåðàòîðîâ.

1.4. Äîïîëíèòåëüíûå âàðèàíòû
òîïîëîãè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ ÑÊÑ

Íèæå ðàññìàòðèâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ ãîðèçîíòàëü-
íîé ïîäñèñòåìû è ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé, ÷àñòü èç êîòîðûõ íå
âîøëà â äåéñòâóþùèå îñíîâíûå ñòàíäàðòû ïî ÑÊÑ. Ïî ñîñòîÿíèþ íà ñåðåäèíó
1999 ãîäà îíè íîðìèðóþòñÿ òîëüêî òåõíè÷åñêèìè áþëëåòåíÿìè TIA/EIA è, ïî
ìíåíèþ áîëüøèíñòâà ñïåöèàëèñòîâ ïî ÑÊÑ, áåç êàêèõ-ëèáî ïðèíöèïèàëüíûõ

Òàáëèöà 11. Ìàêñèìàëüíûå äëèíû êàáåëüíûõ òðàññ â çàâèñèìîñòè îò òèïà êàáåëÿ è êëàññà
ïðèëîæåíèÿ

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Ïîä äëèíîé 100 ì ïîíèìàåòñÿ ñóììàðíàÿ äëèíà ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ (äî 90 ì)

è ñîåäèíèòåëüíûõ øíóðîâ.
2. 3 êì — îãðàíè÷åíèå, ôîðìàëüíî íàëîæåííîå ñòàíäàðòîì. Íå ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñ-

êèì îãðàíè÷åíèåì äëÿ îäíîìîäîâûõ âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ.

5 Äàííîå òðåáîâàíèå íå ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçìåðíî çàâûøåííûì, êàê ýòî ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íà ïåð-
âûé âçãëÿä. Òàê, â ïðàêòèêå àâòîðîâ èìåëñÿ ñëó÷àé ðåàëèçàöèè ÑÊÑ â çäàíèè äëèíîé 400 ì.
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èçìåíåíèé èõ îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ áóäóò ââåäåíû â íîâûå ðåäàêöèè ñòàíäàðòîâ.
Íàëè÷èå ýòèõ âàðèàíòîâ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò ñâîáîäó âûáîðà ïðîåêòèðîâ-
ùèêà è ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü
êàáåëüíîé ñèñòåìû â ðÿäå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ íà ïðàêòèêå ñëó÷àåâ.

1.4.1. Âàðèàíòû ïîñòðîåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû ÑÊÑ
Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîäñèñòåìà ÑÊÑ ïðè åå ðåàëèçàöèè íà
êàáåëÿõ èç âèòûõ ïàð ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà ïî ÷åòûðåì
ðàçëè÷íûì ñõåìàì, êîòîðûå ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5. Íàèáî-
ëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ ïåðâàÿ èç íèõ, êîòîðàÿ îáðàçîâàíà
íåïðåðûâíûì êàáåëåì ìàêñèìàëüíîé äëèíîé 90 ì, ñîåäè-
íÿþùèì èíôîðìàöèîííóþ ðîçåòêó ÈÐ è êîììóòàöèîí-
íóþ ïàíåëü â êðîññîâîé ýòàæà ÊÝ. Âî âòîðîì âàðèàíòå
òðàêò ïåðåäà÷è îáðàçóåòñÿ èç êàáåëåé äâóõ ðàçëè÷íûõ òè-
ïîâ, íî ñ ýêâèâàëåíòíûìè ïåðåäàòî÷íûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè. Äåéñòâóþùèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû çàäàþò äâå
âîçìîæíûå êîìáèíàöèè òèïîâ òàêèõ êàáåëåé: ìíîãîïàð-
íûé + ÷åòûðåõïàðíûé è êðóãëûé + ïëîñêèé ñ îäèíàêî-
âûì êîëè÷åñòâîì ïàð (íà ïðàêòèêå ýòî ÷åòûðå ïàðû). Ýòè
êàáåëè ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé â òàê íàçûâàåìîé òî÷êå
ïåðåõîäà ÒÏ. Òî÷êà ïåðåõîäà ðåàëèçóåòñÿ íà îáû÷íîì êîì-
ìóòàöèîííîì îáîðóäîâàíèè, îäíàêî åãî çàïðåùàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé àäìèíèñòðèðîâàíèÿ
êàáåëüíîé ñèñòåìû è äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àêòèâíûõ ñåòåâûõ
óñòðîéñòâ ëþáîãî íàçíà÷åíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì â òî÷êå
ïåðåõîäà íèêîãäà íå äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ êîììóòàöèîí-
íûå è îêîíå÷íûå øíóðû.

Ïîñëåäíèå äâà âàðèàíòà ïîñòðîåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé
ïîäñèñòåìû ÑÊÑ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â òàê íàçûâàå-
ìûõ îòêðûòûõ îôèñàõ (open offices), òî åñòü â ðàáî÷èõ
ïîìåùåíèÿõ áîëüøîé ïëîùàäè, êîòîðûå ðàçäåëåíû íà
îòäåëüíûå ñåêöèè ñïåöèàëèçèðîâàííîé ìåáåëüþ èëè ëåã-

êèìè íåêàïèòàëüíûìè ïåðåãîðîäêàìè. Îáùèì îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì òàêèõ
îôèñîâ ÿâëÿþòñÿ ÷àñòûå ïåðåìåùåíèÿ ñîòðóäíèêîâ è èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèé
ðàáî÷èõ ìåñò, à òàêæå íàëè÷èå ÿâíî âûðàæåííîé çîííîé ãðóïïèðîâêè îòäåëüíûõ
ðàáî÷èõ ìåñò. Â îòêðûòûõ îôèñàõ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå
òåëåêîììóíèêàöèîííûå ðîçåòêè MUTO (Multi-User Telecommunication outlet) è
êîíñîëèäàöèîííûå òî÷êè  CP (consolidation point). Îáà âàðèàíòà ñòàíäàðòèçîâà-
íû òåõíè÷åñêèì áþëëåòåíåì TSB-75 [12] è àäàïòèðóþò ðàññìîòðåííûå âûøå
ðåøåíèÿ íà ñëó÷àé îòêðûòîãî îôèñà (òàáë. 12).

Ïîä ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé ðîçåòêîé MUTO ïîíèìàåòñÿ ðîçåòêà, êîòîðàÿ îá-
ñëóæèâàåò íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòåëåé. Òàêîé ýëåìåíò âûäåëÿåòñÿ â îòäåëüíûé âèä

Ðèñ. 5. Âàðèàíòû
îðãàíèçàöèè ãîðèçîí-
òàëüíîé ïîäñèñòåìû

Òèï îôèñà Ïðÿìîå ñîåäèíåíèå 

Òàáëèöà 12. Àíàëîãèè ìåæäó ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè îðãàíèçàöèè ãîðèçîíòàëüíîé ïîä-
ñèñòåìû
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îáîðóäîâàíèÿ (ñì. äàëåå ïàðàãðàô 3.3.3.2.2) è óñòàíàâëèâàåòñÿ íà êîëîííàõ è ñòå-
íàõ çäàíèÿ, ïîä ôàëüøïîëîì, â íàïîëüíûõ êîðîáêàõ è, äîñòàòî÷íî ðåäêî, â ïðî-
ñòðàíñòâå ìåæäó êàïèòàëüíûì è ïîäâåñíûì ïîòîëêàìè. Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà W
îêîíå÷íîãî øíóðà, ñîåäèíÿþùåãî ðîçåòêó MUTO ñ ñåòåâûì îáîðóäîâàíèåì íà
ðàáî÷åì ìåñòå, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 20 ì è âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

W = (102–H)/1,2–7 ì, W ≤ 20 ì, (1)

ãäå H — äëèíà ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ.
Êîýôôèöèåíò 1,2 ó÷èòûâàåò ïîâûøåííîå çàòóõàíèå ñèãíàëà â êàáåëå ñîåäè-

íèòåëüíîãî øíóðà ñ ãèáêèìè ìíîãîïðîâîëî÷íûìè ïðîâîäíèêàìè (ñì. ïàðàãðàô
3.1.4.1).  Ïîñòîÿííûé êîýôôèöèåíò 7 îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíóþ äëèíó êîììóòà-
öèîííûõ øíóðîâ â êðîññîâîé. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè äëèíû êîììóòàöèîííîãî øíó-
ðà îò äëèíû ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ ïðèâåäåí íà ðèñ. 6. Àíàëèç ôîðìóëû 1
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ìàêñèìàëüíîé äëèíå îêîíå÷íîãî øíóðà â 20 ì äëèíà ãîðè-
çîíòàëüíîãî êàáåëÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 70 ì.

Òàêèì îáðàçîì, ñóììàðíàÿ
äëèíà îêîíå÷íîãî è êîììóòàöè-
îííîãî øíóðîâ â îòêðûòîì îôè-
ñå ìîæåò äîñòèãàòü 27 ì ïðîòèâ
10 ì â ñëó÷àå îáû÷íîãî îôèñà,
÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ çàìåòíûì
óâåëè÷åíèåì ãèáêîñòè êàáåëüíîé
ñèñòåìû. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò ñîîò-
âåòñòâóþùåé êîððåêòèðîâêè äëè-
íû ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ â ñòî-
ðîíó óìåíüøåíèÿ ìàêñèìàëüíîå
ñóììàðíîå çàòóõàíèå òðàêòà ïå-
ðåäà÷è ñèãíàëà â îáîèõ ñëó÷àÿõ
îêàçûâàåòñÿ îäèíàêîâûì.

Êîíñîëèäàöèîííàÿ òî÷êà CP â
îòêðûòîì îôèñå ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì àíàëîãîì òî÷êè ïåðåõîäà òðàäèöèîííîé òîïîëî-
ãèè. Îò íåå ê îòäåëüíûì ðîçåòêàì ðàáî÷åãî ìåñòà ïðîòÿãèâàþòñÿ êîðîòêèå îòðåçêè
ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðîäîëæåíèåì îñíîâíîãî êàáåëÿ ñåãìåí-
òà. Ðåøåíèÿ íà îñíîâå ÑÐ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïåðåìåùå-
íèÿ  ñîòðóäíèêîâ âîçìîæíû, íî íå ñòîëü ÷àñòû ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîçåòêàìè MUTO.

Òàê æå êàê ïðè òðàäèöèîííîé êàáåëüíîé ðàçâîäêå, â ëþáîé ãîðèçîíòàëüíîé
ëèíèè îòêðûòîãî îôèñà çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå áîëåå îäíîé òî÷êè ïåðåõîäà
â âèäå ðîçåòîê MUTO è CP, à â êîíñîëèäàöèîííîé òî÷êå íå äîïóñêàåòñÿ ïîä-
êëþ÷åíèå àêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ è âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé àäìèíèñòðèðîâàíèÿ.

1.4.2. Òîïîëîãèè ñ öåíòðàëèçîâàííûì àäìèíèñòðèðîâàíèåì
Ñèñòåìû ñ öåíòðàëèçîâàííûì àäìèíèñòðèðîâàíèåì îïðåäåëåíû â òåõíè÷åñêîì
áþëëåòåíå TSB-72 [15] è îòíîñÿòñÿ ê ñëó÷àþ ïîñòðîåíèÿ ðàçâîäêè âíóòðè îäíîãî
çäàíèÿ ïîëíîñòüþ íà îïòè÷åñêîì êàáåëå. Îñíîâíàÿ èäåÿ, çàëîæåííàÿ â ýòîì
äîêóìåíòå, ñîñòîèò â ïðåäîñòàâëåíèè ïðîåêòèðîâùèêó ÑÊÑ âîçìîæíîñòè îòêàçà
â äàííîé ñèòóàöèè îò æåñòêîãî äåëåíèÿ êàáåëüíîé ðàçâîäêè íà ãîðèçîíòàëüíóþ
ïîäñèñòåìó è ïîäñèñòåìó âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé ñ èõ îáúåäèíåíèåì â åäèíîå
öåëîå è ïåðåõîä çà ñ÷åò ýòîãî îò äâóõóðîâíåâîé çâåçäîîáðàçíîé òîïîëîãèè ê ïðî-
ñòîé îäíîóðîâíåâîé.

Ïðèìåíåíèå ïðèíöèïà öåíòðàëèçîâàííîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò:

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîé äëèíû
êîììóòàöèîííîãî øíóðà îò äëèíû ãîðèçîíòàëüíîãî
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• çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü óïðàâëÿåìîñòü ËÂÑ çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ âîçìîæíîñ-
òè ôîðìèðîâàíèÿ ëþáûõ íàïåðåä çàäàííûõ ðàáî÷èõ ãðóïï íà ôèçè÷åñêîì
óðîâíå áåç èñïîëüçîâàíèÿ âèðòóàëüíûõ ñîåäèíåíèé;

• ñîñðåäîòî÷èòü âñå àêòèâíîå îáîðóäîâàíèå â îäíîì ìåñòå, ÷òî âëå÷åò çà
ñîáîé óâåëè÷åíèå çàùèùåííîñòè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èí-
ôîðìàöèè, óìåíüøåíèå ïîòðåáíîñòè â âûñîêîñêîðîñòíûõ êàíàëàõ è óïðî-
ùåíèå ïðîöåäóð ïðîâåäåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ èçìåðåíèé;

• çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü èëè äàæå ïîëíîñòüþ (â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ) îòêà-
çàòüñÿ îò âûäåëåííûõ ïîìåùåíèé äëÿ êðîññîâûõ ýòàæåé.

Àêòóàëüíîñòü ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ öåíòðàëèçîâàííîãî àäìèíèñòðèðî-
âàíèÿ ðåçêî âîçðîñëà â ñâÿçè ñ ìàññîâûì
âíåäðåíèåì â øèðîêóþ èíæåíåðíóþ
ïðàêòèêó âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé òåõíèêè
ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ, êîòîðàÿ íå íàêëàäû-
âàåò íà äëèíû âûñîêîñêîðîñòíûõ êàíà-
ëîâ ôèçè÷åñêîãî 90-ìåòðîâîãî îãðàíè÷å-
íèÿ âèòîé ïàðû.

Ñîãëàñíî áþëëåòåíþ TSB-72 êàáåëüíûå
ñèñòåìû ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà ìîãóò áûòü
ïîñòðîåíû ïî ñëåäóþùèì âàðèàíòàì: ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì îäíîãî ìåæñîåäèíåíèÿ è áåç
íåãî. Âàðèàíò ñ îäíèì ñîåäèíåíèåì ïîçâî-
ëÿåò ñîõðàíèòü ïðåæíþþ òåëåêîììóíèêà-

öèîííóþ èíôðàñòðóêòóðó çäàíèÿ, òàê êàê êðîññîâîå îáîðóäîâàíèå äëÿ åãî ðåàëèçà-
öèè ðàçìåùàåòñÿ â ïîìåùåíèÿõ, çàðåçåðâèðîâàííûõ ïåðâîíà÷àëüíûì ïðîåêòîì ïîä
êðîññîâûå ýòàæè. Ýòîò âàðèàíò âîçìîæåí â äâóõ ðàçíîâèäíîñòÿõ. Ïåðâóþ èç íèõ
ìîæíî íàçâàòü ñõåìîé îòâåòâëåíèÿ [16]. Ñîãëàñíî ýòîé ñõåìå äî êðîññîâûõ äîâîäèòñÿ
ìàãèñòðàëüíûé êàáåëü, äàëüíåéøàÿ ðàçâîäêà âûïîëíÿåòñÿ àáîíåíòñêèì êàáåëåì, êî-
òîðûé ñîåäèíÿåòñÿ ñ ìàãèñòðàëüíûì íåðàçúåìíûì ñîåäèíèòåëåì. Âòîðàÿ ðàçíîâèä-
íîñòü ïîëó÷èëà íàçâàíèå ïàññèâíîé êîììóòàöèîííîé ïàíåëè [16]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
äàííîé ñõåìîé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðîöåññ êîììóòàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íîãî
êîììóòàöèîííîãî øíóðà. Ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò èíôîðìàöèîííîé ðîçåòêè äî
êðîññîâîé ýòàæà â ðàññìàòðèâàåìîì âàðèàíòå ñîñòàâëÿåò 90 ì. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîõðà-
íèòü ïðååìñòâåííîñòü ñ TIA/EIA-568-A â îòíîøåíèè ãîðèçîíòàëüíîé ïðîâîäêè è
îáåñïå÷èòü ëåãêîñòü âîçâðàòà ê ñòàíäàðòíîé äâóõóðîâíåâîé òîïîëîãèè. Ìàêñèìàëü-
íàÿ äëèíà êàíàëà ñ ìåæñîåäèíåíèåì âûáðàíà ðàâíîé 300 ì èç ñîîáðàæåíèé ïîëó÷å-
íèÿ íà êàáåëå ñ âîëîêíîì òèïà 62,5/125 ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëà ñâÿçè 1 Ãáèò/ñ,
òî åñòü ïîääåðæêè íàèáîëåå  ñêîðîñòíûõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðèëîæåíèé òèïà
Gigabit Ethernet  è Fibre Channel. Ïî àíàëîãèè ñî ñòðóêòóðàìè íà ýëåêòðè÷åñêîì
êàáåëå, â êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ òî÷êè ïåðåõîäà ðàçëè÷íîãî âèäà, êàêîå-ëèáî àêòèâ-
íîå îáîðóäîâàíèå â ìåñòå ðàçìåùåíèÿ êðîññà íå óñòàíàâëèâàåòñÿ.

Óïîìÿíóòîå âûøå â ïàðàãðàôå 1.3.2 îãðàíè÷åíèå ïðîòîêîëüíîãî õàðàêòåðà ñåòåé
Fast Ethernet ðàçðàáîò÷èêàìè TSB-72 ñ÷èòàåòñÿ â äàííîì ñëó÷àå ìàëîñóùåñòâåí-
íûì, âåðîÿòíî, èç-çà ñðàâíèòåëüíî ìàëîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè âîëîêîííî-îïòè-
÷åñêîé àïïàðàòóðû ñòàíäàðòà 100Base-FX, ðàáîòàþùåé â ðåæèìå ðàçäåëåíèÿ ïî-
ëîñû ïðîïóñêàíèÿ.

Ïðè ïîñòðîåíèè ÑÊÑ áåç ìåæñîåäèíåíèé äëèíà ëþáîãî êàíàëà îïÿòü æå èç ñîîá-
ðàæåíèé îáåñïå÷åíèÿ ïðååìñòâåííîñòè îãðàíè÷åíà çíà÷åíèåì 90 ì. Ýòî îùóòèìî
ñóæàåò âîçìîæíîñòè îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ñ öåíòðàëèçîâàííûì àäìèíèñòðèðîâàíè-
åì â ðÿäå îôèñíûõ çäàíèé, îäíàêî â ïðåäåëå ïîçâîëÿåò îáîéòèñü âîîáùå áåç âûäåëåí-

Ðèñ. 7. Ïîñòðîåíèå ñèñòåìû
ñ öåíòðàëèçîâàííûì àäìèíèñòðèðîâàíèåì:
à) ñ îäíèì ìåæñîåäèíåíèåì;
á) áåç ìåæñîåäèíåíèé
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íûõ êðîññîâûõ ýòàæåé. Åñëè æå îíè ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ïðîåêòîì, òî ãîâîðÿò î ïðî-
õîäíîé ñõåìå è â òàêîì ñëó÷àå â êðîññîâûõ ðåêîìåíäóåòñÿ âûäåëÿòü ìåñòà äëÿ õðàíå-
íèÿ ñâåðíóòîãî â áóõòû çàïàñà êàáåëåé è óñòàíîâêè êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Îòìåòèì òàêæå íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ è ðåêîìåíäàöèè áþë-
ëåòåíÿ TSB-72:

• â òî÷êå ìåæñîåäèíåíèÿ íå ðåêîìåíäóåòñÿ ñìåøèâàòü ðàçúåìíûå è íåðàçú-
åìíûå ñîåäèíèòåëè âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ;

• îñíîâíûì òèïîì ðàçúåìíîãî îïòè÷åñêîãî ñîåäèíèòåëÿ ñ÷èòàåòñÿ SC â îäè-
íî÷íîì èëè äóïëåêñíîì âàðèàíòàõ;

• íåðàçúåìíûå ñîåäèíèòåëè ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ êàê ñâàðêîé, òàê è ñ ïîìî-
ùüþ ìåõàíè÷åñêèõ ñïëàéñîâ;

• â âàðèàíòàõ ñ îäíèì ìåæñîåäèíåíèåì â ñëó÷àå âûïîëíåíèÿ ïðîìåæóòî÷-
íûõ íåðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé ñâåòîâîäîâ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðàç-
ëè÷íûå òèïû êàáåëåé íà ãîðèçîíòàëüíîì è ìàãèñòðàëüíîì ó÷àñòêàõ;

• èäåíòèôèêàöèÿ è ìàðêèðîâêà îòäåëüíûõ âîëîêîí è ñîåäèíèòåëåé äîëæíà
âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ñòàíäàðòà TIA/EIA-606.

1.5. Ïðèíöèï cable sharing

Îñíîâíûì òèïîì êàáåëÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû ñîâðåìåííîé ÑÊÑ ÿâëÿåò-
ñÿ ÷åòûðåõïàðíûé ñèììåòðè÷íûé êàáåëü, èìåþùèé ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòà
êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ (ñì. ïàðàãðàô 3.1.2.1). Áîëüøèíñòâî íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñðåäíåñêîðîñòíûõ (Ethernet 10Base-T, Token
Ring) è âûñîêîñêîðîñòíûõ Fast Ethernet 100Base-TX, TP-PMD, ATM) ïðèëîæå-
íèé òðåáóåò äëÿ ðàáîòû òîëüêî äâå âèòûå ïàðû. Îñòàëüíûå äâå ïàðû íå èñïîëü-
çóþòñÿ è íåêîòîðûìè òèïàìè ñåòåâûõ èíòåðôåéñîâ ïðîñòî çàìûêàþòñÿ íà çåì-
ëþ, òî åñòü ÿâëÿþòñÿ äëÿ íèõ ôàêòè÷åñêè áåñïîëåçíûìè. Óðîâåíü òåõíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé, òðåáóåìûé äåéñòâóþùèìè ðåäàêöèÿìè
ñòàíäàðòîâ è ïðàêòè÷åñêè äîñòèãíóòûé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, ïðèíöèïèàëüíî
ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü ïî òàêèì êàáåëÿì ñèãíàëû îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ (äâóõ,
à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òðåõ èëè äàæå ÷åòûðåõ) ïðèëîæåíèé áåç çàìåòíîãî âëèÿ-
íèÿ äðóã íà äðóãà. Ïîäîáíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïî èñïîëüçîâàíèþ ãîðèçîí-
òàëüíîé ðàçâîäêè ïîëó÷èëî íàçâàíèå ïðèíöèïà cable sharing (ðàçäåëåíèÿ, èëè
ðàñùåïëåíèÿ, êàáåëÿ) è îôèöèàëüíî äîïóñêàåòñÿ äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíå-
íèÿ ñòàíäàðòàìè ISO/IEC 11801 è EN 50173.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà cable sharing ðàçðàáîòàí è âíåäðåí â
ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî äîñòàòî÷íî áîëüøîé íàáîð ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû äàëåå è ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà
ñëåäóþùèå ãðóïïû:

• Y-àäàïòåðû (ñì. ïàðàãðàô  3.4.2.2), à òàêæå ñäâîåííûå è ñòðîåííûå áàëóíû
(ñì. ïàðàãðàô 3.4.2.3);

• äâîéíûå àäàïòåðíûå âñòàâêè (ñì. ïàðàãðàô 3.2.2.3);
• ðàçâåòâèòåëüíûå øíóðû (ñì. ïàðàãðàô 3.4.1);
• ìîíòàæíûå øíóðû ñïåöèàëüíîãî âèäà (ñì. ïàðàãðàô 3.4.1.3);
• ñäâîåííûå ðîçåòî÷íûå ìîäóëè, ïîçâîëÿþùèå âûïîëíÿòü íà íèõ ðàçâîäêó

îäíîãî êàáåëÿ.
Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå ðåøåíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ïîñëåäíèõ äâóõ, ïîçâîëÿ-

þò â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ëåãêî âåðíóòüñÿ ê ñòàíäàðòíîìó ÷åòûðåõïàðíîìó âà-
ðèàíòó îðãàíèçàöèè ãîðèçîíòàëüíîãî ó÷àñòêà òðàêòà ïåðåäà÷è ýëåêòðè÷åñêîãî
ñèãíàëà, òî åñòü íå çàòðàãèâàþò ñâîéñòâî óíèâåðñàëüíîñòè êàáåëüíîé ñèñòåìû.
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Ñòàíäàðòû íå âûäâèãàþò íèêàêèõ îñîáûõ òðåáîâàíèé ê îáîðóäîâàíèþ, èñ-
ïîëüçóåìîìó äëÿ ðåàëèçàöèè ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèíöèïà, çà èñêëþ÷åíèåì ïðè-
ìåíåíèÿ îòëè÷èòåëüíîé ìàðêèðîâêè ðîçåòîê.

Ñðàçó æå îòìåòèì, ÷òî åñòåñòâåííûì îáðàçîì íàèáîëåå àäàïòèðîâàíû äëÿ ïå-
ðåäà÷è ñèãíàëîâ îäíîâðåìåííî äâóõ ïðèëîæåíèé ãîðèçîíòàëüíûå êàáåëè ñ òàê
íàçûâàåìîé ÷åòâåðî÷íîé ñêðóòêîé (ñì. ïàðàãðàô 3.1.2.1), êîòîðûå ôàêòè÷åñêè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâà îäèíàêîâûõ ýëåìåíòà, çàêëþ÷åííûõ â îáùóþ îáîëî÷êó.
Îäíàêî â ñèëó öåëîãî ðÿäà ïðè÷èí ýòè êàáåëè íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ è âûïóñêàþòñÿ òîëüêî åäèíè÷íûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè òåõíèêè äëÿ ÑÊÑ.

Èñïîëüçîâàíèå îáñóæäàåìîãî ïðèíöèïà îðãàíèçàöèè ÑÊÑ íàèáîëåå âûãîäíî
â ñåòÿõ íåáîëüøîãî è ñðåäíåãî ðàçìåðîâ â îñíîâíîì ïî äâóì ïðè÷èíàì:

• â íèõ çàòðàòû íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîâîäêó ñîñòàâëÿþò îòíîñèòåëüíî áîëü-
øóþ âåëè÷èíó è îäíîâðåìåííàÿ ïåðåäà÷à ïî îäíîìó êàáåëþ ñèãíàëîâ äâóõ
ïðèëîæåíèé îáåñïå÷èâàåò çàìåòíóþ ýêîíîìèþ êàïèòàëüíûõ ôèíàíñîâûõ
çàòðàò íà îðãàíèçàöèþ ñåòè;

• â òàêèõ ñåòÿõ çàäà÷à ïðèìåíåíèÿ ñâåðõâûñîêîñêîðîñòíûõ ïðèëîæåíèé òèïà
Gigabit Ethernet, òðåáóþùèõ äëÿ ñâîåé ðàáîòû îäíîâðåìåííî ÷åòûðåõ ïàð, ÿâëÿ-
åòñÿ ñóùåñòâåííî ìåíåå àêòóàëüíîé èç-çà îòíîñèòåëüíî ìåíüøåãî îáúåìà ïåðå-
äàâàåìîé èíôîðìàöèè; â òàêèõ óñëîâèÿõ îæèäàåìàÿ ïðîáëåìà íåõâàòêè òðàêòîâ
ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ îòîäâèãàåòñÿ íà íåîïðåäåëåííî äàëåêóþ ïåðñïåêòèâó.

Îòìåòèì, ÷òî ïðèíöèï cable sharing ïîëó÷èë äîñòàòî÷íî áîëüøîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå â íåêîòîðûõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ, ãäå îí èñïîëüçóåòñÿ ñóùåñòâåííî ÷àùå
ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåøåíèÿìè íà îñíîâå äâóõïàðíûõ êàáåëåé. Îäíàêî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äàííîå ðåøåíèå íå ñëèøêîì ïîïóëÿðíî â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïðè÷è-
íàìè òàêîãî ïîëîæåíèÿ äåë ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

• çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ðîññèéñêèõ ÑÊÑ ñòðîèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè-
ÿìè ñòàíäàðòà TIA/EIA-568A, êîòîðûé íå äîïóñêàåò îäíîâðåìåííîé ïåðå-
äà÷è ñèãíàëîâ äâóõ ïðèëîæåíèé ïî îäíîìó ãîðèçîíòàëüíîìó êàáåëþ;

• ïðèíöèï cable sharing íàèáîëåå ýôôåêòèâåí â ñèñòåìàõ ñ èíäèâèäóàëüíîé ýê-
ðàíèðîâêîé îòäåëüíûõ ïàð, êîòîðûå ïî ïðè÷èíàì ýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà
óñòàíàâëèâàþòñÿ ñóùåñòâåííî ðåæå ñèñòåì áåç òàêîé ýêðàíèðîâêè (áîëüøàÿ
ñòîèìîñòü ýëåìåíòíîé áàçû è òðóäîåìêîñòü ìîíòàæà íå êîìïåíñèðóþòñÿ ýêî-
íîìèåé çàòðàò çà ñ÷åò ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ïðîêëàäûâàåìûõ êàáåëåé);

• â íàøåé ñòðàíå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò ðûíîê SOHO è
äîìàøíèõ ñåòåé, ãäå íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïåðåäà÷à ðàçëè÷íûõ âûñî-
êîñêîðîñòíûõ è øèðîêîïîëîñíûõ ñèãíàëîâ â îäíîì ãîðèçîíòàëüíîì êàáåëå.

Îòíîñèòåëüíî áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå â íàøåé ñòðàíå èìååò òîëüêî ðåøå-
íèå íà îñíîâå Y-àäàïòåðà èëè ôóíêöèîíàëüíî àíàëîãè÷íîé åìó àäàïòåðíîé âñòàâ-
êè íåêîòîðûõ ÑÊÑ, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ïî îäíîìó êàáåëþ ñèã-
íàëîâ Ethernet 10Base-T è àíàëîãîâîãî òåëåôîíà â íåáîëüøèõ è äîñòàòî÷íî ÷àñòî
íåñåðòèôèöèðóåìûõ ñåòÿõ.

1.6. Ãàðàíòèéíàÿ ïîääåðæêà ñîâðåìåííûõ ÑÊÑ

Ñîâðåìåííàÿ ÑÊÑ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì âûñîêîòåõíîëîãè÷íûì ïðîäóêòîì, ðàññ÷è-
òàííûì íà ýêñïëóàòàöèþ â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè. Â ñâÿçè ñ ýòèì
îñîáî âàæíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ñèñòåìà ãàðàíòèé ïðîèçâîäèòåëÿ ÑÊÑ íà ïðî-
äóêöèþ è íà óñòàíîâëåííóþ ñèñòåìó. Äåéñòâóþùèå ðåäàêöèè ñòàíäàðòîâ íå ïðåä-
ïèñûâàþò êàêèõ-ëèáî æåñòêèõ ïðàâèë â ýòîé îáëàñòè, è òîëüêî ñòàíäàðò ISO/IEC
11801 ðåêîìåíäóåò óñòàíàâëèâàòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãàðàíòèè íå ìåíåå ÷åì â 10 ëåò.
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Íà îñíîâàíèè ýòîãî â äàëüíåéøåì ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèíöèïû è ìåòîäû ãàðàíòèé-
íîé ïîääåðæêè, ñëîæèâøèåñÿ â îòðàñëè íà ïðàâàõ ñòàíäàðòîâ äå-ôàêòî.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäèòåëè ÑÊÑ ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå âèäû ãàðàí-
òèé. Èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû.

Êëàññè÷åñêèì âèäîì ãàðàíòèè ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèÿ íà êîìïîíåíòû, èëè áàçîâàÿ
ãàðàíòèÿ. Îíà îçíà÷àåò, ÷òî âñå êîìïîíåíòû êàáåëüíîé ñèñòåìû íå èìåþò ïðîèç-
âîäñòâåííûõ äåôåêòîâ è ïðè èñïîëüçîâàíèè ïî íàçíà÷åíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ
ïðîñëóæàò îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè ñ ìîìåíòà ïîêóïêè (îáû÷íî ïÿòü ëåò; â
ïîñëåäíåå âðåìÿ íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ýòîãî ñðîêà: íàïðèìåð, Lucent
Technologies ïðåäîñòàâëÿåò íà ïðîäóêòû ñåðèè Gigaspeed 20-ëåòíþþ ãàðàíòèþ äàí-
íîãî âèäà). Óñëîâèåì ïîëó÷åíèÿ áàçîâîé ãàðàíòèè ÿâëÿåòñÿ ïðèîáðåòåíèå êîìïî-
íåíòà ïî îôèöèàëüíûì êàíàëàì â ïîðÿäêå, óñòàíîâëåííîì ïðîèçâîäèòåëåì ÑÊÑ.

Ðàñøèðåííàÿ, èëè ñèñòåìíàÿ, ãàðàíòèÿ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ñïðîåêòèðîâàí-
íóþ è óñòàíîâëåííóþ ïî âñåì ïðàâèëàì ÑÊÑ. Ïîä íåé ïîíèìàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå
õàðàêòåðèñòèê ñìîíòèðîâàííîé ñèñòåìû òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ. Îñíîâíàÿ ÷àñòü
ïðîèçâîäèòåëåé îïðåäåëÿåò ñðîê ýòîãî âèäà ãàðàíòèè íà ñèñòåìû êàòåãîðèè 5 â
15-16 ëåò, ñèñòåìàì, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ïðåâûøàþò òðåáîâàíèÿ êàòåãîðèè
6, ãàðàíòèéíûé ñðîê îáû÷íî óâåëè÷èâàåòñÿ äî 20 ëåò, à íåêîòîðûìè ïðîèçâîäè-
òåëÿìè äàæå äî 25 ëåò. Îñíîâíûå ïðèíöèïû ïðåäîñòàâëåíèÿ ñèñòåìíîé ãàðàíòèè
ìîãóò áûòü ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• ïðèìåíåíèå â ñîñòàâå ñèñòåìû èñêëþ÷èòåëüíî êîìïîíåíòîâ, îôèöèàëüíî ðàç-
ðåøåííûõ äëÿ óñòàíîâêè â äàííóþ êîíêðåòíóþ ÑÊÑ; íà èñïîëüçîâàíèå êîì-
ïîíåíòîâ, íå âõîäÿùèõ â îôèöèàëüíûé ïåðå÷åíü ðàçðåøåííûõ, â êàæäîì êîí-
êðåòíîì ñëó÷àå äîëæíî áûòü ïîëó÷åíî îòäåëüíîå ðàçðåøåíèå ïðîèçâîäèòåëÿ;

• ñèñòåìà äîëæíà áûòü ïîñòðîåíà â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
äåéñòâóþùèõ ðåäàêöèé ñòàíäàðòîâ, òî åñòü íå ïðåâûøåíà äëèíà êàáåëüíûõ
òðàññ è øíóðîâ, êîëè÷åñòâî ñîåäèíèòåëåé â òðàêòå è ò.ä.;

• êîëè÷åñòâî öèêëîâ ñîåäèíåíèÿ-ðàçúåäèíåíèÿ ðàçúåìîâ íå ïðåâûñèëî çíà-
÷åíèÿ, çàäàâàåìîãî ñòàíäàðòàìè;

• ñèñòåìà äîëæíà áûòü ñïðîåêòèðîâàíà è ïîñòðîåíà òîëüêî ïðîøåäøèì ñîîò-
âåòñòâóþùåå îáó÷åíèå è àâòîðèçîâàííûì ïåðñîíàëîì; âñå èçìåíåíèÿ è äî-
ïîëíåíèÿ òàêæå äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî àâòîðèçîâàííûì ïåðñîíàëîì6.

Íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè ÑÊÑ âûäâèãàþò òàêæå äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâà-
íèÿ, êîòîðûå ñâîäÿòñÿ ê íåîáõîäèìîñòè ïðåäîñòàâëåíèÿ ïðîòîêîëîâ èçìåðåíèé,
èñïîëüçîâàíèþ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ òîëüêî èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ èç îïðåäå-
ëåííîãî ïåðå÷íÿ è ò.ä.

Èç ïðèâåäåííîãî âûøå ìîæíî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ñèñòåìíàÿ ãàðàíòèÿ âêëþ÷àåò
â ñåáÿ áàçîâóþ è äàæå óñèëèâàåò åå â ñìûñëå óâåëè÷åíèÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà.

È íàêîíåö, ïîä ãàðàíòèåé ðàáîòû ïðèëîæåíèé ïîíèìàåòñÿ ñïîñîáíîñòü ïðàâèëü-
íî ñìîíòèðîâàííîé è óñòàíîâëåííîé ÑÊÑ (òî åñòü ÑÊÑ, óæå èìåþùåé ñèñòåìíóþ
ãàðàíòèþ) ïîääåðæèâàòü ðàáîòó òåõ èëè èíûõ ïðèëîæåíèé. Ãàðàíòèè ýòîé ãðóïïû
èìåþò äâå ðàçíîâèäíîñòè. Ïåðâàÿ èç íèõ îñíîâàíà íà ñïèñêå ïðèëîæåíèé, êóäà
÷àñòî âêëþ÷àþòñÿ òàêèå èç íèõ, êîòîðûå ôîðìàëüíî íå ìîãóò ïîääåðæèâàòüñÿ ñòàí-
äàðòíîé ÑÊÑ äàííîé êîíêðåòíîé êàòåãîðèè. Ïðè ýòîì âîçìîæíî óâåëè÷åíèå äëè-
íû òàê íàçûâàåìîé áàçîâîé ëèíèè (ñì. äàëåå ïàðàãðàô 10.2.1) ñâûøå çàäàâàåìûõ
ñòàíäàðòîì 90 ì (êîìïàíèè BICC è ITT Cannon). Âòîðàÿ ðàçíîâèäíîñòü ãàðàíòèè

6 Îòìåòèì, ÷òî äàííîå ïîëîæåíèå íå çàòðàãèâàåò ïðîöåññ ïåðåêëþ÷åíèÿ îêîíå÷íûõ è êîì-
ìóòàöèîííûõ øíóðîâ, òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ êàáåëüíîé
ñèñòåìû ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíîé. Ïåðå÷åíü äåéñòâèé, êîòîðûå ìîæåò ñîâåðøàòü íà óñ-
òàíîâëåííîé ÑÊÑ îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, êàê ïðàâèëî, ïîäðîáíî óêàçàí â ãàðàíòèé-
íîì îáÿçàòåëüñòâå êîìïàíèè — ïðîèçâîäèòåëå êàáåëüíîé ñèñòåìû.



ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû ïðåäïîëàãàåò ïîääåðæêó ðàáîòû ëþáîãî ïðèëîæåíèÿ, àï-
ïàðàòóðà êîòîðîãî ñïðîåêòèðîâàíà äëÿ ðàáîòû ïî ÑÊÑ òîé èëè èíîé êàòåãîðèè.

Äîêóìåíòîì, ïîäòâåðæäàþùèì íàëè÷èå ó ÑÊÑ ãàðàíòèè òîãî èëè èíîãî âèäà,
ÿâëÿåòñÿ ñåðòèôèêàò ïðîèçâîäèòåëÿ óñòàíîâëåííîãî èì îáðàçöà. Ñåðòèôèêàò ìîæåò
âûäàâàòüñÿ êàê ñîáñòâåííî íà ÑÊÑ, óñòàíîâëåííóþ ïî êîíêðåòíîìó àäðåñó (íàïðè-
ìåð, «ÀéÒè» è Lucent), òàê è âëàäåëüöó ÑÊÑ (åñòåñòâåííî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå òðåáó-
åòñÿ ïåðåîôîðìëåíèå ïðè ñìåíå âëàäåëüöà; ïðèìåðàìè ÿâëÿþòñÿ ITT Cannon, RiT
Technologies, Mod-Tap). Ê ñåðòèôèêàòó ïðèêëàäûâàåòñÿ ðåãèñòðàöèîííûé äîêóìåíò
ñ áîëåå èëè ìåíåå ïîëíûì îïèñàíèåì ñèñòåìû, êîòîðûé ìîæåò áûòü äîïîëíåí
ñõåìàòè÷åñêèì ïëàíîì åå ñòðóêòóðû, à òàêæå ðåçóëüòàòàìè åå èíñòðóìåíòàëüíîãî
òåñòèðîâàíèÿ (åñëè ýòà ïðîöåäóðà ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî ïðàâèëàì óñòàíîâêè ÑÊÑ).

Ãàðàíòèéíûé ðåìîíò îáû÷íî âûïîëíÿåòñÿ êîìïàíèåé — èíñòàëëÿòîðîì êîí-
êðåòíîé ÑÊÑ. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòà êîìïàíèÿ â ñèëó êàêèõ-ëèáî ïðè÷èí íå
ìîæåò âûïîëíèòü ðàáîòû, ïðîèçâîäèòåëü ïîðó÷àåò èõ ïðîâåäåíèå äðóãîìó ìåñò-
íîìó ïàðòíåðó èëè æå âûïîëíÿåò èõ ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ãàðàíòèéíûé ðåìîíò íå ïðîèçâîäèòñÿ ïðè íåïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè, ïðåâûøå-
íèè íàãðóçêè, ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèÿõ è ïîâðåæäåíèÿõ â ðåçóëüòàòå ñòèõèéíûõ
áåäñòâèé, ïðèìåíåíèè íåðàçðåøåííûõ êîìïîíåíòîâ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ñëó÷àÿõ.

Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î ðàçëè÷íûõ àñïåêòàõ ïðåäîñòàâëåíèÿ è ðåàëèçà-
öèè ãàðàíòèéíîé ïîääåðæêè ñîäåðæàòñÿ â îáçîðå [17].

1.7. Âûâîäû

Ñòðóêòóðèðîâàííàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé èíôîðìàöèîííî-âû-
÷èñëèòåëüíîé è òåëåêîììóíèêàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû ëþáîãî ñîâðåìåííîãî
ïðåäïðèÿòèÿ, íà÷èíàÿ îò íåáîëüøîé ôèðìû ñ íåñêîëüêèìè ñîòðóäíèêàìè è çà-
êàí÷èâàÿ êîðïîðàöèåé, â êîòîðîé ðàáîòàþò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ÷åëîâåê.

Ñîâðåìåííàÿ ÑÊÑ ðåàëèçóåòñÿ ïî èåðàðõè÷åñêîìó çâåçäîîáðàçíîìó ïðèíöèïó
è ñîñòîèò â îáùåì ñëó÷àå èç íåñêîëüêèõ ïîäñèñòåì ñ äåòàëüíî ñòàíäàðòèçîâàííû-
ìè íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå ïàðàìåòðàìè è èíòåðôåéñîì, âçàèìîäåéñòâóþùèõ
ìåæäó ñîáîé ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì. Èòåãðàöèÿ â îäíîé ñèñòåìå âîëîêîííî-
îïòè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëüíûõ ëèíèé ñâÿçè íà îñíîâå ñèììåòðè÷íîãî
êàáåëÿ äàåò âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èòü ñðåäîé ïåðåäà÷è îñíîâíóþ ìàññó ñîâðåìåí-
íûõ è ïåðñïåêòèâíûõ âèäîâ ñåòåâîé àïïàðàòóðû. Êàáåëüíûå òðàêòû ÑÊÑ, ñîçäàí-
íûå íà îñíîâå ñåðèéíûõ êîìïîíåíòîâ, îáåñïå÷èâàþò ìàêñèìàëüíóþ äàëüíîñòü
ñâÿçè 3000 ì è èíôîðìàöèîííóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü 1 Ãáèò/ñ è âûøå.

Íàëè÷èå ðÿäà ñòàíäàðòèçîâàííûõ âàðèàíòîâ ïîñòðîåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñè-
ñòåìû ÑÊÑ ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè àäàïòàöèè ê êîíêðåòíûì óñëîâè-
ÿì. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî ïî êðèòåðèþ òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðåøåíèÿ äëÿ îñíîâíîé ìàññû îôèñíûõ ïîìåùåíèé êàê â
çäàíèÿõ ñòàðîé ïîñòðîéêè, òàê è â ñïåöèàëüíî ñïðîåêòèðîâàííûõ áèçíåñ-öåíòðàõ.

Çàëîæåííàÿ â ñòàíäàðòû ôóíêöèîíàëüíàÿ ãèáêîñòü ïîçâîëÿåò ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè ëåãêî ðàñøèðèòü îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ÑÊÑ çà ïðåäåëû îôèñíûõ çäàíèé è
ñîçäàâàòü êàáåëüíûå ñèñòåìû íà ïðîèçâîäñòâå è â áûòîâîì ñåêòîðå.

Äîñòèãíóòûé òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ýëåìåíòíîé áàçû è îáåñïå÷èâàåìîå îáó-
÷åííûìè ñïåöèàëèñòàìè êà÷åñòâî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà ïîçâîëÿåò ïðîèç-
âîäèòåëþ ãàðàíòèðîâàòü áåçîòêàçíóþ ðàáîòó ñìîíòèðîâàííîé êàáåëüíîé ñèñòå-
ìû íà ïðîòÿæåíèè 15 è áîëåå ëåò. Â ñâîþ î÷åðåäü ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñìîíòèðî-
âàííàÿ ÑÊÑ ðàáîòàåò ôàêòè÷åñêè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè ìåæäó äâóìÿ
êàïèòàëüíûìè ðåìîíòàìè îôèñíîãî çäàíèÿ.


