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Ãëàâà 8
Ïðîåêòèðîâàíèå ÑÊÑ

8.1. Ïðèíöèïû ïðîåêòèðîâàíèÿ

8.1.1. Ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ
Ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåì òåëåêîììóíèêàöèé ñîâðåìåííûõ îôèñîâ, â ÷àñòíîñòè ÑÊÑ,
ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå îñíîâíûå ñòàäèè: àðõèòåêòóðíóþ è òåëåêîììóíèêàöèîííóþ.

Îñíîâíîé çàäà÷åé àðõèòåêòóðíîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå
îáùåé ñòðóêòóðû ÑÊÑ, îïòèìàëüíîé ïî êîìïëåêñó òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ è ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè. Îíà îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ íà ýòàïå ðàçðàáîòêè ïðîåêòà íîâîãî èëè ðåêîíñòðóèðóåìîãî çäàíèÿ. Íà
ýòîé ñòàäèè â ïðîåêò çàêëàäûâàþòñÿ âåðòèêàëüíûå ñòîÿêè, ïîìåùåíèÿ êðîññî-
âûõ è àïïàðàòíûõ, ïóòè è ñïîñîáû ïðîêëàäêè êàáåëåé êàê âíóòðè, òàê è ñíàðóæè
çäàíèÿ (êàáåëüíàÿ êàíàëèçàöèÿ). Îñíîâíûìè èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ äàííîãî
ýòàïà ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ (ðèñ. 158):

• ôîðìà, ýòàæíîñòü, àðõèòåê-
òóðíûå, ïëàíèðîâî÷íûå è
äðóãèå îñîáåííîñòè è ãåî-
ìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè çäàíèÿ èëè èõ êîìïëåê-
ñà, à òàêæå ïðèëåãàþùåé
òåððèòîðèè;

• ñòðîèòåëüíûå è äðóãèå íîð-
ìàòèâíûå äîêóìåíòû íà ïðî-
åêòèðîâàíèå ñëóæåáíûõ ïî-
ìåùåíèé ñèñòåì òåëåêîììó-
íèêàöèé è êàáåëüíûõ òðàññ;

• íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ
ïî ÑÊÑ (ñòàíäàðòû);

• äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâà-
íèÿ Çàêàç÷èêà.

Ðàáîòû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ íà
àðõèòåêòóðíîé ñòàäèè ïðîâîäÿò-
ñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ïðîåêò-
íûìè îðãàíèçàöèÿìè ñ ó÷åòîì
òðåáîâàíèé ïîäðÿä÷èêà, êîòîðûé
áóäåò ðåàëèçîâûâàòü ÑÊÑ.

Òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ ñòàäèÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ èíîãäà íà÷èíàåò-
ñÿ ïî îêîí÷àíèè àðõèòåêòóðíîé, îäíàêî îáû÷íî îíà âûïîëíÿåòñÿ ïîñëå çàâåð-
øåíèÿ êàïèòàëüíûõ ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò. Íà íåé ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîí-

Ðèñ. 158. Ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ÑÊÑ
è èñòî÷íèêè èñõîäíûõ äàííûõ
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êðåòíàÿ ñòðóêòóðà ÑÊÑ, ñîñòàâëÿåòñÿ ïåðå÷åíü íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïëàíû
åãî ðàçìåùåíèÿ è ò.ä. Íà äàííîì ýòàïå ðàáîòû ê ïðîåêòèðîâàíèþ ïðèâëåêàþòñÿ
ôèðìû, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ÑÊÑ è ñèñòåìíîé èíòåãðàöèè.
Ýòè æå êîìïàíèè îáû÷íî âûïîëíÿþò è áîëüøóþ ÷àñòü ìîíòàæíûõ è ïóñêî-
íàëàäî÷íûõ ðàáîò, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ îäíîâðåìåííî ñ îòäåëêîé âíóòðåííèõ
ïîìåùåíèé èëè ñðàçó æå ïî åå çàâåðøåíèè. Îñíîâíûìè èñõîäíûìè äàííûìè
äëÿ òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñòàäèè ÿâëÿþòñÿ (ðèñ. 158):

• ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ çäàíèÿ è ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè èëè èõ ïðî-
åêò, âûïîëíåííûé íà àðõèòåêòóðíîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ;

• íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ïî ÑÊÑ (ñòàíäàðòû);
• äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ Çàêàç÷èêà, íàïðèìåð êîëè÷åñòâî è ðàçìåùå-

íèå ðàáî÷èõ ìåñò, êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê íà ðàáî÷åì ìåñòå,
òðåáîâàíèÿ ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, íàäåæíîñòè, áåçîïàñíîñòè è ò.ä.

8.1.2. Ýòàïû ñîçäàíèÿ ÑÊÑ
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå íå ñóùåñòâóåò ñòàíäàðòà, êîòîðûé îïðåäåëÿåò
ÑÊÑ êàê òåõíè÷åñêèé îáúåêò, è òåì áîëåå îòñóòñòâóþò ñòàíäàðòû íà ïðîåêòèðî-
âàíèå ñòðóêòóðèðîâàííûõ êàáåëüíûõ ñèñòåì. Ïîýòîìó ïðîåêòíûå ðàáîòû è ðàáî-
òû ïî ðåàëèçàöèè ñèñòåìû âåäóòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äðóãèõ ðóêîâîäÿùèõ ìàòå-
ðèàëîâ. Íàèáîëåå áëèçêèì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì, êîòîðûé ÷àñòî èñïîëüçó-
þò ñèñòåìíûå èíòåãðàòîðû ïðè ðåàëèçàöèè ÑÊÑ, ÿâëÿåòñÿ ÃÎÑÒ 34.601-90 [76].
Ñîãëàñíî ýòîìó ñòàíäàðòó ñîçäàíèå ñèñòåìû ðàçáèâàåòñÿ íà ýòàïû è ôàçû37, ïå-
ðå÷èñëåííûå â òàáë. 76.

Òàáëèöà 76. Ýòàïû è ôàçû ñîçäàíèÿ ÑÊÑ

37 Â óïîìÿíóòîì âûøå ÃÎÑÒå äëÿ îáîçíà÷åíèÿ äàííûõ ïåðèîäîâ ðåàëèçàöèè àâòîìàòèçè-
ðîâàííîé ñèñòåìû èñïîëüçîâàíû òåðìèíû «ñòàäèÿ» è «ýòàï». Ïîñêîëüêó òåðìèí «ñòà-
äèÿ» â ýòîé ðàáîòå óæå çàíÿò ïîä îáîçíà÷åíèå äðóãîãî ïîíÿòèÿ, òî äàëåå èñïîëüçóþòñÿ
òåðìèíû «ýòàï» è «ôàçà».
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Ðàáîòû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ âûïîëíÿþòñÿ íà ýòàïàõ «Ýñêèçíûé ïðîåêò», «Òåõ-
íè÷åñêèé ïðîåêò», «Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ». Êðîìå òîãî, íà ýòàïå ââîäà ñèñòåìû
â äåéñòâèå äîëæíà áûòü ðàçðàáîòàíà ýêñïëóàòàöèîííàÿ äîêóìåíòàöèÿ, ó÷èòûâà-
þùàÿ èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå â ðàáî÷óþ äîêóìåíòàöèþ â ïðîöåññå ïóñêîíàëà-
äî÷íûõ è ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò, îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è ïðèåìî÷íûõ
èñïûòàíèé. Ýêñïëóàòàöèîííàÿ äîêóìåíòàöèÿ òàêæå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðóêîâîäñòâà
ïî èñïîëüçîâàíèþ è ïîääåðæêå ñèñòåìû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Â òàáë. 77
ïðèâåäåí ïåðå÷åíü äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò âõîäèòü â ñîñòàâ ïðîåêòíîé è
ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé ñèòóàöèè â ðàáîòå ñ Çàêàç÷èêîì òà èëè èíàÿ
ñòàäèÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ìîæåò áûòü îïóùåíà, åñëè ýòî çàâåäîìî íå ïðèâåäåò ê
ñíèæåíèþ êà÷åñòâà ñîçäàâàåìîé ñèñòåìû.

Òàáëèöà 77. Ïåðå÷åíü è øèôðû äîêóìåíòîâ, âêëþ÷àåìûõ â ñîñòàâ ïðîåêòíîé è ýêñïëóàòà-
öèîííîé äîêóìåíòàöèè ÑÊÑ ïî ÃÎÑÒ 34201-98 [77]

Ïðèìå÷àíèå: * — îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÅÑÊÄ.
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Îôîðìëåíèå òåêñòîâîé äîêóìåíòàöèè âåäåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ «ÐÄ 50-34.698.90.
Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòî-
ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ
äîêóìåíòîâ». Ïëàíû, ñõåìû è ÷åðòåæè âûïîëíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè
ñåðèè Ñèñòåìà Ïðîåêòíîé Äîêóìåíòàöèè äëÿ Ñòðîèòåëüñòâà (ÑÏÄÑ) — ÃÎÑÒ 21.õõõ.

Äëÿ ïîäãîòîâêè ÷åðòåæåé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñèñòåìû àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ — AutoCAD, ArchiCAD, CADdy è äðóãèå.

8.1.2.1. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ íà àðõèòåêòóðíîé
è òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñòàäèÿõ
Îñíîâîé èñõîäíîé èíôîðìàöèåé äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñâåäåíèÿ, ïîëó-
÷åííûå â ïðîöåññå ïðåäïðîåêòíîãî îáñëåäîâàíèÿ îáúåêòà, íîðìû ñòàíäàðòîâ è
òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ Çàêàç÷èêà. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ òåõíè÷åñêèå òðåáî-
âàíèÿ Çàêàç÷èêà ÷àñòî îôîðìëÿþòñÿ â âèäå ïðèëîæåíèÿ ê ïðèãëàøåíèþ äëÿ ó÷à-
ñòèÿ â òåíäåðå. Äîêóìåíòîì, îáîáùàþùèì èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ è ÿâëÿþùèìñÿ
èòîãîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû Çàêàç÷èêà è Èñïîëíèòåëÿ íà ïðåäïðîåêòíîé ñòàäèè,
ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåííîå ñòîðîíàìè Òåõíè÷åñêîå Çàäàíèå (ÒÇ). ÒÇ ñîñòàâëÿåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ÃÎÑÒ 34.602-89 [78]. Â äîêóìåíòå ñëåäóåò ÷åòêî îãî-
âîðèòü îêîí÷àòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû, ÷òîáû èçáåæàòü âîçìîæíîãî âçà-
èìîíåïîíèìàíèÿ â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ÑÊÑ. Îñíîâíóþ ðàáîòó ïî ïîäãîòîâêå ÒÇ
âûïîëíÿåò Èñïîëíèòåëü â òåñíîì êîíòàêòå ñ îòâåòñòâåííûì ïðåäñòàâèòåëåì Çà-
êàç÷èêà, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ê åãî ñîñòàâëåíèþ ìîæåò ïðèâëåêàòüñÿ òðåòüÿ
ñòîðîíà, äîñòàòî÷íî êâàëèôèöèðîâàííàÿ äëÿ ïîäãîòîâêè òàêîãî äîêóìåíòà.

Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ÒÇ ïðîåêòó ïðèñâàèâàåòñÿ øèôð â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñòàíäàðòîì ÃÎÑÒ 34.201-89 [77].

8.1.2.2. Ýñêèçíûé ïðîåêò
Öåëü ðàáîòû íà ýòîì ýòàïå ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå ïðåäâàðèòåëüíûõ ïðîåêòíûõ ðåøå-
íèé. Ýñêèçíûé ïðîåêò ÷àñòî íàçûâàþò Òåõíè÷åñêèì Ïðåäëîæåíèåì. Äîêóìåíòàöèÿ
ýòîãî ýòàïà èìååò îáùèé õàðàêòåð è íåáîëüøîé îáúåì (îáû÷íî 5-10 ñòðàíèö ìàøè-
íîïèñíîãî òåêñòà ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ñõåìàòè÷åñêèõ èëëþñòðàöèé òèïà îá-
ùåé ñòðóêòóðû ÑÊÑ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ îáúåêòîâ), ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî
âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è, êðàòêèé àíàëèç ýòèõ âàðèàíòîâ è ðåêîìåíäàöèè ïî âûáî-
ðó. Òåõíè÷åñêîå ïðåäëîæåíèå ÷àñòî ïðåäîñòàâëÿåòñÿ Çàêàç÷èêó åùå äî çàêëþ÷åíèÿ
îôèöèàëüíîãî äîãîâîðà íà ïðîåêòèðîâàíèå (íàïðèìåð, â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ òåíäå-
ðà) è ïîýòîìó èíîãäà íàçûâàåòñÿ êîììåð÷åñêèì, èëè áþäæåòíûì, ïðåäëîæåíèåì.

Íà ýòàïå ýñêèçíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÑÊÑ
è êîíôèãóðàöèÿ ðàáî÷åãî ìåñòà, ïðîèçâîäèòñÿ âûáîð ñðåäû ïåðåäà÷è ñèãíàëà è
ìåòîäîâ ïðîêëàäêè êàáåëåé.

Â ñîñòàâ äîêóìåíòàöèè ýñêèçíîãî ïðîåêòà ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ ñëåäóþùèå äîêó-
ìåíòû:

1) ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê ýñêèçíîìó ïðîåêòó (êîä äîêóìåíòà Ï1);
2) ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ (êîä äîêóìåíòà Ñ1); ìî-

æåò áûòü âêëþ÷åíà â ñîñòàâ äîêóìåíòà Ï1;
3) îöåíêà ñòîèìîñòè ñîçäàíèÿ ñèñòåìû (êîä äîêóìåíòà Á0).
Ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ äîêóìåíòîâ ñîäåðæàòñÿ â ðóêîâîäÿùåì

äîêóìåíòå ÐÄ 50-34.698.90 [79].

8.1.2.3. Òåõíè÷åñêèé ïðîåêò
Öåëü ðàáîò íà ñòàäèè òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â ãëóáîêîé ðàçðàáîòêå
ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ïî ñèñòåìå â öåëîì è ïî åå îòäåëüíûì ÷àñòÿì. Ïîä ïðîåêò-
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íûìè ðåøåíèÿìè ñëåäóåò ïîíèìàòü ðåøåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ïðèíöèïîâ ðàáîòû
ñèñòåìû, à òàêæå ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ è ïðîáëåì, ñâÿçàííûå ñ ñîçäàíèåì
ñèñòåìû äëÿ êîíêðåòíîãî îáúåêòà.

Â ñîñòàâ äîêóìåíòàöèè, ðàçðàáàòûâàåìîé â ïðîöåññå òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, âêëþ÷àþòñÿ ñëåäóþùèå äîêóìåíòû:

1) âåäîìîñòü òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà (êîä äîêóìåíòà ÒÏ, îôîðìëÿåòñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì «ÃÎÑÒ 2.106-96. ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû»);

2) ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê òåõíè÷åñêîìó ïðîåêòó (êîä äîêóìåíòà Ï2);
3) ñõåìà ñòðóêòóðíàÿ êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ (êîä äîêóìåíòà Ñ1); ìî-

æåò áûòü âêëþ÷åíà â ñîñòàâ äîêóìåíòà Ï2;
4) âåäîìîñòü (ñïåöèôèêàöèÿ) îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ;
5) ëîêàëüíûé ñìåòíûé ðàñ÷åò (êîä äîêóìåíòà Á2).
Â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ïðåäëîæåíèå îôîðìëÿòü ëî-

êàëüíûé ñìåòíûé ðàñ÷åò îòäåëüíûì äîêóìåíòîì, íå ïîäøèâàÿ åãî â êíèãó òåõ-
íè÷åñêîãî ïðîåêòà.

8.1.2.4. Ðàçðàáîòêà ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè
Öåëü ðàáîò íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè ñîñòîèò â ïîäãîòîâêå
òî÷íûõ ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé, ñõåì è òàáëèö, êîòîðûìè áóäóò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ
ìîíòàæíèêè ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ñèñòåìû. Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòà-
öèÿ îáåñïå÷èâàåò äåòàëüíóþ ïðèâÿçêó êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû ê îáúåêòó, ñîäåð-
æèò ÷åðòåæè, òàáëèöû ñîåäèíåíèé è ïîäêëþ÷åíèé, ïëàíû ðàñïîëîæåíèÿ îáîðó-
äîâàíèÿ è ïðîâîäîê è äðóãèå àíàëîãè÷íûå äîêóìåíòû.

Â ñîñòàâ äîêóìåíòàöèè, ñîçäàâàåìîé íà ýòîì ýòàïå, âõîäÿò ñëåäóþùèå îñíîâ-
íûå äîêóìåíòû:

1) ñõåìû ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ïðîâîäîê (êîä äîêóìåíòà Ñ7);
2) òàáëèöû ñîåäèíåíèé è ïîäêëþ÷åíèé (êîä äîêóìåíòà Ñ6);
3) ñáîðî÷íûå ÷åðòåæè (êîä äîêóìåíòà ÑÁ).

8.2. Àðõèòåêòóðíàÿ ñòàäèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ

8.2.1. Öåëè è çàäà÷è
Îñíîâíûì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì, ðåãëàìåíòèðóþùèì âûïîëíåíèå àðõèòåê-
òóðíîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðò TIA/EIA-569 «Ñòàíäàðò êîì-
ìåð÷åñêèõ çäàíèé íà êàáåëüíûå ïóòè è çàêëàäíûå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ êàáå-
ëåé». Åãî ïîÿâëåíèå áûëî îáóñëîâëåíî îñîçíàíèåì òîãî ôàêòà, ÷òî ïîñòðîåíèå
ÑÊÑ, îïòèìàëüíîé ïî êîìïëåêñó òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, íåâîç-
ìîæíî â çäàíèè, äëÿ êîòîðîãî íå âûïîëíåí ðÿä àðõèòåêòóðíûõ è ïëàíèðîâî÷íûõ
òðåáîâàíèé. Ñòàíäàðòîì ðåãëàìåíòèðóþòñÿ ïðàâèëà îðãàíèçàöèè:

• àïïàðàòíûõ;
• êðîññîâûõ;
• êàáåëüíûõ òðàññ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû;
• êàáåëüíûõ òðàññ ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé;
• îáëàñòè ââîäà â çäàíèå êàáåëåé ïîäñèñòåìû âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé;
• êàáåëüíûõ òðàññ ïîäñèñòåìû âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé.
Â ñòàíäàðòå ïðèâîäÿòñÿ òàêæå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå ýëåêòðîïèòàíèÿ, îòîïëå-

íèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ çäàíèÿ â òîé åå ÷àñòè, êîòîðàÿ èìååò
îòíîøåíèå ê ïîñòðîåíèþ òåëåêîììóíèêàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû.

Öåëüþ è çàäà÷åé àðõèòåêòóðíîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïðåä-
ïîñûëîê äëÿ âûïîëíåíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ. Òùàòåëü-
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íàÿ ïðîðàáîòêà ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, ïðèíèìàåìûõ íà ýòîé ñòàäèè, ïîçâîëÿåò äî-
áèòüñÿ çàìåòíîãî ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ÑÊÑ. Êðîìå òîãî,
ïðèíöèïû, çàëîæåííûå â àðõèòåêòóðíûé ïðîåêò, îêàçûâàþò íåïîñðåäñòâåííîå âëè-
ÿíèå íà ïàðàìåòðû íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè êàáåëüíîé ñèñòåìû.

Íà ïðàêòèêå ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ íà àðõèòåêòóðíîé ñòàäèè äîñòàòî÷íî
÷àñòî ñóùåñòâåííî îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî ìíîãèå ñòàðûå çäàíèÿ äàæå àäìèíèñò-
ðàòèâíîãî íàçíà÷åíèÿ ñîçäàâàëèñü â òî âðåìÿ, êîãäà ñóùåñòâîâàëà íåîáõîäè-
ìîñòü âñåãî â äâóõ îñíîâíûõ âèäàõ êàáåëüíûõ ïðîâîäîê — ñèëîâîé ýëåêòðè÷åñ-
êîé è òåëåôîííîé. Ïðè ýòîì ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì íîðìàì äàæå òåëåôîí ïëà-
íèðîâàëñÿ ìàêñèìóì îäèí íà êîìíàòó, à íå íà êàæäîå ðàáî÷åå ìåñòî, êàê ñåé÷àñ.
Äðóãèå ñòàðûå çäàíèÿ ñòðîèëèñü ñîâñåì äëÿ äðóãèõ öåëåé (íàïðèìåð, äëÿ æèëüÿ),
à íå äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íèõ îôèñîâ, è ëèøü ïîçæå áûëè ïåðåïðîôèëèðîâàíû
âëàäåëüöàìè èëè àðåíäàòîðàìè. Â öåëîì ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïðè ðàáîòå
â çäàíèÿõ ñòàðîé ïîñòðîéêè ïðîåêòèðîâùèê îáû÷íî ñòàëêèâàåòñÿ ñ ïðîáëåìîé
íåäîñòàòî÷íîé åìêîñòè êàáåëüíûõ òðàññ, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ
ïîñòðîéêè íîâûõ êàáåëüíûõ ñòîÿêîâ, ðàñøèðåíèÿ åìêîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ êà-
áåëüíûõ ëîòêîâ íà ýòàæàõ, à òàêæå âûïîëíåíèÿ âíóòðåííèõ ïåðåïëàíèðîâîê áîëü-
øåãî èëè ìåíüøåãî îáúåìà äëÿ îðãàíèçàöèè àïïàðàòíûõ è êðîññîâûõ.

Îáû÷íî ñíèçèòü îñòðîòó ýòèõ ïðîáëåì äî ìèíèìóìà ïîçâîëÿåò ðåêîíñòðóêöèÿ
ñòàðûõ çäàíèé ñ ó÷åòîì íîâûõ òðåáîâàíèé, îäíàêî îíà ñâÿçàíà ñî çíà÷èòåëüíûìè
êàïèòàëüíûìè çàòðàòàìè è íå âñåãäà âîçìîæíà. Â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ
äàííàÿ ïðîáëåìà áûëà ðåøåíà ðàäèêàëüíûì ñïîñîáîì: ìíîãèå ñòàðûå çäàíèÿ áûëè
ïðîñòî ñíåñåíû, è íà èõ ìåñòå ïîñòðîåíû íîâûå, òàê êàê òàêîå ðåøåíèå îêàçûâà-
åòñÿ ýêîíîìè÷åñêè áîëåå âûãîäíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðåïëàíèðîâêîé. Ê ñîæàëå-
íèþ, ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî äàæå ìíîãèå íîâûå îôèñíûå çäàíèÿ, ïî-
ñòðîåííûå â íàøåé ñòðàíå â ïîñëåäíåå âðåìÿ, âåñüìà ñëàáî ïðèñïîñîáëåíû äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì òåëåêîììóíèêàöèé ñ èíòåíñèâíûì îáìåíîì äàííûìè.

8.2.2. Ïðîåêòèðîâàíèå àïïàðàòíûõ
Àïïàðàòíàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåõíè÷åñêîå ïîìåùåíèå, â êîòîðîì ðàñïîëàãàåò-
ñÿ ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ (ÓÀÒÑ, ñåðâåðû, êîììóòà-
òîðû ËÂÑ è ñåòåâûå êîíöåíòðàòîðû). Àïïàðàòíûå ÿâëÿþòñÿ ïîìåùåíèÿìè, òðå-
áóþùèìè ïîâûøåííîãî âíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû ïðîåêòèðîâùèêîâ è ñëóæá ýêñï-
ëóàòàöèè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû çäàíèÿ ââèäó ñïåöèôèêè íàõîäÿùåãîñÿ â
íèõ îáîðóäîâàíèÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íîðìàëüíàÿ ðàáîòà áîëüøèíñòâà îðãà-
íèçàöèé, ÿâëÿþùèõñÿ âëàäåëüöàìè èëè àðåíäàòîðàìè çäàíèé, íàïðÿìóþ çàâè-
ñèò îò îïåðàòèâíîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè, õðàíÿùåéñÿ â ýëåêòðîííîì âèäå, è
îò êà÷åñòâà âíåøíèõ è âíóòðåííèõ òåëåêîììóíèêàöèé. Íåâîçìîæíîñòü äîñòóïà
ê èíôîðìàöèè èëè ïîòåðÿ ñâÿçè ñ âíåøíèì ìèðîì ñîïðîâîæäàåòñÿ áîëüøèìè
ôèíàíñîâûìè óáûòêàìè è îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà èìèäæå, à â íàèáîëåå
òÿæåëûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò ïðèâåñòè ê áàíêðîòñòâó êîìïàíèè. Ïîýòîìó ñòàíäàðòîì
äå-ôàêòî ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ â àïïàðàòíûõ ñèñòåì ïîæàðîòóøåíèÿ, êîíäèöè-
îíèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ äîñòóïà.

8.2.2.1. Ðàçìåùåíèå àïïàðàòíîé
Ïðè âûáîðå ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ àïïàðàòíîé ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþ-
ùèìè ïðèíöèïàìè:

• àïïàðàòíàÿ äîëæíà áûòü ñîâìåùåíà èëè ïî êðàéíåé ìåðå ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæåíà ê ÊÇ äëÿ ìèíèìèçàöèè äëèíû ñîåäèíÿþùèõ èõ êàáåëåé;

• äëÿ îáëåã÷åíèÿ êîíòðîëÿ äîñòóïà àïïàðàòíóþ íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü íå-
äàëåêî îò ïîñòîâ ñëóæáû áåçîïàñíîñòè çäàíèÿ;
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• ïîìåùåíèå àïïàðàòíîé íå äîëæíî áûòü ïðîõîäíûì, òàê êàê ýòî óñëîæíÿåò
ñèñòåìó êîíòðîëÿ äîñòóïà;

• æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïîìåùåíèå àïïàðàòíîé íå èìåëî îêîí è äàæå íå ïðè-
ìûêàëî âïëîòíóþ ê âíåøíèì ñòåíàì çäàíèÿ;

• ïðè ðàçìåùåíèè àïïàðàòíîé â ïîäâàëå ðèñê çàëèâàíèÿ ãðóíòîâûìè âîäà-
ìè, à òàêæå ïðè àâàðèÿõ ñèñòåì âîäîïðîâîäà è êàíàëèçàöèè ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ äîëæåí áûòü ñâåäåí ê ìèíèìóìó ñïåöèàëüíûìè ñòðîèòåëüíû-
ìè ðåøåíèÿìè (äîïîëíèòåëüíàÿ ãèäðîèçîëÿöèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé âûáîð
òðàññ ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ è ò.ä.);

• íå ðåêîìåíäóåòñÿ âûäåëÿòü ïîìåùåíèå äëÿ àïïàðàòíîé íà âåðõíèõ ýòàæàõ
çäàíèÿ, òàê êàê ýòî ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿåò ââîä â íåå êàáåëåé âíåøíèõ
êîììóíèêàöèé. Êðîìå òîãî, âåðõíèå ýòàæè íàèáîëåå ñèëüíî ñòðàäàþò îò
ïîæàðà è çàëèâàþòñÿ ïðè ïðîòå÷êàõ êðûøè;

• êðàéíå íåæåëàòåëüíî ðàçìåùàòü àïïàðàòíóþ ðÿäîì ñ âíóòðåííèìè êîíñò-
ðóêöèÿìè çäàíèÿ, îãðàíè÷èâàþùèìè åå âîçìîæíîå ðàñøèðåíèå â ïåðñ-
ïåêòèâå: ëèôòîâûìè øàõòàìè, ëåñòíè÷íûìè ìàðøàìè, âåíòèëÿöèîííûìè
êàìåðàìè è ò.ä.;

• çàïðåùàåòñÿ ðàñïîëàãàòü àïïàðàòíóþ ðÿäîì ñ ïîìåùåíèÿìè äëÿ õðàíåíèÿ
îãíåîïàñíûõ èëè àãðåññèâíûõ õèìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ;

• ñëåäóåò èçáåãàòü áëèçêîãî ðàçìåùåíèÿ ìîùíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðè÷åñêèõ
èëè ìàãíèòíûõ ïîëåé, à òàêæå îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå ìîæåò âûçâàòü ïî-
âûøåííóþ âèáðàöèþ;

• íåäàëåêî îò àïïàðàòíîé äîëæíû íàõîäèòüñÿ ãðóçîâûå ëèôòû.

8.2.2.2. Ïëîùàäü àïïàðàòíîé
Ðàçìåðû àïïàðàòíîé ïðÿìî îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòàâîì ðàçìåùàåìîãî â íåé îáîðó-
äîâàíèÿ. Åñëè òàêàÿ èíôîðìàöèÿ îòñóòñòâóåò, òî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îáû÷íûõ
îôèñíûõ çäàíèé ñëåäóåò èñõîäèòü èç ðàñ÷åòà 0,7% îò âñåé ðàáî÷åé ïëîùàäè, íî
íå ìåíåå 14 ì2. Äëÿ çäàíèé ñ íèçêîé ïëîòíîñòüþ ðàáî÷èõ ìåñò (ãîñòèíèöû, áîëü-
íèöû) ïëîùàäü àïïàðàòíîé âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ðàáî÷èõ ìåñò
(òàáë. 78).

Äîïîëíèòåëüíî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òî îáñòîÿòåëü-
ñòâî, ÷òî íà ïðàêòèêå àïïàðàòíàÿ ÷àñòî ñîâìåùà-
åòñÿ ñ êðîññîâîé ýòàæà è/èëè âíóòðåííèõ ìàãèñò-
ðàëåé. Òàêèì îáðàçîì, êðîìå îáîðóäîâàíèÿ êîë-
ëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ïðè òàêîì ñîâìåùåíèè
ïîìåùåíèé â àïïàðàòíîé ðàçìåùàþòñÿ êðîññû è
ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðûå îáñëóæèâàþò òåëå-
êîììóíèêàöèîííûå ðîçåòêè ðàáî÷èõ ìåñò ñîñåä-
íèõ ïîìåùåíèé îôèñà íà òîì æå ñàìîì ýòàæå.

Ïðè âûáîðå ñòðîèòåëüíîãî ðåøåíèÿ íåîáõîäè-
ìî èìåòü â âèäó, ÷òî ñîçäàíèå îäíîé áîëüøîé àïïàðàòíîé äåøåâëå íåñêîëüêèõ
ìàëåíüêèõ òîé æå ñóììàðíîé ïëîùàäè.

8.2.2.3. Óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â àïïàðàòíîé
Ñîîòâåòñòâóþùèì âûáîðîì àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé, à òàêæå ñè-
ñòåì èíæåíåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çäàíèÿ â àïïàðàòíîé äîëæ-
íû áûòü îáåñïå÷åíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà îò 18 äî 24°C ïðè èçìåðåíèè íà âûñîòå 1,5 ì îò óðîâíÿ
ïîëà. Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû íå äîëæíà ïðåâûøàòü 3°C
â ÷àñ. Ïðè ïðåâûøåíèè òåìïåðàòóðîé âåðõíåãî ãðàíè÷íîãî çíà÷åíèÿ ïîäàâëÿþ-

Òàáëèöà 78. Ðåêîìåíäóåìàÿ
ïëîùàäü àïïàðàòíîé
äëÿ çäàíèé ñ íèçêîé
ïëîòíîñòüþ ðàáî÷èõ ìåñò
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ùåå áîëüøèíñòâî âèäîâ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ñîõðàíÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü,
îäíàêî ýòî ñîïðîâîæäàåòñÿ óñêîðåííûì ñòàðåíèåì ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ è
ïðèâîäèò ê ïðåæäåâðåìåííûì îòêàçàì.

Âëàæíîñòü âîçäóõà îò 30 äî 55% áåç êîíäåíñàöèè âëàãè ïðè èçìåðåíèè íà
âûñîòå 1,5 ì îò óðîâíÿ ïîëà. Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ âëàæíîñòè âîçäóõà — íå áîëåå
6% â ÷àñ.

Îñâåùåííîñòü íå ìåíåå 540 ëþêñ ïðè èçìåðåíèè íà âûñîòå 1 ì îò óðîâíÿ ïîëà
íà ñâîáîäíîì îò îáîðóäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâå. Èñòî÷íèêè ñâåòà äîëæíû èìåòü
òàêóþ ìîùíîñòü è áûòü ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ðàâíî-
ìåðíóþ îñâåùåííîñòü âñåãî ïðîñòðàíñòâà ïîìåùåíèÿ àïïàðàòíîé. Íàëè÷èå õî-
ðîøåãî îñâåùåíèÿ îñîáåííî âàæíî â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ìîíòàæíûõ ðàáîò.
Ïðè ýòîì ëþáîé âèä ðàáîòû äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíè-
òåëüíûõ ëàìï è ñâåòèëüíèêîâ.

Óðîâåíü âèáðàöèè. Â äèàïàçîíå ÷àñòîò 5-22 Ãö àìïëèòóäà êîëåáàíèé íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 0,12 ìì, à â äèàïàçîíå 22-500 Ãö ìàêñèìàëüíîå óñêîðåíèå íå äîëæíî
áûòü áîëåå 2,5 ì/ñ2.

Íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 3 Â/ì âî âñåì ñïåê-
òðå ÷àñòîò.

Ñîäåðæàíèå â âîçäóõå çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïðåäåëüíûõ
çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 79.

Äîïîëíèòåëüíî ñòàíäàðò IEC-721 òðåáó-
åò, ÷òîáû îòâîäèìàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ó
ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ñîñòàâëÿëà íå ìåíåå
2,5 êÂò. Çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà íîðìè-
ðóåòñÿ èç òåõ ñîîáðàæåíèé, ÷òî ïîìåùåíèå
àïïàðàòíîé îáû÷íî íå èìååò îêîí è çíà÷å-
íèå âåëè÷èíû âûäåëÿåìîãî òåïëà ïîçâîëÿ-
åò ïðàâèëüíî ñïðîåêòèðîâàòü ñèñòåìó êîíäèöèîíèðîâàíèÿ.

8.2.2.4. Òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèè è îáîðóäîâàíèþ àïïàðàòíîé
Íàèáîëåå îïòèìàëüíîé ôîðìîé ïîìåùåíèÿ àïïàðàòíîé ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòíàÿ èëè
áëèçêàÿ ê íåé ñ äëèíîé êîðîòêîé ñòåíû íå ìåíåå 3 ì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîëîì
(ôàëüøïîëîì) è ïîòîëêîì (ôàëüøïîòîëêîì) äîëæíî áûòü íå ìåíåå 2,5 ì.

Ïîë àïïàðàòíîé ïðîåêòèðóåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âûäåðæèâàòü ðàñïðåäå-
ëåííóþ íàãðóçêó íå ìåíåå 12 êÏà è òî÷å÷íóþ íàãðóçêó íå ìåíåå 4,4 êÏà. Äëÿ
ïðîêëàäêè êàáåëåé æåëàòåëüíî óñòðîéñòâî ôàëüøïîëà ìèíèìàëüíîé âûñîòîé
0,25 ì èç ëåãêîñúåìíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïëèò, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ââîä êàáåëü-
íûõ æãóòîâ â 19-äþéìîâûé êîíñòðóêòèâ ñíèçó ñ ñîáëþäåíèåì ìèíèìàëüíîãî
ðàäèóñà èçãèáà êàæäîãî îòäåëüíîãî êàáåëÿ. Êîíñòðóêöèÿ è ìàòåðèàë ñòåí âûáè-
ðàþòñÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè èõ îáøèâêè ìåòàëëè÷åñêèìè ýêðàíèðóþùèìè ïà-
íåëÿìè è êðåïëåíèÿ ê íèì àïïàðàòóðû ìàññîé íå ìåíåå 100 êã.

Â ñëó÷àå ðàçìåùåíèÿ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ è êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé â 19-
äþéìîâîì êîíñòðóêòèâå êðàéíå æåëàòåëüíî ðàçìåùàòü îòäåëüíûå 19-äþéìîâûå
øêàôû è ñòîéêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äîñòóï ê èõ ïåðåäíåé è çàä-
íåé ÷àñòÿì.

Âõîä â àïïàðàòíóþ ñíàáæàåòñÿ ìåòàëëè÷åñêîé îòêðûâàåìîé íàðóæó äâåðüþ ðàç-
ìåðîì íå ìåíåå 2,0×0,9 ì. Â äâåðíîì ïðîåìå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîðîã äëÿ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ ïîïàäàíèÿ âîäû èç êîðèäîðà â ñëó÷àå àâàðèé âîäîïðîâîäà èëè êàíàëèçàöèè
â ïðèëåãàþùèõ ïîìåùåíèÿõ. Ìàòåðèàë è êîíñòðóêöèÿ ìåæýòàæíûõ ïåðåêðûòèé,
ñòåí è äâåðè âûáèðàþòñÿ ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ îãíåñòîéêîñòè íå ìåíåå 45 ìèíóò.

Òàáëèöà 79. Ïðåäåëüíîå ñîäåðæàíèå
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
â àïïàðàòíîé
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Àïïàðàòíàÿ äîëæíà áûòü îáîðóäîâàíà ñèñòåìàìè:
• îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè;
• ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè;
• ïîæàðîòóøåíèÿ;
• êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è îñâåùåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèìè âûïîëíåíèå òðåáî-

âàíèé ïàðàãðàôà 8.2.2.3;
• àâàðèéíîãî îñâåùåíèÿ;
• çàùèòíîãî è òåëåêîììóíèêàöèîííîãî çàçåìëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-

âàíèÿìè ãëàâû 6, ïðè÷åì èç àïïàðàòíîé äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà âîçìîæ-
íîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ãëàâíîé ïëàñòèíå çàçåìëåíèÿ.

Êðîìå òîãî, â àïïàðàòíîé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ïðè îðãàíèçàöèè ðàçëè÷íîãî
ðîäà ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò, èçìåðåíèÿõ ïàðàìåòðîâ, èñïðàâëåíèÿõ íåïîëàäîê
è ò.ä. ñóùåñòâåííóþ ïîìîùü îêàçûâàåò ñèñòåìà ãðîìêîãîâîðÿùåé ñâÿçè.

Ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå, ìîíòèðóåìîå â àïïàðàòíîé, ïîëó÷àåò ýëåêòðîïèòàíèå
îò ÈÁÏ, êîòîðûé ïî âîçìîæíîñòè äîëæåí èìåòü äâà íåçàâèñèìûõ ïîäêëþ÷åíèÿ
ê ãîðîäñêîé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïåðåêëþ÷åíèåì ñ îñíîâíîé
ñèëîâîé ìàãèñòðàëè íà ðåçåðâíóþ. Ïèòàíèå îõðàííîé è ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè
îñóùåñòâëÿåòñÿ îò îñíîâíîé è ðåçåðâíîé ñèñòåì.

Â àïïàðàòíóþ ââîäÿòñÿ êàáåëè ãîðîäñêîé òåëåôîííîé ñåòè è äðóãèõ îïåðàòî-
ðîâ ñâÿçè. Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ â ÑÊÑ ïîäñèñòåìû âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé â àïïàðàò-
íóþ çàâîäÿòñÿ åå êàáåëè. Ââîä ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ èç êàáåëüíîé êàíàëèçàöèè,
êîëëåêòîðà, ñ ýñòàêàä, ñòîëáîâ (ïðè âîçäóøíîé ïîäâåñêå) è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ
ñîîðóæåíèé. Â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ, îïðåäåëÿåìûõ êîíêðåòíûìè ìåñòíûìè óñ-
ëîâèÿìè, äëÿ ââîäà ýòèõ êàáåëåé âûäåëÿåòñÿ îòäåëüíîå ïîìåùåíèå. Â äàííîì
ïîìåùåíèè ìîíòèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå êðîññîâîå îáîðóäîâàíèå, è îíî îò-
äåëüíûìè êàáåëÿìè âíóòðåííåé ïðîêëàäêè ñîåäèíÿåòñÿ ñ àïïàðàòíîé.

Â àïïàðàòíîé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìîòðåòü (ïðè íàëè÷èè ìåñòà):
• êîìïüþòåðíûé èëè, â êðàéíåì ñëó÷àå, îáû÷íûé ïèñüìåííûé ñòîë ñî ñòó-

ëîì äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáî÷åãî ìåñòà ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà;
• îòäåëüíûå øêàôû, ñòåëëàæè èëè ïîëêè äëÿ õðàíåíèÿ ðàáî÷åé è ýêñïëóàòà-

öèîííîé äîêóìåíòàöèè, à òàêæå èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû è ÇÈÏ êàáåëü-
íîé ñèñòåìû è ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ;

• íàñòåííûé äåðæàòåëü äëÿ ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ñîåäèíèòåëüíûõ è êðîññî-
âûõ øíóðîâ;

• óãëåêèñëîòíûé îãíåòóøèòåëü.

8.2.3. Ïðîåêòèðîâàíèå êðîññîâûõ
Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, êðîññîâûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà êðîññîâûå âíåøíèõ ìàãè-
ñòðàëåé (ÊÂÌ), çäàíèÿ (ÊÇ) è ýòàæà (ÊÝ). Íà ïðàêòèêå ÊÂÌ è ÊÇ ÷àñòî ñîâìå-
ùàþò äðóã ñ äðóãîì, à òàêæå ñ îäíîé èç àïïàðàòíûõ, ïîýòîìó íèæå ðàññìàòðèâà-
åòñÿ òîëüêî ÊÝ. Âñå ïðèâîäèìûå äëÿ íèõ ïîëîæåíèÿ ðàâíûì îáðàçîì äåéñòâóþò
â îòíîøåíèè îñòàëüíûõ êðîññîâûõ.

ÊÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëóæåáíîå ïîìåùåíèå, â êîòîðîå ââîäÿòñÿ êàáåëè ïîä-
ñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé ÑÊÑ è êàáåëè ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû. Â
ýòîì ïîìåùåíèè ìîíòèðóåòñÿ êîììóòàöèîííîå, ñåòåâîå è äðóãîå âñïîìîãàòåëüíîå
îáîðóäîâàíèå. Â êðîññîâûõ íåëüçÿ ðàçìåùàòü îáîðóäîâàíèå, íå èìåþùåå íåïîñ-
ðåäñòâåííîãî îòíîøåíèÿ ê òåì ôóíêöèÿì, äëÿ âûïîëíåíèÿ êîòîðûõ îðãàíèçóåòñÿ
êðîññîâàÿ, íàïðèìåð ñèëîâûå ðàñïðåäåëèòåëüíûå ùèòû ýëåêòðîïèòàíèÿ ýòàæà.

Òàê æå êàê è àïïàðàòíûå, êðîññîâûå ÿâëÿþòñÿ ïîìåùåíèÿìè, òðåáóþùèìè ïîâû-
øåííîãî âíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû ïðîåêòèðîâùèêîâ è ñëóæá ýêñïëóàòàöèè òåëåêîììó-
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íèêàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû. Îäíàêî åñëè îòêàç ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàñïîëî-
æåííîãî â àïïàðàòíîé, ïðèâîäèò ê ïîëíîìó èëè ÷àñòè÷íîìó ïðåêðàùåíèþ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû âñåãî çäàíèÿ, òî îòêàç îáîðóäîâàíèÿ â ÊÝ îáû÷íî
îçíà÷àåò ïîëíóþ èëè ÷àñòè÷íóþ îñòàíîâêó ðàáîòû òîëüêî äëÿ îáñëóæèâàåìûõ åþ
ðàáî÷èõ ìåñò. Ïîýòîìó ê êîíñòðóêöèè è îáîðóäîâàíèþ ÊÝ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
âûäâèãàþòñÿ íåñêîëüêî ìåíåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ àïïàðàòíûìè.

8.2.3.1. Ðàçìåùåíèå êðîññîâûõ
Ïðè âûáîðå ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ÊÝ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ïðèí-
öèïàìè:

• ÊÇ ìîæíî ñîâìåñòèòü ñ îäíîé èç ÊÝ íà òîì æå ñàìîì ýòàæå;
• ÊÝ äîëæíà áûòü íà êàæäîì ýòàæå çäàíèÿ. ×àñòî ïðèìåíÿåìîå â ðîññèéñêèõ

óñëîâèÿõ ðåøåíèå íà îñíîâå êðîññîâîé, êîòîðàÿ îáñëóæèâàåò òàêæå ñîñåä-
íèå ýòàæè çäàíèÿ, íåëüçÿ ïðèçíàòü óäà÷íûì, òàê êàê îíî ñóùåñòâåííî îãðà-
íè÷èâàåò âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ è ìîäåðíèçàöèè êàáåëüíîé ñèñòåìû;

• ÊÝ äîëæíà áûòü ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåíà ê âåðòèêàëüíûì ñòîÿêàì, ïî
êîòîðûì ïðîêëàäûâàþòñÿ êàáåëè ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé ÑÊÑ:
èäåàëüíî, åñëè ñòîÿê ïðîõîäèò íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç íåå;

• â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ðàáî÷àÿ ïëîùàäü ýòàæà ïðåâûøàåò 1000 ì2 èëè åñëè
äîïîëíèòåëüíûå êðîññîâûå íåîáõîäèìû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðåäåëüíîé äëè-
íû êàáåëåé ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû â 90 ì, íà êàæäîì ýòàæå äîïóñêà-
åòñÿ îðãàíèçàöèÿ áîëåå îäíîé ÊÝ;

• äëÿ ìèíèìèçàöèè äëèíû êàáåëåé è, ñîîòâåòñòâåííî, ñòîèìîñòè ãîðèçîí-
òàëüíîé ïîäñèñòåìû ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ÊÝ êàê ìîæíî áëèæå ê ãåîìåòðè-
÷åñêîìó öåíòðó îáñëóæèâàåìîé ðàáî÷åé çîíû;

• äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðåæèìà êîíòðîëÿ äîñòóïà âûäåëåííàÿ äëÿ êðîññîâîé êîì-
íàòà íå äîëæíà èìåòü îêîí, áûòü ïðîõîäíîé èëè ñîâìåùàòüñÿ ñ äðóãèìè
ïðîèçâîäñòâåííûìè ïîìåùåíèÿìè;

• ñëåäóåò èçáåãàòü áëèçêîãî ðàçìåùåíèÿ ìîùíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðè÷åñêèõ
è/èëè ìàãíèòíûõ ïîëåé, à òàêæå îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå ìîæåò âûçâàòü ïî-
âûøåííóþ âèáðàöèþ â êðîññîâîé.

Åñëè íà ýòàæå ïðåäóñìîòðåíî íåñêîëüêî
ÊÝ, òî æåëàòåëüíî, ÷òîáû âñå îíè îáñëóæè-
âàëèñü ðàçíûìè âåðòèêàëüíûìè ñòîÿêàìè.
Â ýòîì ñëó÷àå óäàåòñÿ èçáåæàòü ãîðèçîíòàëü-
íîé ïðîêëàäêè êàáåëåé ïîäñèñòåìû âíóò-
ðåííèõ ìàãèñòðàëåé ÑÊÑ è ñóùåñòâåííî
ïîâûñèòü æèâó÷åñòü êàáåëüíîé ñèñòåìû.
Ïðè íàðóøåíèè ýòîãî óñëîâèÿ äîïóñêàåòñÿ,
÷òîáû ÷àñòü ÊÝ áûëà ïîäêëþ÷åíà ê ÊÇ òðàí-
çèòîì ÷åðåç äðóãèå ÊÝ (ðèñ. 159).

8.2.3.2. Ïëîùàäü êðîññîâûõ
Îáû÷íî ê êîììóòàöèîííîìó îáîðóäîâàíèþ â
ÊÝ ïîäêëþ÷àþòñÿ ðàáî÷èå ìåñòà, êîòîðûå ðàñ-
ïîëîæåíû íà òîì æå ñàìîì ýòàæå. Ïëîùàäü
ðàáî÷èõ ïîìåùåíèé, îáñëóæèâàåìûõ ÊÝ, ñî-
ãëàñíî ñòàíäàðòàì ISO/IEC 11801 è EN 50173,
íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1000 ì2, òî åñòü îäíà
êðîññîâàÿ îáñëóæèâàåò ìàêñèìóì 100-250 ðà-
áî÷èõ ìåñò. Ïëîùàäü ñàìîé ÊÝ çàâèñèò îò ñî-

Ðèñ. 159. Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ
è ïîäêëþ÷åíèÿ êðîññîâûõ

Òàáëèöà 80. Ðåêîìåíäóåìûå ðàçìåðû
ÊÝ â çàâèñèìîñòè îò îáñëóæèâàåìîé
ðàáî÷åé ïëîùàäè
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ñòàâà ðàçìåùàåìîãî â íåé îáîðóäîâàíèÿ, îäíàêî îíà íå äîëæíà áûòü ìåíåå 6 ì2.
Åñëè àïðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ î ÷èñëå ðàáî÷èõ ìåñò, îáñëóæèâàåìûõ êðîññîâîé, è î
ðàçìåùàåìîì â íåé îáîðóäîâàíèè îòñóòñòâóåò, òî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìîæíî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äàííûìè èç òàáë. 80.

8.2.3.3. Óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â êðîññîâûõ
Ñèñòåìà èíæåíåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çäàíèÿ äîëæíà áûòü ñïðî-
åêòèðîâàíà è ðåàëèçîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîçäàâàòü â ëþáîé êðîññîâîé
ñëåäóþùèå óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà — îò 10 äî 30°C ïðè èçìåðåíèè íà âûñîòå 1,5 ì îò óðîâíÿ
ïîëà.

Âëàæíîñòü âîçäóõà — îò 30 äî 55% áåç êîíäåíñàöèè âëàãè ïðè èçìåðåíèè íà
âûñîòå 1,5 ì îò óðîâíÿ ïîëà.

Îñâåùåííîñòü — íå ìåíåå 540 ëþêñ ïðè èçìåðåíèè íà âûñîòå 1 ì îò óðîâíÿ
ïîëà íà ñâîáîäíîì îò îáîðóäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâå. Ïðèíöèïû ðåàëèçàöèè è âû-
áîðà êîëè÷åñòâà, òèïà è ðàçìåùåíèÿ ñâåòèëüíèêîâ ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò
àíàëîãè÷íûì ïðàâèëàì äëÿ àïïàðàòíûõ.

Óðîâåíü âèáðàöèè — íå âûøå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ äëÿ óñòàíîâ-
ëåííîãî â êðîññîâîé îáîðóäîâàíèÿ.

Íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ  — íå áîëåå 3 Â/ì âî âñåì ñïåêòðå ÷àñòîò.
Ñîäåðæàíèå â âîçäóõå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïðåäåëüíî

äîïóñòèìûõ ñàíèòàðíûõ íîðì.

8.2.3.4. Òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèè è îáîðóäîâàíèþ êðîññîâûõ
Íàèáîëåå îïòèìàëüíîé ôîðìîé êðîññîâîé ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòíàÿ èëè áëèçêàÿ ê
íåé. Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà êîðîòêîé ñòåíû ñîñòàâëÿåò 2 ì. Âûñîòà ïîìåùåíèÿ
äîëæíà áûòü íå ìåíåå 2,5 ì. Êîíñòðóêöèÿ è ìàòåðèàë ñòåí âûáèðàþòñÿ ñ ó÷åòîì
âîçìîæíîñòè èõ îáøèâêè ìåòàëëè÷åñêèìè ýêðàíèðóþùèìè ïàíåëÿìè è êðåïëå-
íèÿ ê íèì àïïàðàòóðû ìàññîé íå ìåíåå 100 êã.

Â ñëó÷àå ïðîêëàäêè âåðòèêàëüíîãî ñòîÿêà íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç êðîññîâóþ â
íåé íå äîëæíî áûòü ôàëüøïîòîëêà è ôàëüøïîëà, à äâåðü äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ
íà ñìåæíîé ñî ñòîÿêîì ñòåíå. Îñòàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê äâåðè è ê äâåðíîìó ïðî-
åìó êðîññîâûõ èäåíòè÷íû òåì æå òðåáîâàíèÿì äëÿ àïïàðàòíûõ. Ìàòåðèàë è êîí-
ñòðóêöèÿ ìåæýòàæíûõ ïåðåêðûòèé, ñòåí è äâåðè âûáèðàþòñÿ òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû îáåñïå÷èòü îãíåñòîéêîñòü íå ìåíåå 45 ìèí.

Êðîññîâàÿ îáÿçàòåëüíî îáîðóäóåòñÿ ñèñòåìàìè:
• ïîæàðíîé è îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè;
• âåíòèëÿöèè è îñâåùåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèìè âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ïà-

ðàãðàôà 8.2.3.3;
• çàùèòíîãî è òåëåêîììóíèêàöèîííîãî çàçåìëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-

âàíèÿìè ãëàâû 6.
Â êðîññîâîé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èíôîðìàöèîííàÿ ðîçåòêà, ñîåäèíåííàÿ ñ ÓÀÒÑ.

Òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå ýëåêòðîïèòàíèÿ êðîññîâûõ èäåíòè÷íû òåì æå òðåáîâàíèÿì
äëÿ àïïàðàòíûõ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè êðîññîâûå ìîãóò áûòü äîïîëíèòåëüíî îáîðó-
äîâàíû ñèñòåìàìè ïîæàðîòóøåíèÿ, êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è àâàðèéíîãî îñâåùåíèÿ.

8.2.4. Êàáåëüíûå òðàññû ïîäñèñòåìû âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé è ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëè ïîäñèñòåìû âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé
âíå çäàíèé ïðîêëàäûâàþòñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â òåëåôîííîé êàíàëèçàöèè. Åå
îñíîâó ñîñòàâëÿþò êðóãëûå òðóáû ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 100 ìì èç àñáîöåìåíòà,
áåòîíà èëè ïëàñòìàññû. Êàíàëèçàöèÿ ïðîêëàäûâàåòñÿ íà ãëóáèíå îò 0,4 äî 1,5 ì è
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ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ áëîêîâ, ãåðìåòè÷íî ñîñòûêîâàííûõ ìåæäó ñîáîé. ×åðåç 40-
100 ì íà òðàññå êàíàëèçàöèè ðàçìåùàþò ñìîòðîâûå êîëîäöû, íà ñòåíàõ êîòîðûõ
ìîíòèðóþòñÿ êîíñîëè äëÿ óêëàäêè êàáåëÿ è ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â îáëàñòè ñîçäàíèÿ
êàáåëüíîé êàíàëèçàöèè ïîëó÷èëà òåõíîëîãèÿ êîìïàíèè Dura-Line. Åå îñíîâó
ñîñòàâëÿþò òðóáû silicore ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì îò 21 äî 33 ìì [80] è ìàêñè-
ìàëüíîé äëèíîé íå ìåíåå 1750 ì ñ ïîñòàâêîé íà áàðàáàíàõ èëè â áóõòàõ. Âíóò-
ðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü òðóáêè ïîêðûòà ñëîåì òâåðäîé ñìàçêè, êîòîðàÿ ðåçêî óìåíü-
øàåò óñèëèå ïðîòÿæêè è ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü äëÿ çàòÿãèâàíèÿ êàáåëåé ìåòîä
ïíåâìîçàãîòîâêè êàíàëîâ. Äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü òðóáêè íà ðàçäàâëèâà-
íèå ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü åå óêëàäêó íåïîñðåäñòâåííî â ãðóíò áåç ïðèìåíåíèÿ
äîïîëíèòåëüíîé ìåõàíè÷åñêîé çàùèòû. Â ñîñòàâ ñèñòåìû âõîäèò ðàçâèòûé íà-
áîð àêñåññóàðîâ, îáëåã÷àþùèé ñîçäàíèå êàáåëüíîé êàíàëèçàöèè.

Íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëåé ïîäñèñòåìû âíåøíèõ
ìàãèñòðàëåé øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå ýñòàêàäû, íà êîòîðûõ îðãà-
íèçóåòñÿ ñèñòåìà ëîòêîâ, ïîääåðæèâàþùèõ êðîíøòåéíîâ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ äëÿ
óêëàäêè êàáåëåé.

Âîçäóøíàÿ ïîäâåñêà êàáåëåé íå ïîëó÷èëà øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãëàâíûì
îáðàçîì èç-çà ñëîæíîñòåé ðåàëèçàöèè. Ïðèìåíÿåòñÿ â îñíîâíîì â òåõ ñèòóàöèÿõ,
êîãäà ïðîêëàäêà äðóãèìè ñïîñîáàìè ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîé. Äëÿ ïîäâåñêè íà ñòîëáàõ
èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì ñïåöèàëüíûå ïîäâåñíûå èëè ñàìîíåñóùèå êàáåëè, ñàì
ïðîöåññ ïîäâåñêè ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîé êðåïåæíîé è íà-
òÿæíîé àðìàòóðû. Âïîëíå äîïóñòèìà ïîäâåñêà îáû÷íûõ êàáåëåé íà íåñóùåì òðî-
ñèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì íàâèâêè èëè êðåïëåíèÿ ñïåöèàëüíûìè õîìóòàìè. Øàã
êðåïëåíèÿ â ïîñëåäíåì ñëó÷àå âûáèðàåòñÿ ðàâíûì ïðèìåðíî 70 ñì.

Èíîãäà èñïîëüçóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííàÿ óêëàäêà êàáåëÿ â ãðóíò. Ïðè ýòîì äëÿ
çàùèòû åãî îò ïîâðåæäåíèé ïðè ìåðçëîòíûõ äåôîðìàöèÿõ â çèìíèé ïåðèîä íà-
ñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü óêëàäêó â ïåñ÷àíóþ ïîäóøêó.

8.2.5. Êàáåëüíûå òðàññû ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé
Êàáåëüíûå òðàññû ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðî-
êëàäêè ïî íèì êàáåëåé äëÿ ñâÿçè ÊÇ ñ ÊÝ, ÊÂÌ è àïïàðàòíûìè. Êðîìå òîãî, ïî
íèì ïðîêëàäûâàþòñÿ âíåøíèå ìàãèñòðàëüíûå êàáåëè îò ìåñòà ââîäà â çäàíèå äî
ÊÂÌ èëè ÊÇ.

Ìàãèñòðàëüíûå êàáåëè ðàññìàòðèâàåìîé ïîäñèñòåìû ìîãóò ïðîêëàäûâàòüñÿ âåð-
òèêàëüíî è ãîðèçîíòàëüíî. Êîíñòðóêöèè äëÿ ïðîõîäà ãîðèçîíòàëüíûõ ó÷àñòêîâ íè-
÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò êîíñòðóêöèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ îðãàíèçàöèè êàáåëüíûõ òðàññ
ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû, è çà÷àñòóþ èñïîëüçóþòñÿ îáîèìè âèäàìè êàáåëåé îäíî-
âðåìåííî. Äëÿ ïðîõîäà âåðòèêàëüíûõ ó÷àñòêîâ îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ âûäåëåííûå äëÿ
ýòîãî è ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåìûå íèæå ñòîÿêè èëè øàõòû ðàçëè÷íîãî âèäà.

Ðàçìåðû ñòîÿêà âûáèðàþòñÿ èñõîäÿ èç ñîîòíîøåíèÿ: ñòîÿê ñå÷åíèåì 8000 ìì2

ïîçâîëÿåò ïðîëîæèòü ìàãèñòðàëüíûå êàáåëè, êîòîðûå îáñëóæèâàþò 2500 ì2 ðà-
áî÷åé ïëîùàäè. Ïðè ýòîì â óêàçàííóþ ïëîùàäü ñëåäóåò âêëþ÷àòü âñå ýòàæè,
îáñëóæèâàåìûå êàáåëÿìè, ïðîõîäÿùèìè ïî äàííîé òðàññå. Ïîëó÷åííóþ ïëî-
ùàäü ïîëåçíîãî ñå÷åíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ óâåëè÷èòü â òðè ðàçà äëÿ ñîçäàíèÿ ðåçåð-
âà ïîä áóäóùåå ðàñøèðåíèå.

Ôóíêöèè ñòîÿêîâ äëÿ ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé ìîãóò âûïîëíÿòü ñëîòû, ðóêàâà
è çàêëàäíûå òðóáû. Êà÷åñòâåííîå ñðàâíåíèå òðóá, ðóêàâîâ è ñëîòîâ êàê ýëåìåí-
òîâ îðãàíèçàöèè ïðîõîäà ìåæýòàæíîãî ïåðåêðûòèÿ ïðèâîäèòñÿ â òàáë. 81.

Ñëîò (ðèñ. 160) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîåì ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû â ìåæýòàæ-
íîì ïåðåêðûòèè êðîññîâîé ðÿäîì ñ îäíîé èç åå ñòåí. Ýòîò ýëåìåíò îáÿçàòåëüíî
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ñíàáæàåòñÿ áîðäþðîì, êîòîðûé ïðåäîòâðàùà-
åò ïàäåíèå â íåãî ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ è
ïðîòåêàíèå âîäû. Ìàãèñòðàëüíûå êàáåëè, ïðî-
õîäÿùèå ñêâîçü ñëîò, êðåïÿòñÿ ê ñòåíå êðîñ-
ñîâîé ñïåöèàëüíîé àðìàòóðîé, âûïîëíåííîé
îáû÷íî â âèäå õîìóòîâ. Ïî îêîí÷àíèè ïðî-
êëàäêè êàáåëåé ïðîåì ñëîòà äîëæåí áûòü çà-
äåëàí îãíåóïîðíîé çàãëóøêîé.

Òðóá÷àòûå ýëåìåíòû âåðòèêàëüíûõ ñòîÿêîâ
ïðåäñòàâëåíû ðóêàâàìè è çàêëàäíûìè òðóáàìè.

Ïîä ðóêàâîì (ðèñ. 161) ïîíèìàåòñÿ îòíîñè-
òåëüíî êîðîòêèé îòðåçîê òðóáû, âìîíòèðîâàí-
íûé â ìåæýòàæíîå ïåðåêðûòèå. Êîíöû ðóêàâà
äîëæíû âûñòóïàòü ñ îáåèõ ñòîðîí ïåðåêðûòèÿ
ìèíèìóì íà 25 ìì.

Çàêëàäíûå òðóáû îòëè÷àþòñÿ îò ðóêàâîâ â
îñíîâíîì òîëüêî áîëüøåé äëèíîé. Ïðèìåð çà-
êëàäíûõ òðóá ïîêàçàí íà ðèñ. 162.

Ðåêîìåíäóåìûé âíóòðåííèé äèàìåòð òðóá
è ðóêàâîâ äëÿ ïðîêëàäêè ìàãèñòðàëüíûõ êà-
áåëåé ñîñòàâëÿåò 100 ìì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ýòèõ ýëåìåíòîâ íåîáõîäèìî òùàòåëüíî êîíò-
ðîëèðîâàòü âåëè÷èíó èõ çàïîëíåíèÿ, òàê êàê
â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ
âîçíèêàþò ïðîáëåìû êàê ñ ïðîêëàäêîé íîâî-
ãî êàáåëÿ âîîáùå, òàê è ñ äîïóñòèìûìè óñè-
ëèÿìè ïðîòÿæêè èç-çà ïîâûøåííîãî òðåíèÿ.
Êðîìå äèàìåòðà òðóáû è ÷èñëà ïðîêëàäûâàå-
ìûõ êàáåëåé îïðåäåëåííîãî âíåøíåãî äèàìåòðà íà âåëè÷èíó óñèëèÿ ïðîòÿæêè
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò òàêæå êîëè÷åñòâî èçãèáîâ è èõ ðàäèóñ. Íè
îäíà èç çàêëàäíûõ òðóá íå äîëæíà èìåòü áîëåå äâóõ èçãèáîâ ïðè óãëå ïîâîðîòà

Òàáëèöà 81. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà  òðóá, ðóêàâîâ è ñëîòîâ êàê ýëåìåíòîâ ïðîõîäà
ìåæýòàæíîãî ïåðåêðûòèÿ

Ðèñ. 160. Ñëîò

Ðèñ. 161. Ðóêàâ
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íå áîëüøå 90° êàæäûé. Äàííûå ïî âåëè÷èíå çàïîëíå-
íèÿ è äîïóñòèìûì ðàäèóñàì èçãèáà çàêëàäíûõ òðóá
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ íà ïðàêòèêå ðàçìåðîâ ïðè-
âîäÿòñÿ â òàáë. 82.

Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ è àðõèòåêòóðíûõ îñîáåííî-
ñòåé çäàíèÿ â íåì ìîæåò áûòü îäèí èëè íåñêîëüêî ñòî-
ÿêîâ. Ðåøåíèå ñ îäíèì âåðòèêàëüíûì ñòîÿêîì è îäíîé
ÊÝ èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî â òåõ ñèòóàöèÿõ, åñëè èç ýòîé êðîñ-
ñîâîé ìîãóò áûòü ïðîëîæåíû ãîðèçîíòàëüíûå êàáåëè äëè-
íîé íå áîëåå 90 ì äî âñåõ èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê íà
ýòàæå. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü
íåñêîëüêî ñòîÿêîâ. Äðóãèì âàðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçà-
öèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ÊÝ áåç âûäåëåííûõ äëÿ íèõ ñòîÿêîâ,
íî ñâÿçàííûõ ïðîêëàäûâàåìûìè ãîðèçîíòàëüíî ìàãèñòðàëü-

íûìè êàáåëÿìè ñ äðóãèìè ñòîÿêàìè. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ æèâó÷åñòè âíóòðåííåé ìàãèñò-
ðàëüíîé ïîäñèñòåìû ïðîêëàäêó ôîðìèðóþùèõ åå êàáåëåé æåëàòåëüíî âûïîëíÿòü ñ
èñïîëüçîâàíèåì äâóõ èëè áîëåå ïðîñòðàíñòâåííî ðàçíåñåííûõ ñòîÿêîâ.

Äëÿ ïðîêëàäêè ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ íà ãîðèçîíòàëüíîì ó÷àñòêå òðàññû âîç-
ìîæíî èñïîëüçîâàíèå êîðîáîâ, òðóá èëè ëîòêîâ è äðóãèõ êîíñòðóêöèé, îáû÷íî
èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëåé ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû è îïèñàí-
íûõ â ïàðàãðàôàõ 8.2.6.1 è 8.2.6.2. Ïðè íàëè÷èè íà òðàññå ïðîêëàäêè ôàëüø-
ïîòîëêà âîçìîæíî íåïîñðåäñòâåííîå êðåïëåíèå êàáåëÿ ê ñòåíå èëè êàïèòàëü-
íîìó ïîòîëêó ñ ïîìîùüþ ïëàñòèêîâîé ñòÿæêè è äþáåëü-êîëüå èëè àíêåð-êëè-
íà. Äîñòàòî÷íî ÷àñòî äëÿ ïðîêëàäêè ìíîãîïàðíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé
ïðèìåíÿþòñÿ òðàâåðñû. Òðàâåðñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Ã-îáðàçíûé ýëåìåíò, êî-
òîðûé êðåïèòñÿ ê ñòåíå, ïîòîëêó èëè íåñóùåé êîíñòðóêöèè ñ ïðÿìûì èëè U-
îáðàçíûì îêîí÷àíèåì ïîääåðæèâàþùåé ÷àñòè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó òðàâåðñàìè
íå äîëæíî áûòü áîëåå 1,5 ì. Ýòîò ýëåìåíò íå îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó ïðîêëà-
äûâàåìîãî êàáåëÿ ïî âñåé äëèíå, ïîýòîìó îí ýôôåêòèâåí òîëüêî äëÿ êàáåëåé ñ
ïîâûøåííîé æåñòêîñòüþ.

Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êàáåëüíûõ òðàññ âíóòðåííåé ìàãèñò-
ðàëüíîé ïîäñèñòåìû äîëæíî áûòü óäåëåíî àñïåêòàì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (ñì.
ãëàâó 7). Âñå ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè êàáåëüíûõ òðàññ — òðóáû, ðóêàâà, ëîò-
êè è êîðîáà äîëæíû áûòü íàäåæíî çàçåìëåíû.

Ðèñ. 162. Çàêëàäíûå
òðóáû

Òàáëèöà 82. Ðåêîìåíäóåìûé óðîâåíü ìàêñèìàëüíîãî çàïîëíåíèÿ òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ
ìàãèñòðàëüíûìè êàáåëÿìè è ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà òðóáîïðîâîäà
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8.2.6. Êàáåëüíûå òðàññû ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû
Êàáåëüíûå òðàññû ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîêëàäêè ïî
íèì êàáåëåé îò ÊÝ äî ðàáî÷èõ ìåñò. Íà îñíîâíîé ÷àñòè òðàññû ýòè êàáåëè ïðîêëà-
äûâàþòñÿ ãîðèçîíòàëüíî, îäíàêî ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ è âåðòèêàëüíûå ó÷àñòêè, íå
ïåðåñåêàþùèå ìåæýòàæíûõ ïåðåêðûòèé (èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ êðàéíå ðåäêî ïðè-
ìåíÿåìûé íà ïðàêòèêå ìåòîä ïðîêëàäêè ÷åðåç ïåðåêðûòèå, ðàññìîòðåííûé â ïà-
ðàãðàôå 8.2.6.2.2). Êàáåëè ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû ïðîêëàäûâàþòñÿ:

• â êîíñòðóêöèÿõ ïîëà;
• ïîä ïîòîëêîì;
• â íàñòåííûõ êàíàëàõ (êàáåëüíûõ êîðîáàõ).
Êàæäîå èç ýòèõ ðåøåíèé èìååò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ, êîòîðûå áîëåå ïîäðîáíî

ðàññìàòðèâàþòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ íèæå.
Îáùèì òðåáîâàíèåì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ðàññìàòðèâàåìûì äàëåå êîíñòðóêöè-

ÿì, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü çàçåìëåíèÿ âñåõ èõ ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ: òðóá,
ëîòêîâ, êîðîáîâ è ò.ä.

8.2.6.1. Êàáåëüíûå òðàññû â êîíñòðóêöèÿõ ïîëà
Äëÿ ñêðûòîé ïðîêëàäêè êàáåëåé ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû â ïîëàõ çäàíèé
ñïåöèàëüíîé ïîñòðîéêè ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå êîíñòðóêöèè
(ðèñ. 163), ñîçäàâàåìûå â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà, ðåêîíñòðóêöèè èëè êàïèòàëü-
íîãî ðåìîíòà. Ê èõ ÷èñëó ïðèíàäëåæàò:

• ïîäïîëüíûå êàíàëû;
• ÿ÷åèñòûå ïîëû;
• ôàëüøïîëû;
• çàêëàäíûå òðóáû.
Îáùèì ñâîéñòâîì ýòèõ

êîíñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ
ñêðûòíîñòü ïðîêëàäêè è
îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíîé
çàùèòû óëîæåííûõ â íèõ êà-
áåëåé îò ìåõàíè÷åñêèõ âîç-
äåéñòâèé. Èõ îñíîâíûå ïà-
ðàìåòðû, âîçìîæíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ, äîñòîèíñòâà è
íåäîñòàòêè îáñóæäàþòñÿ íèæå. Ñðàçó æå îòìåòèì, ÷òî òðàäèöèîííî â íàøåé
ñòðàíå íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ çàêëàäíûå òðóáû, íåñìîòðÿ íà ïðèñóùèå
èì íåäîñòàòêè. Îñòàëüíûå òðè êîíñòðóêöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñòðå÷àþòñÿ äî-
ñòàòî÷íî ðåäêî.

8.2.6.1.1. Ïîäïîëüíûå êàíàëû
Ïîäïîëüíûå êàíàëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííûå ìåòàëëè÷åñêèå èëè
ïëàñòèêîâûå êîíñòðóêöèè â îñíîâíîì ñ ïðÿìîóãîëüíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì,
óñòàíàâëèâàåìûå â ñòðóêòóðå ìåæýòàæíîãî ïåðåêðûòèÿ ïåðåä «÷èñòîé çàëèâêîé»
ïîëà. Ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ýôôåêòèâíóþ ìåõàíè÷åñêóþ çàùèòó, óìåíüøàþò óðî-
âåíü âíåøíèõ íàâîäîê è ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþò ñêðûòîñòü
ïðîêëàäêè. Êàê íåäîñòàòîê òàêîãî ðåøåíèÿ îòìåòèì âûñîêóþ ñòîèìîñòü ðåàëè-
çàöèè, íåîáõîäèìîñòü çàâåðøåíèÿ ìîíòàæà äî îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæ-
íûõ ðàáîò è ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ íàïîëüíûõ êîðîáîê äëÿ äîñòóïà ê ýëåêò-
ðè÷åñêèì è èíôîðìàöèîííûì ðîçåòêàì, à òàêæå óâåëè÷åíèå ìàññû ïîëà.

Ïîäïîëüíûå êàíàëû îáû÷íî îáðàçóþò ñòðóêòóðó, â êîòîðîé ìîæíî âûäåëèòü ìà-
ãèñòðàëüíóþ è ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ïîäñèñòåìû. Ïî ìàãèñòðàëüíûì êàíàëàì ïðî-

Ðèñ. 163. Âàðèàíòû ïðîêëàäêè ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ
â êîíñòðóêöèÿõ ïîëà
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êëàäûâàþòñÿ ãîðèçîíòàëüíûå êàáåëè îò êðîññîâûõ, ðàñïðåäåëèòåëüíûå êàíàëû èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ îòâîäà êàáåëåé îò ìàãèñòðàëüíûõ êàíàëîâ äî ðàáî÷èõ ìåñò. Íà ïåðå-
ñå÷åíèè ìàãèñòðàëüíûõ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êàíàëîâ ìîíòèðóþòñÿ âûòÿæíûå (èíà÷å
ïðîòÿæíûå) êîðîáêè. Òàêèå æå êîðîáêè ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ â ñëó÷àÿõ çíà÷èòåëüíîé
äëèíû êàíàëà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó êîðîáêàìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 6 ì. Â òî÷êàõ
ðàçìåùåíèÿ ðàáî÷èõ ìåñò óñòàíàâëèâàþòñÿ íàïîëüíûå êîðîáêè ñ ïîñàäî÷íûìè ìå-
ñòàìè äëÿ ìîíòàæà èíôîðìàöèîííûõ è ñèëîâûõ ðîçåòîê (ñì. ïàðàãðàô 5.2.4.1). Êðûø-
êè êîðîáîê äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà îäíîì óðîâíå ñ ïîâåðõíîñòüþ «÷èñòîãî ïîëà».
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ðàñïðåäåëèòåëüíûå êàíàëû ïðîäîëæàþòñÿ èç-ïîä ïîëà â íà-
ñòåííûå êîðîáêè, êðûøêè êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñÿ çàïîäëèöî ñ ïîâåðõíîñòüþ ñòå-
íû. Íå èñêëþ÷àåòñÿ òàêæå êîìáèíèðîâàííûé âàðèàíò ïðîêëàäêè, ñîãëàñíî êîòîðî-
ìó êàáåëü âûâîäèòñÿ èç ïîäïîëüíîãî êàíàëà ó ñòåíû è äàëüíåéøàÿ åãî ïðîêëàäêà äî
ðàáî÷èõ ìåñò âûïîëíÿåòñÿ â íàñòåííûõ êîðîáàõ.

Íà ïðàêòèêå íàõîäèò èñïîëüçîâàíèå òðè ðàçíîâèäíîñòè ïîäïîëüíûõ êàíàëîâ:
• îäíîóðîâíåâûå;
• äâóõóðîâíåâûå (ðèñ. 164);
• îòêðûòûå (ðèñ. 165).

Â ñèñòåìå îäíîóðîâíåâûõ ïîäïîëüíûõ êàíàëîâ ìàãèñòðàëüíûå è ðàñïðåäåëèòåëü-
íûå êàíàëû ðàñïîëîæåíû íà îäíîì óðîâíå îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè ìåæýòàæíîãî
ïåðåêðûòèÿ è îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà òîëüêî ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ. Ýòî
ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü èõ â çäàíèÿõ ñ òîëùèíîé «÷èñòîãî ïîëà» îò 63 ìì è áîëüøå.

Â ñèñòåìå äâóõóðîâíåâûõ ïîäïîëüíûõ êàíàëîâ ìàãèñòðàëüíûå è ðàñïðåäåëè-
òåëüíûå êàíàëû ðàñïîëàãàþòñÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ. Ðàñïðåäåëèòåëüíûå êàíàëû
îáû÷íî ïðîêëàäûâàþòñÿ âûøå ìàãèñòðàëüíûõ. Äëÿ îðãàíèçàöèè äâóõóðîâíåâûõ
êàíàëîâ òîëùèíà «÷èñòîãî» ïîëà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 100 ìì.

Â ñèñòåìå îòêðûòûõ êàíàëîâ, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê «âûðîæäåííûé»
âàðèàíò îäíîóðîâíåâûõ êàíàëîâ, èõ âåðõíèå ïîâåðõíîñòè, à òàêæå êðûøêè êîðîáîê
ðàñïîëîæåíû íà îäíîì óðîâíå ñ ïîâåðõíîñòüþ ÷èñòîãî ïîëà. Ýòî ïîçâîëÿåò óñòà-
íàâëèâàòü èõ â çäàíèÿõ ñ ìèíèìàëüíîé òîëùèíîé «÷èñòîãî ïîëà» 25 ìì. Äàííûé
âèä êàíàëîâ íàèáîëåå ïðîñò â îðãàíèçàöèè è îáñëóæèâàíèè, íî â òî æå ñàìîå âðåìÿ
îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíûé óðîâåíü çàùèòû ïðîëîæåííûõ â íèõ êàáåëåé îò ìåõà-
íè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, çàëèâàíèÿ âîäîé è íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà.

Èíîãäà ïîäïîëüíûå êàíàëû ðàçäåëÿþòñÿ íà íåñêîëüêî ñåêöèé, â êîòîðûå óê-
ëàäûâàþòñÿ êàáåëè ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ (èíôîðìàöèîííûå, ñèëîâûå è ò.ä.).

Êàæäûå 10 ì2 ðàáî÷åé ïëîùàäè çäàíèÿ äîëæíû îáñëóæèâàòüñÿ ìàãèñòðàëüíû-
ìè è ðàñïðåäåëèòåëüíûìè êàíàëàìè ñ ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 650 ìì2.

Â îôèñíûõ çäàíèÿõ ðàññòîÿíèå ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ðàñïðåäåëèòåëüíûìè
êàíàëàìè ñëåäóåò âûáèðàòü â ïðåäåëàõ îò 1520 äî 1825 ìì, òîãäà êàê ðàññòîÿíèå
îò âíåøíåé ñòåíû çäàíèÿ èëè íåñóùåé êîëîííû äî áëèæàéøåãî ðàñïðåäåëèòåëü-

Ðèñ. 164. Äâóõóðîâíåâûå ïîäïîëüíûå êàíàëû Ðèñ. 165. Îòêðûòûå ïîäïîëüíûå êàíàëû
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íîãî êàíàëà äîëæíî ñî-
ñòàâëÿòü 450-600 ìì. Êî-
ëè÷åñòâî, òðàññû ïðîêëàä-
êè è åìêîñòü ìàãèñòðàëü-
íûõ êàíàëîâ îïðåäåëÿåòñÿ
ïî ðåçóëüòàòàì ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
êàíàëîâ. Îáû÷íî ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó ïàðàëëåëüíû-
ìè ìàãèñòðàëüíûìè êàíà-
ëàìè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì
18 ì. Íå èñêëþ÷àåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
ãëàâíûõ ìàãèñòðàëüíûõ êàíàëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îáñëóæèâàåò íåñêîëüêî îáû÷-
íûõ è îáåñïå÷èâàåò ââîä ïðîêëàäûâàåìûõ ïî íèì êàáåëåé â êðîññîâóþ èëè àï-
ïàðàòíóþ.

Îêîí÷àíèå êàáåëüíûõ êàíàëîâ â ïîìåùåíèè êðîññîâîé ïðîåêòèðóåòñÿ òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü óäîáñòâî âûâîäà êàáåëåé è èõ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïàíåëÿì
êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Äâà íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåìûõ íà ïðàêòèêå âà-
ðèàíòà êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ èçîáðàæåíû íà ðèñ. 166.

8.2.6.1.2. ß÷åèñòûå ïîëû
ß÷åèñòûå ïîëû (ðèñ. 167) ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäíà èç ðàçíîâèäíîñòåé
ïîäïîëüíûõ êàíàëîâ è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñèñòåìó íåïðåðûâíûõ ïîëîñòåé â
áåòîííûõ ïëèòàõ êîíñòðóêöèè ïîëà. Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ èìååò ïðàêòè÷åñêè òå
æå ñâîéñòâà, äîñòîèíñòâà è íåäî-
ñòàòêè, ÷òî è ïîäïîëüíûå êàíàëû,
çà èñêëþ÷åíèåì ýôôåêòèâíîñòè ýê-
ðàíèðîâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èç-
ëó÷åíèÿ, îäíàêî íåñêîëüêî ïðåâîñ-
õîäèò èõ ïî åìêîñòè.

8.2.6.1.3. Ôàëüøïîëû
Ôàëüøïîë òðàäèöèîííîé êîíñòðóê-
öèè (ðèñ. 168) îáðàçóåòñÿ êâàäðàò-
íûìè ïëèòêàìè ðàçëè÷íîãî ðàçìå-
ðà, óñòàíàâëèâàåìûõ íà ìåòàëëè÷åñ-
êèõ ñòîéêàõ ñ âîçìîæíîñòüþ
ðåãóëèðîâêè âûñîòû èëè óêëàäûâà-
åìûõ íà ðåøåòêó êàðêàñà. Ïëèòêè
îáû÷íî èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ëèòîãî
ìåòàëëà è èìåþò âåðõíåå ïîêðûòèå
èç ëèíîëåóìà.

Êîìïàíèåé Intercell â ñîñòàâå ñè-
ñòåìû Cable Management Flooring
System ïðåäëàãàåòñÿ îðèãèíàëüíàÿ
êîíñòðóêöèÿ íèçêîïðîôèëüíîãî
ôàëüøïîëà. Åãî îñíîâîé ÿâëÿåòñÿ
ñáîðêà èç 16 òàê íàçûâàåìûõ ïüåäå-
ñòàëîâ âûñîòîé (â çàâèñèìîñòè îò

Ðèñ. 167. ß÷åèñòûå ïîëû

Ðèñ. 168. Ôàëüøïîë

Ðèñ. 166. Îñíîâíûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè âûâîäà êàáåëåé
èç ïîäïîëüíûõ êàíàëîâ â ïîìåùåíèå êðîññîâîé
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âàðèàíòà) 55 èëè 85 ìì, îáúåäèíåííûõ â åäèíîå öåëîå íèæíèìè ïëîñêèìè ïåðå-
ìû÷êàìè. Ñáîðêà èçãîòàâëèâàåòñÿ èç îäíîãî ëèñòà ìåòàëëà ìåòîäîì øòàìïîâêè
è óêëàäûâàåòñÿ íà ïîë ñ äîïîëíèòåëüíîé ôèêñàöèåé íà êëåþ. Ïëèòû ôàëüøïîëà
èìåþò ðàçìåðû 500×500 ìì ïðè òîëùèíå 2 ìì, ñíàáæåíû áîêîâûìè áîðòèêàìè
äëÿ óêëàäêè â ôèêñèðóþùèå ïàçû ïüåäåñòàëîâ, îäíîâðåìåííî âûïîëíÿþùèìè
ôóíêöèè ðåáåð æåñòêîñòè, è íèæíèì çâóêîïîãëîùàþùèì ïîêðûòèåì èç íåòêà-
íîãî ìàòåðèàëà. Íàäåæíîñòü ôèêñàöèè ïëèò íà ïüåäåñòàëå äîïîëíèòåëüíî îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ èõ óãëîâûì êðåïëåíèåì íà âèíòàõ-ñàìîðåçàõ ñ øàéáîé. Èç äîïîëíè-
òåëüíûõ àêñåññóàðîâ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû îòìåòèì íàëè÷èå â íåé:

• ïîäïîëüíîé êîðîáêè ñ óñòàíàâëèâàåìîé íà íåå êðûøêîé â âèäå ïëèòû
ôàëüøïîëà, ïðè÷åì â êðûøêå ïðåäóñìîòðåí èíòåãðèðîâàííûé ëþ÷îê äëÿ
âûõîäà êàáåëåé;

• îãíåçàùèòíîãî ïîäïîëüíîãî áàðüåðà èç íåãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà;
• óãîëêîâ äëÿ îôîðìëåíèÿ êðàåâûõ ó÷àñòêîâ è äâåðíûõ ïðîåìîâ.
Ôàëüøïîëû îáåñïå÷èâàþò áûñòðîòó äîñòóïà ê êàíàëàì ïðîêëàäêè êàáåëÿ, ïðàê-

òè÷åñêè íå íàêëàäûâàþò îãðàíè÷åíèé íè íà êîëè÷åñòâî óêëàäûâàåìûõ êàáåëåé,
íè íà íàïðàâëåíèå èõ ïðîêëàäêè. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî äîñòîèíñòâà îò-
ìåòèì èõ ñðàâíèòåëüíî âûñîêóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü, êîòîðàÿ äîñòèãàåò
1500 êã/ì2 è áîëåå. Êàê íåäîñòàòîê ýòîãî ðåøåíèÿ óêàæåì óìåíüøåíèå âûñîòû
ïîìåùåíèÿ, âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ íåïðèÿòíûõ àêóñòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ è íå-
îáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïðîêëàäêè ñïåöèàëüíûõ ïîæàðîáåçîïàñíûõ êà-
áåëåé, òàê êàê ïðîñòðàíñòâî ïîä ôàëüøïîëîì â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ îòíîñèòñÿ ê êëàññó Plenum-ïîëîñòåé.

Äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëåé ïîä ôàëüøïîëîì äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ êà-
íàëû â âèäå ïîëíîñòüþ çàêðûòûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ëîòêîâ îòíîñèòåëüíî ìàëîãî
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñ êðûøêàìè. Îòâîä ê íàïîëüíûì è ïîäïîëüíûì êîðîáêàì
ðàçëè÷íîãî âèäà äëÿ óñòàíîâêè ðîçåòîê â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìåòàëëîðóêàâà. Ïðèìåíåíèå òàêîãî ðåøåíèÿ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíè-
çèòü òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ ïîæàðîáåçîïàñíîñòè êàáåëüíûõ èçäåëèé.

8.2.6.1.4. Çàêëàäíûå òðóáû
Ñåòü çàêëàäíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ èëè ïëàñòìàññîâûõ òðóá ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà àíà-
ëîãè÷íî ïîäïîëüíûì êàíàëàì óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñòðóêòóðå ìåæýòàæíîãî ïåðå-
êðûòèÿ ïåðåä «÷èñòîé çàëèâêîé» ïîëà. Ìîæåò äåëèòüñÿ íà äâå ïîäñèñòåìû: ìà-
ãèñòðàëüíóþ è ðàñïðåäåëèòåëüíóþ. Âûãîäíî îòëè÷àåòñÿ îò ðàññìîòðåííûõ âûøå
ðåøåíèé ñâîåé íèçêîé ñòîèìîñòüþ, îäíàêî îáëàäàåò îãðàíè÷åííîé ãèáêîñòüþ è
ìàëîé åìêîñòüþ.

Ñåòü çàêëàäíûõ òðóá ïðîåêòèðóåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â íåé îòñóòñòâîâàëè
ñåêöèè, èìåþùèå áîëåå äâóõ èçãèáîâ ïîä ïðÿìûì óãëîì ìåæäó òî÷êàìè âûòÿæêè
êàáåëåé èëè ïðîìåæóòî÷íûìè âûòÿæíûìè êîðîáêàìè, à òàêæå ñ äëèíîé ñâûøå 30 ì.

Ïðè óñòàíîâêå çàêëàäíûõ òðóá îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàþòñÿ ìèíèìàëüíûå ðàäè-
óñû èçãèáà. Âíóòðåííèé ðàäèóñ èçãèáà äîëæåí ñîñòàâëÿòü êàê ìèíèìóì øåñòü
âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ òðóáû. Äëÿ òðóá ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì áîëåå 50 ìì
âíóòðåííèé ðàäèóñ èçãèáà âûáèðàåòñÿ ðàâíûì íå ìåíüøå 10 âíóòðåííèõ äèàìåò-
ðîâ òðóáû. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ òðóá äëÿ ïðîêëàäêè îïòè÷åñêèõ êàáåëåé âíóò-
ðåííèé ðàäèóñ èçãèáà âñåãäà äîëæåí ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 10 âíóòðåííèõ äèàìåò-
ðîâ òðóáû. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñîáëþäåíèÿ ìèíèìàëüíîãî ðàäèóñà èçãèáà
êàáåëåé èíîãäà ïðàêòèêóåòñÿ ââîä çàêëàäíûõ òðóá â ïðîòÿæíóþ êîðîáêó ïîä
óãëîì 45° âìåñòî îáû÷íûõ 90°.

Âûáîð êîëè÷åñòâà êàáåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðàìè çàêëàäíûõ òðóá îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïî äàííûì òàáë. 83.
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Â ïðîöåññå ìîí-
òàæà çàêëàäíûõ
òðóá â íèõ îñòàâëÿ-
þòñÿ ïðîòÿæêè èç
ñòàëüíîé ïðîâîëî-
êè. Êîíöû òðóá íå
äîëæíû èìåòü îñ-
òðûõ êðàåâ è çàó-
ñåíöåâ âî èçáåæà-
íèå ïîâðåæäåíèé
îáîëî÷êè êàáåëÿ, à
êàæäàÿ òðóáà ìàð-
êèðóåòñÿ ñ îáîèõ
êîíöîâ óíèêàëüíûì èäåíòèôèêàòîðîì ñ óêàçàíèåì äëèíû.

Â ñëó÷àÿõ åñëè:
• äëèíà òðàññû ïðîêëàäêè çàêëàäíîé òðóáû ïðåâûøàåò 30 ì;
• íà òðàñå ïðîêëàäêè çàêëàäíîé òðóáû ìåæäó òî÷êàìè âûòÿæêè êàáåëåé èìå-

åòñÿ áîëåå äâóõ èçãèáîâ ïîä ïðÿìûì óãëîì;
• â êàêîé-ëèáî òî÷êå òðåáóåòñÿ ðàçâåòâëåíèå ñèñòåìû çàêëàäíûõ òðóá;
• îáÿçàòåëüíî èñïîëüçóåòñÿ âûòÿæíàÿ êîðîáêà. Îáùèì òðåáîâàíèåì ê êîí-

ñòðóêöèè êîðîáêè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íà åå êðûøêå çàìêà èëè õîòÿ áû ïðî-
ñòîé çàäâèæêè, à òàêæå ðåçèíîâîãî èëè äðóãîãî óïëîòíèòåëÿ äëÿ çàùèòû îò
ïîïàäàíèÿ âíóòðü ïûëè.

Äëèíà âûòÿæíîé êîðîáêè äëÿ ïðÿìîãî ïðîòÿãèâàíèÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå
ìåíåå âîñüìè âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ ñàìîé áîëüøîé âõîäÿùåé â íåå òðóáû. Äî-
ïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê âûòÿæíîé êîðîáêå äëÿ ïðîòÿãèâàíèÿ ñ ïîâîðîòîì
èëè ïåòëåé âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:

• ðàññòîÿíèå ìåæäó êàæäûì âûõîäîì çàêëàäíîé òðóáû è ïðîòèâîïîëîæíîé
ñòåíêîé êîðîáêè äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå øåñòè âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ
ñàìîé áîëüøîé òðóáû;

• ðàññòîÿíèå ìåæäó òîðöàìè çàêëàäíûõ òðóá, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îäíîãî è
òîãî æå êàáåëÿ, âûáèðàåòñÿ ðàâíûì íå ìåíåå øåñòè âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ
áîëüøåé òðóáû;

• åñëè çàêëàäíàÿ òðóáà âõîäèò â äíèùå âûòÿæíîé êîðîáêè, òî ãëóáèíà ïîñ-
ëåäíåé äîëæíà áûòü íå ìåíüøå ñóììû âíóòðåííåãî äèàìåòðà ñàìîé áîëü-
øîé òðóáû, âûõîäÿùåé â äíèùå, è øåñòè âíåøíèõ äèàìåòðîâ ñàìîãî òîë-
ñòîãî êàáåëÿ.

8.2.6.2. Ïîäïîòîëî÷íûå êàáåëüíûå êàíàëû
8.2.6.2.1. Âèäû êàáåëüíûõ êàíàëîâ
Äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëåé ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû ïîä ïîòîëêîì â îáû÷íûõ
ïîìåùåíèÿõ, à òàêæå â ïîìåùåíèÿõ è êîðèäîðàõ, îáîðóäîâàííûõ ïîäâåñíûìè
ïîòîëêàìè, èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû êàáåëüíûõ êàíàëîâ:

• ïåðôîðèðîâàííûå èëè ñïëîøíûå êàáåëüíûå ëîòêè áåç âåðõíåé êðûøêè
øèðèíîé íå áîëåå 150 ìì;

• êàáåëüíûå òðàâåðñû, êîòîðûå îáðàçîâàíû äâóìÿ áîêîâûìè ïðîäîëüíûìè
íåñóùèìè ðåëüñàìè, òðóá÷àòûìè èëè ïðîâîëî÷íûìè íåñóùèìè ýëåìåíòà-
ìè, ñîåäèíåííûìè ïîïåðå÷íûìè ïåðåêëàäèíàìè; òðàâåðñû èç ïðîâîëî÷-
íûõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè èç ðàññìàòðèâàåìûõ êîíñòðóê-
öèé, êîòîðûå îáëàäàþò âûñîêîé ãèáêîñòüþ è ïîýòîìó î÷åíü ýôôåêòèâíû
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ;

Òàáëèöà 83. Åìêîñòü çàêëàäíûõ òðóá ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà
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• æåëîá ñî ñïëîøíûì èëè ïåðôîðèðîâàííûì äíîì;
• çàêðûòûå êàáåëüíûå ëîòêè ñî ñúåìíîé âåðõíåé êðûøêîé è ïåðôîðèðîâàí-

íûì èëè ñïëîøíûì äíîì.
Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå êàíàëû ìîãóò èìåòü àêñåññóàðû: óãëû, ïåðåõîäíèêè

ìåæäó êàíàëàìè ðàçëè÷íîãî ñå÷åíèÿ, êðûøêè, îòâîäû, àäàïòåðû ê òðóáàì è ò.ä.
Ïëîùàäü ýôôåêòèâíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êàáåëüíûõ êàíàëîâ âûáèðàåòñÿ

èç ðàñ÷åòà 650 ìì2 íà êàæäûå 10 ì2 ðàáî÷åé ïëîùàäè. Óêàçàííîå çíà÷åíèå îòíî-
ñèòñÿ ê ñëó÷àþ íàëè÷èÿ íà ýòîé ïëî-
ùàäè îäíîãî ðàáî÷åãî ìåñòà ñ òðåìÿ
ðîçåòêàìè. Â ñëó÷àå áîëüøåé ïëîò-
íîñòè ðàçìåùåíèÿ ñîòðóäíèêîâ è/èëè
äðóãîãî êîëè÷åñòâà ðîçåòîê ïðèâåäåí-
íàÿ âûøå îðèåíòèðîâî÷íàÿ âåëè÷è-
íà äîëæíà áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì îá-
ðàçîì ñêîððåêòèðîâàíà.

Êðåïëåíèå êàáåëüíûõ êàíàëîâ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïî äâóì îñíîâíûì ñõåìàì:
ñ ïîìîùüþ áîêîâûõ êðîíøòåéíîâ

(êðåïëåíèå ê ñòåíå), òðàïåöèåâèäíûõ, Ï-îáðàçíûõ èëè Ã-îáðàçíûõ ñêîá (êðåïëåíèå
ê ïîòîëêó). Êðåïåæíûå ýëåìåíòû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 1500 ìì,
åñëè èíîå íå îãîâîðåíî â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Â ïðîöåññå ïðîâåðêè ãîòîâíîñòè êàáåëüíûõ êàíàëîâ ê óêëàäêå êàáåëÿ îñîáîå
âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëèòü êîíòðîëþ îòñóòñòâèÿ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
îñòðûõ óãëîâ è çàóñåíöåâ, íà êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïîâðåæäåíèå îáîëî÷êè êàáåëÿ.
Èç àíàëîãè÷íûõ ñîîáðàæåíèé çàïðåùàåòñÿ ðàçðûâàòü êàáåëüíûå êàíàëû ïðè ïðî-
êëàäêå ÷åðåç ïðîåìû â ñòåíàõ. Ïî îêîí÷àíèè ïðîêëàäêè îñòàâøèåñÿ ñâîáîäíû-
ìè ÷àñòè ïðîåìîâ çàäåëûâàþòñÿ îãíåóïîðíûì ìàòåðèàëîì. Ñèëîâûå êàáåëè è
êàáåëè ÑÊÑ æåëàòåëüíî ïðîêëàäûâàòü ïî ðàçíûì êàáåëüíûì êàíàëàì è êîíòðî-
ëèðîâàòü èõ ðàçíîñ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàìè. Ìåòàëëè÷åñêèå
ýëåìåíòû êàáåëüíûõ êàíàëîâ îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü çàçåìëåíû íà òåëåêîì-
ìóíèêàöèîííóþ øèíó çàçåìëåíèÿ â êðîññîâîé.

Âûñîòà ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ìåæäó êàíàëîì è êàïèòàëüíûì ïîòîëêîì
âûáèðàåòñÿ ðàâíîé íå ìåíåå 300 ìì, à äîñòóï ê êàáåëüíûì êàíàëàì íå äîëæåí
îãðàíè÷èâàòüñÿ êîíñòðóêöèÿìè äðóãèõ èíæåíåðíûõ ñèñòåì çäàíèÿ (íàïðèìåð,
âåíòèëÿöèîííûìè êîðîáàìè).

Àíàëîãè÷íî ìàãèñòðàëüíûì êàáå-
ëÿì ïðè ïðîêëàäêå ïó÷êà ãîðèçîí-
òàëüíûõ êàáåëåé äîïóñêàåòñÿ èõ íå-
ïîñðåäñòâåííîå êðåïëåíèå ê ñòåíå
èëè ïîòîëêó ñ ïîìîùüþ ïëàñòèêî-
âîé ñòÿæêè è äþáåëü-êîëüå èëè àí-
êåð-êëèíà. Èíîãäà äëÿ ýòîé öåëè èñ-
ïîëüçóþò êàáåëüíûå òðàâåðñû. Â êà-
÷åñòâå îñíîâû äàííîãî ýëåìåíòà
äîñòàòî÷íî ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ êî-
ðîòêèå îòðåçêè òàâðîâîé áàëêè, êîòîðàÿ ôèêñèðóåòñÿ ê ïîòîëêó ñ ïîìîùüþ
äâóõ ñòàëüíûõ ïðóòüåâ ñ ðåçüáîé íà êîíöàõ ïîä êðåïåæíóþ ãàéêó. Ïðè ýòîì
áàëêà äîëæíà îáÿçàòåëüíî ðàñïîëàãàòüñÿ ïîëêîé ââåðõ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ýôôåêòà ïåðåäàâëèâàíèÿ ïðîâîäà (ðèñ. 170). Îñîáåííî æåñòêî äàííîå òðåáîâà-
íèå äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ â îòíîøåíèè êàáåëåé UTP êàòåãîðèè 6, îòëè÷àþùèõ-
ñÿ áîëüøîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ê âíåøíèì ìåõàíè-

Ðèñ. 169. Âàðèàíòû ïðîêëàäêè
ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ çà ïîäâåñíûì

ïîòîëêîì

Ðèñ. 170. Ïðàâèëà óñòðîéñòâà êàáåëüíûõ
òðàâåðñîâ èç òàâðîâîé áàëêè
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÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì [81]. Â ñëó÷àå ïðîêëàäêè îäèíî÷íîãî ïðîâîäà â êà÷åñòâå
ýëåìåíòà ôèêñàöèè âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ñàìîêëåÿùåéñÿ èëè ñíàáæåííîé
îòâåðñòèÿìè äëÿ êðåïåæíîãî âèíòà ïëîùàäêè ñ ïðîóøèíîé ïîä ñòÿæêó, êëèï-
ñû, à òàêæå ïðåäëàãàåìîãî ôèðìîé Rehau ñïåöèàëüíîãî êàáåëüíîãî ôèêñàòîðà
â ôîðìå ïðèæèìà.

8.2.6.2.2. Ìåòîäû ïîäâîäà êàáåëåé ê ðàáî÷èì ìåñòàì
Ïðè ïðîêëàäêå êàáåëåé ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû çà ïîäâåñíûì ïîòîëêîì
äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå óñëîâèÿ:

• Ïîäâåñíûå ïîòîëêè èìåþò ðàçáîðíóþ êîíñòðóêöèþ è âûñîòó íå áîëåå 3,4 ì
îò óðîâíÿ ïîëà.

• Çà ïîäâåñíûì ïîòîëêîì èìååòñÿ äîñòàòî÷íî ñâîáîäíîãî ìåñòà äëÿ óñòàíîâ-
êè âñïîìîãàòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïðîòÿæêè êàáå-
ëåé (â ÷àñòíîñòè, âûñîòà ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ìåæäó êàáåëüíûì êàíà-
ëîì è ïåðåêðûòèåì äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 300 ìì).

• Îáåñïå÷åíî íàëè÷èå êàáåëüíûõ êàíàëîâ äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëÿ è/èëè õîòÿ
áû ÷èñòîé ïîâåðõíîñòè ñòåí èëè ïîòîëêà äëÿ êðåïëåíèÿ ê íåé îäèíî÷íûõ
êàáåëåé è èõ ñâÿçêè.

• Â ïðîöåññå ïðîêëàäêè çàïðåùàåòñÿ ôèêñàöèÿ êàáåëåé èëè èõ æãóòîâ çà
ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ ïîäâåñíîãî ïîòîëêà, à òàêæå óêëàäêà êàáåëÿ íà ÿ÷åé-
êè èëè ðåëüñû ïîäâåñíîãî ïîòîëêà.

Â ñëó÷àå âûïîëíåíèÿ ýòèõ ïîëîæåíèé êàáåëè ìîãóò ïðîêëàäûâàòüñÿ ê ðàáî-
÷èì ìåñòàì ÷åòûðüìÿ îñíîâíûìè ñïîñîáàìè (ðèñ. 169).

Ñîãëàñíî «çîííîìó» ìåòîäó, îáñëóæèâàåìàÿ ïëîùàäü ðàçáèâàåòñÿ íà çîíû ïëî-
ùàäüþ äî 72 ì2. Èíôîðìàöèîííûå ðîçåòêè ìîíòèðóþòñÿ ïî îäíîìó èç ÷åòûðåõ
ðàññìîòðåííûõ â ïàðàãðàôå 5.2.3 ñïîñîáîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðòèêàëüíûõ êî-
ðîáîâ èëè êîëîíí, êîòîðûå âåðõíèì ñâîèì êîíöîì âûâîäÿòñÿ â ïðîñòðàíñòâî
íàä ôàëüøïîòîëêîì. Â êàæäîé çîíå îðãàíèçóåòñÿ òî÷êà ïåðåõîäà, äî êîòîðîé
ïðîêëàäûâàåòñÿ ìíîãîïàðíûé êàáåëü (ðèñ. 171). Îò òî÷êè ïåðåõîäà ãîðèçîíòàëü-
íûé êàáåëü îáû÷íî ïî êðàò÷àéøåìó ðàññòîÿíèþ äîâîäèòñÿ äî êîðîáà èëè êî-
ëîííû è äàëåå äî ðîçåòêè.

Äîñòîèíñòâîì ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîòà åãî ðåàëèçàöèè è äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ
ãèáêîñòü. Êàê íåäîñòàòîê îòìåòèì ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà â
ïðîñòðàíñòâå íàä ôàëüøïîòîëêîì
ïðèñóòñòâóåò çíà÷èòåëüíûé îáúåì
îáîðóäîâàíèÿ äðóãèõ èíæåíåðíûõ ñè-
ñòåì çäàíèÿ è ñèñòåìû îñâåùåíèÿ.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ìå-
òîäà ïðîêëàäêè «ñâÿçêè êàáåëåé»
(ðèñ. 173) ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ïó÷êà êàáåëåé, ââîäèìûõ â ïîìåùå-
íèå. Ïîñëåäíèé óêëàäûâàåòñÿ âäîëü
ìåñò óñòàíîâêè êîðîáîâ èëè êîëîíí
ñ êðåïëåíèåì ê ñòåíå èëè ê ïîòîëêó.

Ðèñ. 171. «Çîííûé» ìåòîä

à) á) â) ã)
Ðèñ. 172. Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ îäèíî÷íûõ ïðîâîäîâ:

à) ïëîùàäêà ïîä ñòÿæêó; á) êëèïñà; â) ôèêñàòîð-ïðèæèì; ã) äþáåëü-êîëüå
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Ïðè ïðîõîäå ìèìî êîðîáà èëè êîëîííû
èç ñâÿçêè îòâåòâëÿåòñÿ îäèí èëè íå-
ñêîëüêî êàáåëåé, êîòîðûå ñïóñêàþòñÿ äî
èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê.

Äîñòîèíñòâîì ðàññìàòðèâàåìîãî ðå-
øåíèÿ ÿâëÿåòñÿ åãî âûñîêàÿ ãèáêîñòü,
ïðîñòîòà ðåàëèçàöèè è óìåíüøåíèå íà-
âîäîê îò ëàìï äíåâíîãî ñâåòà â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà ïðîêëàäêà âûïîëíÿåòñÿ âäîëü
ñòåí. Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè ñ÷èòàþò-
ñÿ íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
Ðlenum-êàáåëåé è ïðîêëàäêà ñâÿçêè â çà-
ùèòíûõ òðóáàõ, òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íå óäàåòñÿ âûäåðæàòü íîðìû ïðîòè-
âîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ìåòîä ïðîêëàäêè â êàáåëüíûõ ëîòêàõ (ðèñ. 174) ïðåäïîëàãàåò, êàê ýòî ñëåäóåò
èç íàçâàíèÿ, íàëè÷èå â ïîìåùåíèè ñèñòåìû êàáåëüíûõ ëîòêîâ. Ïó÷îê êàáåëåé
óêëàäûâàåòñÿ íà ëîòîê è, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, êðåïèòñÿ ê íåìó ïëàñòèêîâû-
ìè ñòÿæêàìè. Ïðè ïðîõîäå ðîçåòîê àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ìåòîäó èç ïó÷êà

îòäåëÿåòñÿ îäèí èëè íåñêîëüêî êàáåëåé.
Ê äîñòîèíñòâàì ìåòîäà îòíîñÿòñÿ ýô-
ôåêòèâíàÿ çàùèòà êàáåëåé îò ìåõàíè-
÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è ïðîñòîòà ïðîêëàä-
êè äîïîëíèòåëüíûõ êàáåëåé. Êàê íåäî-
ñòàòîê óêàæåì íà ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè
è ïîâûøåííûé âåñ ïîòîëî÷íûõ êîíñò-
ðóêöèé, ïîýòîìó äàííûé ìåòîä ïðèìå-
íÿåòñÿ â îñíîâíîì â ñëóæåáíûõ ïîìå-
ùåíèÿõ è ïðè ïðîêëàäêå â êîðèäîðàõ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ïðîêëàäêè
«÷åðåç ïåðåêðûòèå» (ðèñ. 175) êàáåëü íà
ðàáî÷åå ìåñòî ïðîòÿãèâàåòñÿ ÷åðåç îòâåð-
ñòèå â ìåæýòàæíîì ïåðåêðûòèè ñ ïîä-
âåñíîãî ïîòîëêà íèæíåãî ýòàæà. Èç-çà
óìåíüøåíèÿ îãíåñòîéêîñòè çäàíèÿ è ñíè-
æåíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ïåðåêðû-
òèé òàêîå ðåøåíèå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
òîëüêî â êðàéíèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîêëàä-
êà îñòàëüíûìè ñïîñîáàìè íåâîçìîæíà ïî
òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì èëè ñîïðÿæåíà
ñî çíà÷èòåëüíûìè òðóäíîñòÿìè.

Äîïîëíèòåëüíî îòìåòèì, ÷òî êðîìå
ðàññìîòðåííûõ âûøå îñíîâíûõ ñïîñîáîâ ïðîêëàäêè íà ïðàêòèêå íà ðàçëè÷íûõ
ó÷àñòêàõ òðàññû ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ òå èëè èíûå èõ êîìáèíàöèè, âûáîð êîòî-
ðûõ îïðåäåëÿåòñÿ êîíêðåòíûìè ìåñòíûìè óñëîâèÿìè.

8.2.6.3. Ïðîêëàäêà êàáåëåé â íàñòåííûõ êàíàëàõ
Íàñòåííûå êàáåëüíûå êàíàëû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëåé äî èíôîð-
ìàöèîííûõ ðîçåòîê, óñòàíîâëåííûõ íà ñòåíå ïîìåùåíèÿ íà óäîáíîé äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ âûñîòå. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íàêëàäíûå íàñòåííûå êàáåëüíûå êàíàëû
ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïðîêëàäêè æãóòîâ ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé íà ó÷àñòêå îò âûõî-
äà èç êðîññîâîé äî âõîäà â ïîìåùåíèå ñ èíôîðìàöèîííûìè ðîçåòêàìè.

Ðèñ.173. Ïðîêëàäêà «ñâÿçêè êàáåëåé»

Ðèñ. 174. Ïðîêëàäêà â êàáåëüíûõ ëîòêàõ

Ðèñ. 175. Ïðîêëàäêà «÷åðåç ïåðåêðûòèå»
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Ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ðàçíîâèäíîñòè íàñòåííûõ êàáåëüíûõ
êàíàëîâ:

• íàêëàäíûå êàáåëüíûå êàíàëû, äåêîðàòèâíûå êîðîáà èëè ïëèíòóñû, ïîä-
ðîáíî îïèñàííûå â ðàçäåëå 5.2;

• ñêðûòûå êàáåëüíûå êàíàëû, êîòîðûå ìîíòèðóþòñÿ â òîëùå ñòåíû òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû íà åå ïîâåðõíîñòü âûõîäèëè òîëüêî èíôîðìàöèîííûå è/èëè
ñèëîâûå ðîçåòêè.

Îáû÷íî çàïîëíåíèå êîðîáîâ êàáåëÿìè íå ïðåâûøàåò 30-60% ïëîùàäè èõ
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, êîíêðåòíîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò äîïóñòèìîãî ìèíèìàëü-
íîãî ðàäèóñà èçãèáà êàáåëåé, ñïîñîáà ìîíòàæà ðîçåòîê è ïåðñïåêòèâ ðàñøèðå-
íèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû â ìåñòå óñòàíîâêè êîðîáà. Íà ïðàêòèêå ïðè îòñóòñòâèè
àïðèîðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå êàáåëåé, óêëàäûâàåìûõ â êîðîá, îáû÷íî
ïðèíèìàþò çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà çàïîëíåíèÿ ðàâíûì 0,5. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ
òðåáóåìîé åìêîñòè äåêîðàòèâíûõ êîðîáîâ ñóììèðóþò ïëîùàäè ñå÷åíèé âñåõ
ïðîêëàäûâàåìûõ êàáåëåé è äåëÿò íà êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ. Ñêðûòûå êà-
áåëüíûå êàíàëû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåàëèçóþòñÿ íà îñíîâå ãèáêèõ ïëàñò-
ìàññîâûõ òðóáîê ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà è ïðè îïðåäåëåíèè èõ ïàðàìåòðîâ ïðè-
ìåíèìû âñå ïîëîæåíèÿ, èçëîæåííûå â ïàðàãðàôå 8.2.6.1.4, â îòíîøåíèè çàê-
ëàäíûõ òðóá.

8.3. Òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ ñòàäèÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ
Íà òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷åò êîëè÷å-
ñòâà êîìïîíåíòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû. Äëÿ îáëåã÷å-
íèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíèòü íåñêîëüêî îòëè÷íîå îò ñòàíäàðòà
ISO/IEC 11801 è áîëåå ìåëêîå äåëåíèå ÑÊÑ è îáîðóäîâàíèÿ, íåïîñðåäñòâåííî
âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ íåé, íà îòäåëüíûå ïîäñèñòåìû:

1) ïîäñèñòåìà ðàáî÷åãî ìåñòà;
2) ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîäñèñòåìà;
3) ìàãèñòðàëè êàáåëüíîé ñèñòåìû;
4) ïîäñèñòåìà êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ;
5) àäìèíèñòðàòèâíàÿ ïîäñèñòåìà.
Íåñëîæíî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó äåëåíèþ, â êëàññè-

÷åñêîé äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðå ÑÊÑ (ñì. ðèñ. 1 è ðèñ. 2) â îòäåëüíûå ïîäñèñòåìû
âûäåëåíû êàê óçëû, òàê è âåòâè äåðåâà.

Ïðîåêòèðîâàíèå îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî.
Ðåêîìåíäóåìàÿ î÷åðåäíîñòü èõ ðàçðàáîòêè ñîâïàäàåò ñ óêàçàííûì â ñïèñêå ïî-
ðÿäêîì.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî êàæäîé èç ïîäñèñòåì ïðåäñòàâëÿþòñÿ â òàáëè÷íîé
ôîðìå. Äàííûå ýòèõ òàáëèö èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå èñõîäíîé èíôîðìàöèè äëÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëåäóþùèõ ïîäñèñòåì. Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ïî ýòèì òàáëèöàì ãîòîâÿòñÿ ñïåöèôèêàöèè îáîðóäîâàíèÿ.

Ôîðìû òàáëèö ìîãóò áûòü ëþáûìè, óäîáíûìè äëÿ ðàçðàáîò÷èêà. Äîïóñêà-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèå êàê áóìàæíûõ áëàíêîâ, òàê è èõ ýëåêòðîííûõ âàðèàíòîâ.
Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåòñÿ è óñêîðÿåòñÿ ïðîöåññ ïîäãîòîâ-
êè îêîí÷àòåëüíîé ñïåöèôèêàöèè îáîðóäîâàíèÿ. Â ïàðàãðàôàõ, ïîñâÿùåííûõ
ïðîåêòèðîâàíèþ îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì, ïðèâåäåíû ðåêîìåíäîâàííûå ôîðìû
òàáëèö, êîòîðûå ìîæíî ìîäèôèöèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ íóæäàìè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ.
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8.3.1. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
8.3.1.1. Ñòðîèòåëüíûå ðåøåíèÿ
Â ñîñòàâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ êàáåëüíûõ ñèñòåì âàæíóþ ðîëü
èãðàþò ñâåäåíèÿ î ñòðîèòåëüíûõ ðåøåíèÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì çäàíèÿ â
÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ÑÊÑ. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíîé ñèñòå-
ìû âåäåòñÿ ÷åðåç àðõèòåêòóðíóþ ôàçó, ðàáîòà íà òåëåêîììóíèêàöèîííîé ôàçå
íåñêîëüêî îáëåã÷àåòñÿ.

Åñëè ïðîåêòèðîâàíèå ÑÊÑ âûïîëíÿåòñÿ ñ òåëåêîììóíèêàöèîííîé ôàçû, òî â
êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòíûõ ðàáîò èñïîëüçóþòñÿ:
1. Ëèíåéíûå ðàçìåðû çäàíèÿ èëè ïîýòàæíûå ïëàíû çäàíèÿ ñ óêàçàíèåì ëè-

íåéíûõ ðàçìåðîâ.
2. Îáùàÿ è/èëè èñïîëüçóåìàÿ ïëîùàäü ïîìåùåíèé (äîñòóïíàÿ äëÿ ðàçìåùå-

íèÿ ïåðñîíàëà, îáîðóäîâàíèÿ è ìåáåëè).
3. Âûñîòà ýòàæåé.
4. Ñòðóêòóðà îòäåëüíûõ ýòàæåé:

a) ñèñòåìà ðàçìåùåíèÿ ïîìåùåíèé: êîðèäîðíàÿ, îòêðûòûå èëè ñîòîâûå
îôèñû;

b) íàëè÷èå àðõèòåêòóðíî âûäåëåííûõ çîí è èõ ðàçìåðû;
c) ðàñïîëîæåíèå ëåñòíè÷íûõ ìàðøåé;
d) íàëè÷èå òåõíè÷åñêèõ ïîìåùåíèé.

5. Ñòðîèòåëüíûå ðåøåíèÿ:
a) ìàòåðèàë è òîëùèíà ñòåí è ïåðåãîðîäîê;
b) ìàòåðèàë è òîëùèíà ìåæýòàæíûõ ïåðåêðûòèé;
c) íàëè÷èå ïîäâåñíûõ ïîòîëêîâ è ôàëüøïîëîâ â êîðèäîðàõ è êîìíàòàõ;
d) êîíôèãóðàöèÿ è ðàñïîëîæåíèå ðàäèàòîðîâ ñèñòåìû öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ.

6. Ðàñïîëîæåíèå ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óçëîâ è âåðòèêàëüíûõ ñòîÿêîâ ñèñòåì âî-
äîïðîâîäà, öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ, êàíàëèçàöèè, ïîæàðîòóøåíèÿ, ñåòè ïè-
òàíèÿ ìîùíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, èñòî÷íèêîâ ìîùíûõ ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ ïîëåé.

7. Êðîññîâûå è àïïàðàòíûå:
a) íàëè÷èå òåõíè÷åñêèõ ïîìåùåíèé è èõ ãîòîâíîñòü äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáî-

ðóäîâàíèÿ ÑÊÑ è ñìåæíûõ ñèñòåì;
b) ðàçìåðû ýòèõ ïîìåùåíèé.

8. Íàëè÷èå è ñîñòîÿíèå êàáåëüíîé êàíàëèçàöèè, ýñòàêàä, ñòîëáîâ è äðóãèõ àíàëî-
ãè÷íûõ ñîîðóæåíèé äëÿ óêëàäêè èëè ïîäâåñêè êàáåëåé âíåøíåé ïðîêëàäêè.

9. Íàëè÷èå è ïàðàìåòðû êàáåëüíîãî ââîäà â çäàíèå:
a) òèïû è åìêîñòè ââîäèìûõ êàáåëåé, à òàêæå èíôîðìàöèÿ î èõ âëàäåëüöå;
b) íàëè÷èå óñòðîéñòâ ýëåêòðè÷åñêîé çàùèòû â ñîñòàâå êàáåëüíîãî ââîäà;
c) íàëè÷èå ñâîáîäíûõ êàíàëîâ êàáåëüíîãî ââîäà è èõ ñîñòîÿíèå.

10. Êàíàëû äëÿ ïðîêëàäêè âåðòèêàëüíûõ ó÷àñòêîâ êàáåëåé:
a) òèïû è ñîñòîÿíèå ýëåìåíòîâ ïðîõîäà ìåæýòàæíûõ ïåðåêðûòèé;
b) òèïû è ñîñòîÿíèå ýëåìåíòîâ ïåðåõîäà îò âåðòèêàëüíûõ ê ãîðèçîíòàëü-

íûì ó÷àñòêàì êàáåëüíûõ òðàññ.
11. Êàíàëû äëÿ ïðîêëàäêè ãîðèçîíòàëüíûõ ó÷àñòêîâ êàáåëåé:

a) íàëè÷èå è ñîñòîÿíèå êàáåëüíûõ æåëîáîâ çà ïîäâåñíûì ïîòîëêîì;
b) íàëè÷èå è ñîñòîÿíèå çàêëàäíûõ êàáåëüíûõ êàíàëîâ â ïîëó;
c) íàëè÷èå è çàíÿòîñòü äåêîðàòèâíûõ êîðîáîâ â ïîìåùåíèÿõ.

12. Îñîáåííîñòè èíòåðüåðà.
13. Ýëåêòðîñíàáæåíèå îáúåêòà:

a) êàòåãîðèÿ íàäåæíîñòè ïî ýëåêòðîñíàáæåíèþ;
b) ñõåìà ïîäâîäà ïèòàþùèõ ôèäåðîâ ê îáúåêòó.
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14. Çàçåìëåíèå:
a) íàëè÷èå çàçåìëÿþùåãî êîíòóðà;
b) íàëè÷èå çàùèòíîãî çàíóëåíèÿ;
c) ñòðóêòóðà ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ çäàíèÿ.

Ïîëó÷åííûå èñõîäíûå äàííûå îáÿçàòåëüíî êîíòðîëèðóþòñÿ íà ñîîòâåò-
ñòâèå àðõèòåêòóðíûì è ïëàíèðîâî÷íûì òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà TIA/EIA-569
(ñì. ðàçäåë 8.2). Ïðè íàëè÷èè ñóùåñòâåííûõ ðàñõîæäåíèé ñëåäóåò îïîâåñ-
òèòü îá ýòîì çàêàç÷èêà, ïîäãîòîâèòü ïðåäëîæåíèÿ è ðåêîìåíäàöèè ïî âíåñå-
íèþ èçìåíåíèé â ñòðîèòåëüíûé ïðîåêò çäàíèÿ è ïðîêîíòðîëèðîâàòü èõ âû-
ïîëíåíèå.

8.3.1.2. Òðåáîâàíèÿ ê êàáåëüíîé ñèñòåìå
Â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ òðåáîâàíèé ê ÑÊÑ íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ î:
1. Âèäàõ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå áóäåò èñïîëüçîâàòü ÑÊÑ äëÿ îðãàíè-

çàöèè èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà:
a) ëîêàëüíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòü;
b) òåëåôîííàÿ ñåòü;
c) ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè;
d) ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì çäàíèÿ (ëèôòà-

ìè, ñèñòåìîé âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ, äðóãèìè);
e) äðóãîå.

2. Òðåáîâàíèÿõ çàêàç÷èêà ê õàðàêòåðèñòèêàì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû:
a) ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè;
b) åìêîñòè ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ è âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé;
c) ïåðñïåêòèâû ðàñøèðåíèÿ ñèñòåìû;
d) äðóãîå.

3. Òðåáîâàíèÿõ çàêàç÷èêà ê ìåòîäàì ïðîêëàäêè êàáåëåé è ñîâìåñòèìîñòè ñ
ñóùåñòâóþùèì èíòåðüåðîì.

4. Òðåáîâàíèÿõ çàêàç÷èêà ïî ñîâìåñòèìîñòè ñ îáîðóäîâàíèåì, êîòîðîå ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ óñòàíîâèòü â çäàíèè.

5. Äðóãèõ òðåáîâàíèÿõ çàêàç÷èêà.

8.3.1.3. Ñîñòàâ ðîçåòîê íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ
Â ñîñòàâå áëîêà ðîçåòîê íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ìîãóò íàõîäèòüñÿ:

• òåëåêîììóíèêàöèîííûå ðîçåòêè (ÒÐ), ïîäêëþ÷àåìûå ê ìåäíîìó ñèììåò-
ðè÷íîìó êàáåëþ;

• ÒÐ, ïîäêëþ÷àåìûå ê âîëîêîííî-îïòè÷åñêîìó êàáåëþ;
• ñèëîâûå ðîçåòêè, ïîäêëþ÷åííûå ê ñèñòåìå ãàðàíòèðîâàííîãî ýëåêòðîñíàá-

æåíèÿ;
• ñèëîâûå ðîçåòêè, ïîäêëþ÷åííûå ê ñèñòåìå áûòîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.
Íàëè÷èå è êîëè÷åñòâî ðîçåòîê êàæäîãî âèäà îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ

òðåáîâàíèÿìè è ïîæåëàíèÿìè çàêàç÷èêà.
Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ISO/IEC 11801 íà êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå ñëåäó-

åò óñòàíàâëèâàòü íå ìåíåå äâóõ ÒÐ. Ìèíèìóì îäíà ÒÐ äîëæíà ïîäêëþ÷àòüñÿ ê
êàáåëþ êàòåãîðèè 3 èëè âûøå. Îñòàëüíûå ðîçåòêè îáñëóæèâàþò êàáåëü êàòåãî-
ðèè 5 èëè îïòè÷åñêèé êàáåëü. Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ óíèâåðñàëüíîñòè êàáåëüíîé
ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ÒÐ êàòåãîðèè 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, îáóñ-
ëîâëåííûõ ìåñòíûìè óñëîâèÿìè è ñïåöèôèêîé ðàáî÷èõ ìåñò, ïî íàñòîÿíèþ Çà-
êàç÷èêà äîïóñòèìî îòêëîíåíèå îò ðåêîìåíäàöèé ñòàíäàðòîâ, êàê â ñòîðîíó èç-
ìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà ðîçåòîê, òàê è èõ êàòåãîðèè. Äàííûé ôàêò ñëåäóåò çàôèêñè-
ðîâàòü â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè ñ óêàçàíèåì ïðè÷èíû.
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8.3.2. Ïðîåêòèðîâàíèå ïîäñèñòåìû ðàáî÷åãî ìåñòà
Îñíîâíîé çàäà÷åé ýòîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà, ñîãëàñîâà-
íèå è óòâåðæäåíèå ïëàíà ðàñïîëîæåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ è ñèëîâûõ ðîçåòîê
êàáåëüíîé ñèñòåìû, à òàêæå îïðåäåëåíèå òèïà è êîëè÷åñòâà îêîíå÷íûõ øíóðîâ,
àäàïòåðîâ, ïåðåõîäíèêîâ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Ìåñòà óñòàíîâêè ðîçåòîê êàáåëüíîé ïîäñèñòåìû îòìå÷àþòñÿ íà ïëàíàõ ýòàæåé
çäàíèÿ. Îñíîâíàÿ èíôîðìàöèÿ îá ýòèõ ðîçåòêàõ çàíîñèòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå
ãðàôû òàáë. 84. Ýòà òàáëèöà çàïîëíÿåòñÿ òàêæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïëàíîâ çäà-
íèÿ íå ñóùåñòâóåò èëè íà èìåþùèõñÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îòìåòèòü
òî÷íûå ìåñòà èõ ðàñïîëîæåíèÿ. Â òàêîé ñèòóàöèè îíà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì äîêó-
ìåíòîì, îïèñûâàþùèì ïîäñèñòåìó ðàáî÷åãî ìåñòà è ïîçâîëÿþùèì ñïðîåêòèðî-
âàòü ãîðèçîíòàëüíóþ ïîäñèñòåìó.

Ïðè âûáîðå ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ ðîçåòîê ñëåäóåò èñõîäèòü èç ðàâíîìåðíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ðàáî÷èõ ìåñò ïî ïëîùàäè ïîìåùåíèÿ (ïî ÑÍèÏ 2.09.04-87, ïóíêò 3.2,
îäíî ðàáî÷åå ìåñòî çàíèìàåò ìèíèìóì 4 ì2 ðàáî÷åé ïëîùàäè). Äîïîëíèòåëüíî
ó÷èòûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîêëàäêè êàáåëÿ ê ïðåäïîëàãàåìîìó ìåñòó óñòàíîâêè
ðîçåòêè, à òàêæå âîçìîæíîñòü ìîíòàæà â íåì ðîçåòîê òîãî èëè èíîãî âèäà.

Ïî íàñòîÿíèþ Çàêàç÷èêà âîçìîæíî ðàçìåùåíèå ðîçåòîê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëà-
íàìè ðàçìåùåíèÿ ìåáåëè (ðàáî÷èõ ìåñò). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî ïîçâîëÿåò
íåñêîëüêî ñíèçèòü ñòîèìîñòü êàáåëüíîé ñèñòåìû â îñíîâíîì çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ
êîëè÷åñòâà ðîçåòîê. Îäíàêî ïîäîáíîå ðåøåíèå â íåÿâíîì âèäå íàðóøàåò ïðèíöèï
ñòðóêòóðèðîâàííîñòè, ôàêòè÷åñêè ïðèâÿçûâàåò êàáåëüíóþ ñèñòåìó ê ïëàíàì ðàç-
ìåùåíèÿ îôèñíîé ìåáåëè, çà ñ÷åò ýòîãî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò åå ãèáêîñòü, è äîë-
æíî èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî â ñàìûõ êðàéíèõ ñëó÷àÿõ. Çàêàç÷èê îáÿçàòåëüíî äîë-
æåí áûòü ïðåäóïðåæäåí î ñóùåñòâåííûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèÿõ ïðèìåíåíèÿ
òàêîãî ðåøåíèÿ êàê â ñìûñëå ýêñïëóàòàöèîííîé ãèáêîñòè, òàê è çàòðàò íà òåêóùåå
îáñëóæèâàíèå. Îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ óæå ÷åðåç äâà-òðè
ãîäà ïîñëå íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè ÑÊÑ èëè äàæå ðàíåå ïðè ïåðâîì áîëåå èëè ìåíåå
ìàññîâîì ïåðåìåùåíèè ñîòðóäíèêîâ, à òàêæå ïðè óñòàíîâêå íîâîé ìåáåëè.

Êàê êîìïðîìèññíûé âàðèàíò, ïîçâîëÿþùèé íåñêîëüêî ñíèçèòü ðàçîâûå çàò-
ðàòû íà ñîçäàíèå êàáåëüíîé ñèñòåìû è â òî æå ñàìîå âðåìÿ ñäåëàòü ïðîöåññ
îðãàíèçàöèè íîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò â ñëó÷àå ïåðåìåùåíèÿ ìåáåëè èëè ïåðååçäà
ñîòðóäíèêîâ ìåíåå áîëåçíåííûì, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ñëåäóþùèé ïîäõîä.
Âñå àðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ (åìêîñòü êàáåëüíûõ êîðîáîâ, êîëè÷åñòâî è ãàáàðè-
òû ñòîÿêîâ è ò.ä.) ïðîåêòèðóþòñÿ è ðåàëèçóþòñÿ íà ïîëíóþ åìêîñòü êàáåëüíîé
ñèñòåìû, à êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ ìåñò íà ïåðâîì ýòàïå îðãàíèçóåòñÿ ñ ïðèâÿçêîé ê
ôàêòè÷åñêîìó ðàçìåùåíèþ ñîòðóäíèêîâ. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ïðîêëàäêà (â ñëó-

Òàáëèöà 84. Ðàñïðåäåëåíèå ðàáî÷èõ ìåñò
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÷àå íåîáõîäèìîñòè) íåñêîëüêèõ äîïîëíèòåëüíûõ êàáåëüíûõ ëèíèé íå ïðåâðàùà-
åòñÿ â òðóäîåìêóþ îïåðàöèþ, âïîëíå ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñîòðóäíèêàìè ñëóæáû
ýêñïëóàòàöèè çà êîðîòêîå âðåìÿ (â òîì ÷èñëå è â âûõîäíûå äíè) è íå îêàçûâàåò
ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà äåÿòåëüíîñòü îñòàëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé
îðãàíèçàöèè. Çàìåòèì òîëüêî, ÷òî âñå ñêàçàííîå âûøå ñïðàâåäëèâî òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè ïðîöåññ ïðîêëàäêè äîïîëíèòåëüíûõ êàáåëüíûõ ëèíèé íå ïðåâðàùà-
åòñÿ â ïåðìàíåíòíóþ îïåðàöèþ, òî åñòü êîëè÷åñòâî óñòàíàâëèâàåìûõ ñðàçó ðîçå-
òîê ðàâíî èõ êîëè÷åñòâó â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëîùàäüþ ïîìåùåíèÿ.

Êîëè÷åñòâî ñîåäèíèòåëüíûõ øíóðîâ âûáèðàåòñÿ ðàâíûì êîëè÷åñòâó åäèíèö
òîãî ñåòåâîãî êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ðàáî÷èå ñòàíöèè, ñåòåâûå ïðèíòå-
ðû è äðóãèå àíàëîãè÷íûå óñòðîéñòâà), êîòîðîå áóäåò ïîäêëþ÷åíî ê ÑÊÑ ñðàçó
æå ïîñëå ñäà÷è ñèñòåìû â ýêñïëóàòàöèþ. Äëÿ ó÷åòà ïåðñïåêòèâû ðàñøèðåíèÿ
ËÂÑ è ïîääåðæêè òåêóùåé ýêñïëóàòàöèè íåêîòîðîå ÷èñëî äîïîëíèòåëüíûõ øíó-
ðîâ (äî 10 ïðîöåíòîâ, èíîãäà áîëüøå) çàêëàäûâàåòñÿ â ÇÈÏ.

Ñîåäèíèòåëüíûå øíóðû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òåëåôîííûõ è ôàêñèìèëüíûõ àï-
ïàðàòîâ ê èíôîðìàöèîííûì ðîçåòêàì îáû÷íî âõîäÿò â êîìïëåêò èõ ïîñòàâêè.
Ïîýòîìó îíè íå ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèôèêàöèè.

Äëèíà ñîåäèíèòåëüíûõ øíóðîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ
âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ ïîìåùåíèé, êîòîðûå îáñëóæèâàåò êàáåëüíàÿ
ñèñòåìà. Äëÿ íåáîëüøèõ ïîìåùåíèé ñ ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì ðîçåòîê äîñ-
òàòî÷íî ñîåäèíèòåëüíûõ øíóðîâ îäíîé äëèíû — îò 2 äî 3 ì 38. Â áîëüøèõ ïîìåùå-
íèÿõ èëè æå â ïîìåùåíèÿõ, â êîòîðûõ ðîçåòêè óñòàíîâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíà-
ìè ðàçìåùåíèÿ ìåáåëè, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ óâåëè÷åíèå äëèíû äî 8 ì. Ïðèìåíå-
íèå áîëåå äëèííûõ ñîåäèíèòåëüíûõ øíóðîâ ïðîòèâîðå÷èò òðåáîâàíèÿì äåéñòâóþùèõ
ñòàíäàðòîâ (ISO/IEC 11801 è äð.). Â ëþáîì ñëó÷àå äî 10% îáùåãî êîëè÷åñòâà ñîåäè-
íèòåëüíûõ øíóðîâ äîëæíî èìåòü äëèíó áîëåå 3 ì.

Â ñëó÷àå ïîñòðîåíèÿ ÑÊÑ â îòêðûòîì îôèñå ïðè âûáîðå äëèíû ñîåäèíèòåëü-
íûõ øíóðîâ ìîæíî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïîëîæåíèÿìè ïàðàãðàôà 1.4.1.

Èñïîëüçîâàíèå ñàìîäåëüíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ øíóðîâ íå ðåêîìåíäóåòñÿ, òàê
êàê áîëüøèíñòâî èçãîòîâèòåëåé ÑÊÑ íå ñåðòèôèöèðóþò ïîäîáíûå ðåøåíèÿ.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çàðàíåå èçâåñòíî, ÷òî ê ÷àñòè ðîçåòîê êàáåëüíîé ñèñòåìû
áóäåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ñïåöèàëüíîå àêòèâíîå îáîðóäîâàíèå, íåîáõîäèìî ïðåäóñ-
ìîòðåòü â ñïåöèôèêàöèè ðàáî÷åãî ìåñòà ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðåõîäíèêè, áàëóíû
è àäàïòåðû, îñóùåñòâëÿþùèå ñîãëàñîâàíèå è/èëè ïðåîáðàçîâàíèå ïàðàìåòðîâ
êàáåëüíîãî è ïðèáîðíîãî èíòåðôåéñîâ.

8.3.3. Ïðîåêòèðîâàíèå ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû
Ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëîæ-
íûì è îòâåòñòâåííûì ýòàïîì ðàçðàáîòêè ÑÊÑ. Ïðèíÿòûå íà ýòîì ýòàïå ðåøå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè äëÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñî-
çäàâàåìîé ñèñòåìû. Äàííûé ôàêò îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî èìåííî â ãîðèçîíòàëü-
íîé ïîäñèñòåìå ñîñðåäîòî÷åíà îñíîâíàÿ ìàññà îáîðóäîâàíèÿ ÑÊÑ êàê ïî
íîìåíêëàòóðå è êîëè÷åñòâó, òàê è ïî ñòîèìîñòè. Â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ:

• ïðèâÿçêà îòäåëüíûõ ðàáî÷èõ ìåñò ê êðîññîâûì;
• âûáîð òèïà òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðîçåòîê;
• âûáîð òèïà è êàòåãîðèè êàáåëÿ ñ ðàñ÷åòîì åãî êîëè÷åñòâà;
• ïðîåêòèðîâàíèå òî÷åê ïåðåõîäà (ïðè íåîáõîäèìîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ).

38 Ïðèìåíåíèå áîëåå êîðîòêèõ øíóðîâ òàêæå âîçìîæíî, îäíàêî íå ðåêîìåíäóåòñÿ, òàê êàê
ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåò ñâîáîäó ïåðåìåùåíèÿ êîìïüþòåðà íà ðàáî÷åì ñòîëå.
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Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñâîäÿòñÿ â òàáë. 85.
Ñðàçó æå îòìåòèì, ÷òî èçëàãàåìûé äàëåå ìàòåðèàë îòíîñèòñÿ ê ñëó÷àþ îáû÷-

íîãî îôèñà (ñì. ïàðàãðàô 1.4.1), òàê êàê èìåííî â òàêîé êîíôèãóðàöèè ñîçäàåòñÿ
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî êàáåëüíûõ ñèñòåì â íàøåé ñòðàíå. Ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ êàáåëüíîé ðàçâîäêè îòêðûòîãî îôèñà âñå ïðèâîäèìûå ïî-
ëîæåíèÿ ëåãêî àäàïòèðóþòñÿ ê åãî îñîáåííîñòÿì ñ ó÷åòîì òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ïðèìåíÿåìîé äëÿ ýòîãî ýëåìåíòíîé áàçû.

Äèàãðàììà ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 176.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì äåëåíèåì íà äàííîì ýòàïå âûïîëíÿåòñÿ âûáîð

òèïà è ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà âñåõ ýëåìåíòîâ ïåðåäà÷è
ñèãíàëà, íî áåç îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíàâëèâàåìîãî â
êðîññîâûõ è àïïàðàòíûõ. Ýòî îáîðóäîâàíèå îòíî-
ñèòñÿ ê àäìèíèñòðàòèâíîé ïîäñèñòåìå.

8.3.3.1. Ïðèâÿçêà îòäåëüíûõ ðàáî÷èõ ìåñò
ê êðîññîâûì
Ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñ-
òåìû íà÷èíàåòñÿ ñ ïðèâÿçêè îòäåëüíûõ ðàáî÷èõ ìåñò
ê êðîññîâûì. Êîëè÷åñòâî êðîññîâûõ è ìåñòà èõ ðàñ-
ïîëîæåíèÿ çàäàþòñÿ ðåøåíèÿìè, ïðèíÿòûìè íà àð-
õèòåêòóðíîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â íåáîëüøèõ
è ñðåäíèõ ÑÊÑ, êîãäà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îäíà êðîñ-
ñîâàÿ íà ýòàæ, ïðîöåññ ïðèâÿçêè ïðåâðàùàåòñÿ â
ôîðìàëüíîñòü è çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåíîñå ñóììàð-
íûõ äàííûõ ïî êîëè÷åñòâó ðîçåòîê èç ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ãðàô òàáë. 84 è òàáë. 85. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
íà ýòàæå èìååòñÿ íåñêîëüêî êðîññîâûõ, íåîáõîäè-
ìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

• ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ
íå äîëæíà ïðåâûøàòü 90 ì;

• ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ
ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî êàáåëüíûõ ïðî-
áðîñîâ (êàáåëüíûõ òðàññ) äëèíîé ñâûøå 70 ì;

• êàæäàÿ êðîññîâàÿ äîëæíà ïî âîçìîæíîñòè
îáñëóæèâàòü ïðèìåðíî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî
ðàáî÷èõ ìåñò;

• ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ðàñïðåäåëåíèå
îòäåëüíûõ ðàáî÷èõ ìåñò ïî êðîññîâûì äîëæ-
íî ïðîèçâîäèòüñÿ ïî êðèòåðèþ ìèíèìèçàöèè
ñðåäíåé äëèíû êàáåëüíîãî ïðîáðîñà.

Ðèñ. 176. Äèàãðàììà ïðîöåñ-
ñà ïðîåêòèðîâàíèÿ ãîðèçîí-

òàëüíîé ïîäñèñòåìû

Òàáëèöà 85. Ãîðèçîíòàëüíûå ïîäêëþ÷åíèÿ



301

Ñîáëþäåíèå äàííûõ ïðàâèë ïîëåçíî òàêæå â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà â ñèëó êà-
êèõ-ëèáî àðõèòåêòóðíûõ èëè îðãàíèçàöèîííûõ îñîáåííîñòåé íàðóøàåòñÿ óñëî-
âèå íàëè÷èÿ íà êàæäîì ýòàæå õîòÿ áû îäíîé êðîññîâîé.

8.3.3.2. Âûáîð òèïà òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðîçåòîê
Âûáîð âèäà è êàòåãîðèè òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðîçåòîê (ÒÐ) îäíîçíà÷íî çàäà-
åòñÿ ðåøåíèÿìè, ïðèíÿòûìè â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè è ïîñëåäóþùåé çàùèòû ýñ-
êèçíîãî ïðîåêòà è îïðåäåëÿþùèìè òèï ñðåäû ïåðåäà÷è ñèãíàëà. Îñíîâíûå äàí-
íûå ïî ðîçåòêàì ñèñòåìàòèçèðóþòñÿ â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîäñèñòåìû ðà-
áî÷åãî ìåñòà. Â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû
ïðîèçâîäèòñÿ êîíêðåòèçàöèÿ:

• êîëè÷åñòâà ðîçåòîê íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ;
• ïðèíöèïîâ èõ êðåïëåíèÿ.
Íà âûáîð òèïà òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðîçåòîê ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçû-

âàåò èõ êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå è âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè òîãî èëè èíîãî
ñïîñîáà êðåïëåíèÿ â òî÷êå óñòàíîâêè.

Íà ðàáî÷åì ìåñòå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðîçåòî÷íûå ìîäóëè ñ îäíîé èëè
äâóìÿ (ðåæå òðåìÿ) òåëåêîììóíèêàöèîííûìè ðîçåòêàìè (ïîäðîáíåå ñì. ïàðà-
ãðàô 3.3.3). Îñíîâíàÿ ìàññà ÒÐ ðåàëèçóåòñÿ ñ äâóìÿ ðîçåòî÷íûìè ìîäóëÿìè,
ôîðìàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ îáñëóæèâàíèÿ òåëåôîíà è êîìïüþòåðà. Êîð-
ïóñà åìêîñòüþ îò îäíîãî äî äâåíàäöàòè ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé áîëåå ýôôåêòèâíû
ïðè îáñëóæèâàíèè ÿâíî âûðàæåííîé ãðóïïû ðàáî÷èõ ìåñò. Ïîäîáíîå ðåøåíèå
äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ðàçìåùåíèè ïîëüçîâàòåëåé â çàëàõ áîëüøîé
ïëîùàäè èëè æå ïðè ñîçäàíèè êàáåëüíîé ñèñòåìû â ïîìåùåíèÿõ, ïîïàäàþùèõ
ïîä äåéñòâèå îïðåäåëåíèÿ îòêðûòîãî îôèñà (ñì. ïàðàãðàô 1.4.1).

Ìåõàíèçì êðåïëåíèÿ ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé âûáèðàåòñÿ ñ ó÷åòîì ìåòîäà ïðî-
êëàäêè êàáåëåé ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû è îòðàæàåòñÿ â ñòîëáöå 10 òàáë. 84.

8.3.3.3. Ðàñ÷åò ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ
8.3.3.3.1. Âûáîð òèïà è êàòåãîðèè
Âûáîð òèïà è êàòåãîðèè êàáåëÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû çàâèñèò îò ðåøå-
íèé, ïðèíÿòûõ â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ýñêèçíîãî ïðîåêòà è îïðåäåëÿþùèõ òèï
ñðåäû ïåðåäà÷è ñèãíàëà.

Ñîãëàñíî ñòàíäàðòó ISO/IEC 11801 äëÿ îðãàíèçàöèè ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû
ÑÊÑ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñèììåòðè÷íûé ýëåêòðè÷åñêèé è îïòè÷åñêèé êàáåëè.

Êàòåãîðèÿ ñèììåòðè÷íûõ êàáåëåé èç âèòûõ ïàð îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì òàáë. 7
â çàâèñèìîñòè îò ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòû ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà. Íà ðàííèõ ýòà-
ïàõ ðàçâèòèÿ òåõíèêè ÑÊÑ â íàøåé ñòðàíå äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðàêòèêîâàëîñü
ôîðìàëüíîå ñëåäîâàíèå ìèíèìàëüíûì òðåáîâàíèÿì äåéñòâóþùèõ ðåäàêöèé ñòàí-
äàðòîâ è äîâåäåíèå äî ðàáî÷åãî ìåñòà îäíîãî êàáåëÿ êàòåãîðèè 5 è îäíîãî êàáåëÿ
êàòåãîðèè 3. Ïåðâûé èç íèõ ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïüþòåðó,
âòîðîé — òåëåôîííîãî àïïàðàòà. Ïðèìåíåíèå òàêîãî âàðèàíòà ïîñòðîåíèÿ ãîðè-
çîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû ïîçâîëÿåò íåñêîëüêî ñíèçèòü îáùóþ ñòîèìîñòü ÑÊÑ çà
ñ÷åò ìåíüøåé öåíû êàáåëÿ è ðîçåòêè êàòåãîðèè 3. Òåì íå ìåíåå òàêàÿ ñõåìà íå
ðåêîìåíäóåòñÿ, òàê êàê íàðóøàåò ïðèíöèï óíèâåðñàëüíîñòè è îãðàíè÷èâàåò ôóíê-
öèîíàëüíóþ ãèáêîñòü. Íà ïðàêòèêå âåäóùèå ñèñòåìíûå èíòåãðàòîðû â ïîäàâëÿ-
þùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîêëàäûâàþò äî ðàáî÷åãî ìåñòà äâà êàáåëÿ êàòåãî-
ðèè 5 è óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâóþùèå ðîçåòî÷íûå ìîäóëè â ðîçåòêàõ.

Â ñëó÷àÿõ äâóõïîðòîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò íåêîòîðàÿ ýêîíîìèÿ çàòðàò íà ôîðìè-
ðîâàíèå ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì ñäâîåííûõ êàáå-
ëåé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò äîâåñòè çà îäèí öèêë ïðîòÿæêè äî ðàáî÷åãî ìåñòà ñðàçó
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äâà ÷åòûðåõïàðíûõ ýëåìåíòà. Ìàññîâîå âíåäðåíèå ýòîãî ðåøåíèÿ ñäåðæèâàåòñÿ
êàê íåêîòîðûì íåóäîáñòâîì ïðîòÿæêè òàêîãî êàáåëÿ çà ñ÷åò åãî íåñèììåòðè÷-
íîé ôîðìû, òàê è îòñóòñòâèåì ñäâîåííûõ êîíñòðóêöèé â ïðîèçâîäñòâåííîé ïðî-
ãðàììå ìíîãèõ ôèðì — ïðîèçâîäèòåëåé êàáåëüíîé ïðîäóêöèè.

Ìíîãîïàðíûå èëè ìíîãîýëåìåíòíûå êàáåëè ïðîêëàäûâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî äî ðàáî÷èõ ìåñò òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè óïîìÿíóòûõ âûøå øåñòè- è äâå-
íàäöàòèïîñòîâûõ ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî
ïðîåêòèðîâàòü òî÷êè ïåðåõîäà. Äîâåäåíèå âèòûõ ïàð ìíîãîïàðíîãî êàáåëÿ äî
èíäèâèäóàëüíûõ ðîçåòîê áåç òî÷åê ïåðåõîäà íå äîïóñêàåòñÿ.

Ñòàíäàðòû çàïðåùàþò çàïàðàëëåëèâàíèå ïàð ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è ïðèìåíå-
íèå ìóôò äëÿ èõ ñðàùèâàíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êàáåëüíîé ðàç-
âîäêè ÑÊÑ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîäêëþ÷àåìîãî ïî ñõå-
ìå ìíîãîòî÷êè, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå àäàïòåðû (ñì. ïàðàãðàô 3.4.2.4).

8.3.3.3.2. Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà
Ïðè ðàñ÷åòå äëèíû ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ ó÷èòûâàþòñÿ ñëåäóþùèå î÷åâèäíûå
ïîëîæåíèÿ. Êàæäàÿ òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ ðîçåòêà ñâÿçûâàåòñÿ ñ êîììóòàöè-
îííûì îáîðóäîâàíèåì â êðîññîâîé ýòàæà îäíèì êàáåëåì. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàí-
äàðòîì ISO/IEC 11801 äëèíà êàáåëåé ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 90 ì. Êàáåëè ïðîêëàäûâàþòñÿ ïî êàáåëüíûì êàíàëàì. Ïðèíèìàþòñÿ
âî âíèìàíèå òàêæå ñïóñêè, ïîäúåìû è ïîâîðîòû ýòèõ êàíàëîâ.

Ñóùåñòâóåò äâà ìåòîäà âû÷èñëåíèÿ êîëè÷åñòâà êàáåëÿ äëÿ ãîðèçîíòàëüíîé
ïîäñèñòåìû:

• ìåòîä ñóììèðîâàíèÿ;
• ýìïèðè÷åñêèé ìåòîä.
Ìåòîä ñóììèðîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäñ÷åòå äëèíû òðàññû êàæäîãî ãîðèçîíòàëü-

íîãî êàáåëÿ ñ ïîñëåäóþùèì ñëîæåíèåì ýòèõ äëèí. Ê ïîëó÷åííîìó ðåçóëüòàòó äîáàâ-
ëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèé çàïàñ âåëè÷èíîé äî 10%, à òàêæå çàïàñ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàç-
äåëêè â ðîçåòêàõ è íà êðîññîâûõ ïàíåëÿõ. Äîñòîèíñòâîì ðàññìàòðèâàåìîãî ìåòîäà
ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ òî÷íîñòü. Îäíàêî ïðè îòñóòñòâèè ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè è ïðîåê-
òèðîâàíèè ÑÊÑ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîðòîâ òàêîé ïîäõîä îêàçûâàåòñÿ ÷ðåçìåðíî
òðóäîåìêèì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåò, â ÷àñòíîñòè, ïðîñ÷åò íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ
îðãàíèçàöèè êàáåëüíîé ñèñòåìû. Îí ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
òîëüêî â ñëó÷àå íàëè÷èÿ ó ðàçðàáîò÷èêà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàìì àâòîìàòè÷åñ-
êîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, ïàêåòà CADdy), êîãäà âûïîëíåíèå ðóòèííûõ îïåðà-
öèé ó÷åòà âñåõ ñïóñêîâ, ïîâîðîòîâ è ò.ä., à òàêæå ïîäñ÷åòà îáùåé äëèíû êàæäîãî
ïðîáðîñà ïåðåêëàäûâàåòñÿ íà ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.

Ýìïèðè÷åñêèé ìåòîä ðåàëèçóåò íà ïðàêòèêå ïîëîæåíèå èçâåñòíîé öåíòðàëü-
íîé ïðåäåëüíîé òåîðåìû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è, êàê ïîêàçûâàåò îïûò ðàçðàáîò-
êè, äàåò õîðîøèå ðåçóëüòàòû äëÿ êàáåëüíûõ ñèñòåì ñ ÷èñëîì ðàáî÷èõ ìåñò ñâûøå
30. Åãî ñóùíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèìåíåíèè äëÿ ïîäñ÷åòà îáùåé äëèíû ãîðè-
çîíòàëüíîãî êàáåëÿ, çàòðà÷èâàåìîãî íà ðåàëèçàöèþ êîíêðåòíîé êàáåëüíîé ñèñ-
òåìû, îáîáùåííîé ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëû.

Åäèíñòâåííûì ñóùåñòâåííûì îãðàíè÷åíèåì ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå
òîãî, ÷òî ðàáî÷èå ìåñòà ðàñïðåäåëåíû ïî ïëîùàäè îáñëóæèâàåìîé òåððèòîðèè
ðàâíîìåðíî. Â ñëó÷àÿõ íàðóøåíèÿ ýòîãî óñëîâèÿ ðàáî÷èå ìåñòà îáúåäèíÿþòñÿ â
ãðóïïû, â êîòîðûõ ñ áîëüøåé èëè ìåíüøåé òî÷íîñòüþ âûïîëíÿåòñÿ ïðèíöèï
ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Äëÿ êàæäîé òàêîé ãðóïïû ðàñ÷åò âûïîëíÿåòñÿ îò-
äåëüíî. Ýòîò ïðèåì ïîçâîëÿåò ñâåñòè çàäà÷ó ïðîåêòèðîâàíèÿ ê ïðåäûäóùåìó ñëó-
÷àþ. Íåñëîæíî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ïðè äàëüíåéøåì äðîáëåíèè ãðóïï âïëîòü äî
îäèíî÷íîãî êàáåëÿ ýìïèðè÷åñêèé ìåòîä ïåðåõîäèò â ìåòîä ñóììèðîâàíèÿ.
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Íà îñíîâàíèè ñäåëàííûõ ïðåäïîëîæåíèé ñðåäíÿÿ äëèíà Lav êàáåëüíûõ òðàññ
ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé:

ãäå Lmin è Lmax — äëèíà êàáåëüíîé òðàññû îò òî÷êè ââîäà êàáåëüíûõ êàíàëîâ â
êðîññîâóþ äî òåëåêîììóíèêàöèîííîé ðîçåòêè ñîîòâåòñòâåííî ñàìîãî áëèçêî-
ãî è ñàìîãî äàëåêîãî ðàáî÷åãî ìåñòà, ðàññ÷èòàííàÿ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé
ïðîêëàäêè êàáåëÿ, âñåõ ñïóñêîâ, ïîäúåìîâ, ïîâîðîòîâ, ìåæýòàæíûõ ñêâîçíûõ
ïðîåìîâ (ïðè èõ íàëè÷èè) è ò.ä.;

Ês — êîýôôèöèåíò òåõíîëîãè÷åñêîãî çàïàñà — 1.1 (10%);
X = X1 + X2  — çàïàñ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàçäåëêè êàáåëÿ. Ñî ñòîðîíû ðàáî÷åãî

ìåñòà (X1) îí ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 30 ñì. Ñî ñòîðîíû êðîññîâîé — X2 — îí
çàâèñèò îò åå ðàçìåðîâ è ÷èñëåííî ðàâåí ðàññòîÿíèþ îò òî÷êè âõîäà ãîðèçîí-
òàëüíûõ êàáåëåé â ïîìåùåíèå êðîññîâîé äî ñàìîãî äàëüíåãî êîììóòàöèîííî-
ãî ýëåìåíòà îïÿòü æå ñ ó÷åòîì âñåõ ñïóñêîâ, ïîäúåìîâ è ïîâîðîòîâ.
Äàëåå ðàññ÷èòûâàåòñÿ îáùåå êîëè÷åñòâî Ncr êàáåëüíûõ ïðîáðîñîâ, íà êîòîðûå

õâàòàåò îäíîé êàòóøêè êàáåëÿ:

,

ãäå Lcb — äëèíà êàáåëüíîé êàòóøêè (ñòàíäàðòíûå çíà÷åíèÿ 305, 500 è 1000 ì),
ïðè÷åì ðåçóëüòàò îêðóãëÿåòñÿ âíèç äî áëèæàéøåãî öåëîãî.
Íà ïîñëåäíåì øàãå ïîëó÷àåì îáùåå êîëè÷åñòâî êàáåëÿ Lc, íåîáõîäèìîå äëÿ

ñîçäàíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû:

,

ãäå Nto — êîëè÷åñòâî òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðîçåòîê.
Ïðèâåäåííûé àëãîðèòì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ýëåêòðîííîé òàáëèöå Excel.

Èñïîëüçóåìàÿ ôîðìóëà èìååò âèä:

=ÎÊÐÓÃËÂÂÅÐÕ(Nto/(ÎÊÐÓÃËÂÍÈÇ(Lcb/(Lav*1,1+X);0));0)*305,

ãäå Nto, Lcb, Lav, X — ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ, èëè ññûëêè íà ÿ÷åéêè, â êîòîðûõ
ñîäåðæàòñÿ öèôðîâûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ.

8.3.3.4. Ïðîåêòèðîâàíèå òî÷åê ïåðåõîäà
Ïîä òî÷êîé ïåðåõîäà ïîíèìàåòñÿ òî ìåñòî ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû, â êîòîðîé
ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå òèïà èñïîëüçóåìîãî êàáåëÿ áåç èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íûõ õà-
ðàêòåðèñòèê. Ñîãëàñíî ñòàíäàðòó ISO/IEC 11801, â òî÷êå ïåðåõîäà ïëîñêèé êàáåëü
ñîåäèíÿåòñÿ ñ îáû÷íûì êðóãëûì êàáåëåì èëè âûïîëíÿåòñÿ âåòâëåíèå ìíîãîïàðíî-
ãî êàáåëÿ íà íåñêîëüêî ÷åòûðåõïàðíûõ (ñóùåñòâåííî áîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèéñÿ
íà ïðàêòèêå âàðèàíò). Êàê êðàéíèé ñëó÷àé òî÷êà ïåðåõîäà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâà-
íà äëÿ ñðàùèâàíèÿ äâóõ îäèíàêîâûõ êàáåëåé, íàïðèìåð ïðè íåîáõîäèìîñòè íàðà-
ùèâàíèÿ äëèíû. Äàííîå ðåøåíèå íå ñåðòèôèöèðóåòñÿ ïðîèçâîäèòåëåì ÑÊÑ è ïðè
ïåðâîé æå âîçìîæíîñòè òàêîé ïðîáðîñ ñëåäóåò çàìåíèòü íà íåïðåðûâíûé êàáåëü.

Â òî÷êå ïåðåõîäà óñòàíàâëèâàåòñÿ êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå, íî îíî íå
ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé àäìèíèñòðèðîâàíèÿ êàáåëüíîé ñèñòå-
ìû è ïîäêëþ÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ àêòèâíûõ ñåòåâûõ óñòðîéñòâ. Îïûò ðåàëèçàöèè
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ïðîåêòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî â êà÷åñòâå êðîññîâîãî îáîðóäîâàíèÿ íàèáîëåå óäîáíî
èñïîëüçîâàòü ïàíåëè òèïà 110 â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíå-
íèÿ. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåíåíèå ïàíåëåé ñ çàïàðàëëåëåííûìè êîí-
òàêòàìè ðîçåòîê (ïîäðîáíåå ñì. ïàðàãðàô 3.3.2.1). Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ îáû÷-
íûõ ïàíåëåé êàáåëè, ïðèõîäÿùèå ñî ñòîðîíû ÊÝ, ðàçâîäÿòñÿ íà íåðàçúåìíûõ
ñòîðîíàõ êîíòàêòîâ, à äëÿ ðàçâîäêè êàáåëåé, ñîåäèíÿþùèõ òî÷êè ïåðåõîäà ñ
ðîçåòêîé íà ðàáî÷åì ìåñòå, èñïîëüçóþòñÿ ðàçúåìíûå ñòîðîíû êîíòàêòîâ ñ îáÿçà-
òåëüíîé èõ äîïîëíèòåëüíîé ìåõàíè÷åñêîé ôèêñàöèåé òàêèõ êàáåëåé, äëÿ ÷åãî
íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü äîïîëíèòåëüíûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà. Òàêèì îá-
ðàçîì, åìêîñòü êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ òî÷êè ïåðåõîäà ðàññ÷èòûâà-
åòñÿ òîëüêî ïî êîëè÷åñòâó ïàð â êàáåëå îò ÊÝ.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû ñâîäÿòñÿ â òàáë. 85.

8.3.4. Ìàãèñòðàëüíûå ïîäñèñòåìû ÑÊÑ
Íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ ìàãèñòðàëåé êàáåëüíîé ñèñòåìû ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå
îñíîâíûå çàäà÷è:

• ïðîèçâîäèòñÿ âûáîð òèïà è êàòåãîðèè êàáåëåé;
• âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷åò åìêîñòè è êîëè÷åñòâà ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ.

8.3.4.1. Âûáîð òèïà è êàòåãîðèè ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé
Âûáîð òèïà è êàòåãîðèè êàáåëÿ äëÿ ìàãèñòðàëåé êàáåëüíîé ñèñòåìû îïðåäåëÿåò-
ñÿ ðåøåíèÿìè, ïðèíÿòûìè ïðè ðàçðàáîòêå ýñêèçíîãî ïðîåêòà è îïðåäåëÿþùèõ
òèï ñðåäû ïåðåäà÷è ñèãíàëà.

Ñîãëàñíî ñòàíäàðòó ISO/IEC 11801, ìàãèñòðàëüíûå ïîäñèñòåìû ìîãóò ñòðî-
èòüñÿ íà ñèììåòðè÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ è/èëè îïòè÷åñêèõ êàáåëÿõ.

Êàòåãîðèÿ ñèììåòðè÷íîãî êàáåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáë. 7 â çàâèñèìîñòè îò
ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòû ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà. Òèï îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ (îäíî-
ìîäîâûé èëè ìíîãîìîäîâûé) çàâèñèò îò òèïà ïðèìåíÿåìîãî ñåòåâîãî îáîðóäîâà-
íèÿ è äëèíû ìàãèñòðàëè (ñì. òàáë. 11). Âíóòðåííèå ìàãèñòðàëè è âíåøíèå ìàãè-
ñòðàëè äëèíîé äî 1,5 êì ïðåäïî÷òèòåëüíåå ñòðîèòü íà ìíîãîìîäîâûõ êàáåëÿõ.

Ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå ËÂÑ ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è íå âûøå 100 Ìáèò/ñ äî-
ïóñêàåò èñïîëüçîâàíèå ìíîãîìîäîâîãî îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ íà ëèíèÿõ, ìàêñè-
ìàëüíàÿ äëèíà êîòîðûõ äî 2000 ì, ïðè÷åì íà ïðàêòèêå ýòî çíà÷åíèå ìîæåò áûòü
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøåíî39. Îäíàêî ïðè ñëîæèâøåìñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü óðîâíå
öåí íà ðàáîòû è îòäåëüíûå êîìïîíåíòû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåàëèçàöèè âîëîêîí-
íî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿçè (êàáåëü ñ àêñåññóàðàìè ïëþñ àêòèâíîå ñåòåâîå îáî-
ðóäîâàíèå), ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì è òåõíè÷åñêè áîëåå ïåðñïåêòèâíûì
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå îäíîìîäîâîé òåõíèêè ïðè òðàññàõ äëèíîé ñâûøå 1500 ì.

Èíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ËÂÑ Gigabit Ethernet. Ñî-
ãëàñíî ñòàíäàðòó 802.3z, ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ìíîãîìîäîâîãî îïòè÷åñêîãî êàáå-
ëÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ýòîé àïïàðàòóðû íå ìîæåò ïðåâûøàòü 550 ì. Ñ ó÷åòîì
ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà è èçëîæåííûõ âûøå ñîîáðàæåíèé ñëåäóåò âûâîä î òîì, ÷òî
îïòè÷åñêàÿ ïîäñèñòåìà âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé äîëæíà ñòðîèòüñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî íà ìíîãîìîäîâîì îïòè÷åñêîì êàáåëå, òîãäà êàê îñíîâîé ïîäñèñòåìû
âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé äîëæåí ÿâëÿòüñÿ îäíîìîäîâûé êàáåëü. Â òåõ ñèòóàöèÿõ,
êîãäà ïî îïòè÷åñêîìó êàáåëþ ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ äðóãèõ ïðèëîæå-
íèé (íàïðèìåð, ÓÀÒÑ), âîçìîæíî ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàííûõ êîíñòðóêöèé,
ñîäåðæàùèõ îäíîâðåìåííî îäíîìîäîâûå è ìíîãîìîäîâûå âîëîêíà.

39 Íåêîòîðûå âèäû ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ èìåþò ïàñïîðòíóþ äàëüíîñòü äåéñòâèÿ ïî ìíî-
ãîìîäîâîìó êàáåëþ 5-10 êì.
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Ïðè âûáîðå òèïà ìíîãîïàðíîãî ñèììåòðè÷íîãî êàáåëÿ êðîìå ïðîâåðêè ñîîò-
âåòñòâèÿ åãî õàðàêòåðèñòèê êëàññó ïðèëîæåíèÿ íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ïðî-
êîíòðîëèðîâàòü ñîâìåñòèìîñòü ñèãíàëîâ ýòèõ ïðèëîæåíèé. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ
íåñîâìåñòèìîñòè ïðèëîæåíèé ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïðèåìû. Åñëè äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ìàãèñòðàëüíûõ ïîäñèñòåì èñïîëüçóþòñÿ 25-ïàðíûå êàáåëè, òî ñèãíàëû
óïîìÿíóòûõ ïðèëîæåíèé ïåðåäàþòñÿ ïî ðàçíûì êàáåëÿì. Åñëè æå ìàãèñòðàëüíàÿ
ïîäñèñòåìà ñòðîèòñÿ íà êàáåëå áîëüøîé åìêîñòè, òî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òåì
ôàêòîì, ÷òî ñåðäå÷íèê 50-ïàðíîãî êàáåëÿ, à òàêæå êàáåëåé áîëüøåé åìêîñòè ñî-
áèðàåòñÿ èç îòäåëüíûõ 25-ïàðíûõ ñâÿçîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ýëåêòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè 25-ïàðíîãî êàáåëÿ òîé æå êàòåãîðèè. Â ýòîì ñëó÷àå ñèãíàëû íå-
ñîâìåñòèìûõ ïðèëîæåíèé ïåðåäàþòñÿ ïî ðàçíûì ñâÿçêàì îäíîãî êàáåëÿ.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â çäàíèè äâóõ âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé ðàçëè÷íîé
êàòåãîðèè, íàïðèìåð êàòåãîðèè 3 è 5. Îáû÷íî ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî òåëåôîííûå
ñèñòåìû íå òðåáóþò âûñîêîêà÷åñòâåííûõ êàáåëåé äëÿ ðàáîòû íà äîñòàòî÷íî áîëü-
øèå ðàññòîÿíèÿ. Ìàãèñòðàëè ðàçíûõ êàòåãîðèé ìîãóò íà÷èíàòüñÿ êàê â îäíîé,
òàê è â ðàçíûõ êðîññîâûõ çäàíèÿ.

Îïèñàííîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò ñîçäàòü äîñòàòî÷íî äåøåâóþ ñèñòåìó, îòâå÷àþ-
ùóþ òðåáîâàíèÿì ñåãîäíÿøíåãî äíÿ. Îäíàêî ïðè îêîí÷àòåëüíîì âûáîðå îäíîãî
èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàòü äâà îáñòîÿòåëüñòâà:

• ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé äëÿ ïîääåðæêè ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ áîëåå òðåáîâàòåëüíîãî ê ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè îáîðóäîâàíèÿ;

• âûäåëåíèå äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ðàçëè÷íîãî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ îòäåëü-
íûõ êàáåëåé â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ñíèæàåò ãèáêîñòü êàáåëüíîé ñèñòåìû.

8.3.4.2. Ðàñ÷åò åìêîñòè è êîëè÷åñòâà ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé
Ðàñ÷åò íà÷èíàåòñÿ ñ ñîñòàâëåíèÿ ïåðå÷íÿ êàáåëåé âíóòðåííåé ìàãèñòðàëè, êîòî-
ðûé âûïîëíÿåòñÿ íà îñíîâå ýñêèçíîãî ïðîåêòà. Â ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè æå-
ëàòåëüíî îòðàçèòü ïðåäïîëàãàåìîå íàçíà÷åíèå êàæäîãî êàáåëÿ.

Åìêîñòü ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñ ó÷åòîì ïðèíÿòîé êîíôèãó-
ðàöèè ðàáî÷åãî ìåñòà è âûáðàííîãî òèïà ñðåäû ïåðåäà÷è íà âíóòðåííåé è âíåø-
íåé ìàãèñòðàëÿõ. Â êà÷åñòâå îðèåíòèðîâî÷íûõ çíà÷åíèé äëÿ ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà
ïàð è âîëîêîí èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

• êîíôèãóðàöèÿ ñ íèçêîé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè, êîãäà èìååòñÿ îäíà èíôîðìà-
öèîííàÿ ðîçåòêà è, ñîîòâåòñòâåííî, îäèí ãîðèçîíòàëüíûé êàáåëü íà ðàáî÷åå
ìåñòî: ìèíèìóì äâå ïàðû íà ðàáî÷åå ìåñòî â êàáåëÿõ âíóòðåííåé ìàãèñòðàëè;

• êîíôèãóðàöèÿ ñî ñðåäíåé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè, êîòîðàÿ ñîäåðæèò äâå èëè
áîëåå èíôîðìàöèîííûå ðîçåòêè ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì ãîðèçîí-
òàëüíûõ êàáåëåé íà ðàáî÷åå ìåñòî (òèïîâîå ðåøåíèå ïî ñîñòîÿíèþ íà ñå-
ðåäèíó 1999 ãîäà): ìèíèìóì òðè ïàðû íà ðàáî÷åå ìåñòî â êàáåëÿõ âíóòðåí-
íåé ìàãèñòðàëè;

• êîíôèãóðàöèÿ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ
äâå èëè áîëåå èíôîðìàöèîííûå ðîçåòêè ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì
ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé íà ðàáî÷åå ìåñòî è â êîòîðîé âîçìîæíî èñïîëüçî-
âàíèå âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ äëÿ îðãàíèçàöèè âíóòðåííåé è âíåø-
íåé ìàãèñòðàëåé, à òàêæå ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû: ìèíèìóì òðè ïàðû
íà ðàáî÷åå ìåñòî â êàáåëÿõ âíóòðåííåé ìàãèñòðàëè è ìèíèìóì äâå ïàðû è
0,2 âîëîêíà íà ðàáî÷åå ìåñòî â êàáåëÿõ âíåøíåé ìàãèñòðàëè.

Â îñíîâó âûáîðà óêàçàííûõ çíà÷åíèé ïîëîæåíû ñëåäóþùèå ñîîáðàæåíèÿ. Âî-
ïåðâûõ, ñîâðåìåííûå ñèñòåìû òåëåôîííîé ñâÿçè èñïîëüçóþò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
àáîíåíòñêîãî îáîðóäîâàíèÿ îäíó èëè äâå âèòûå ïàðû. Ïîýòîìó â êîíôèãóðàöèè ñ
íèçêîé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ìèíèìóì äâå ïàðû íà ðàáî÷åå
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ìåñòî â ìàãèñòðàëè çäàíèÿ. Âî-
âòîðûõ, ïðè ïîñòðîåíèè ËÂÑ â
êðîññîâûõ ýòàæåé óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ àêòèâíîå îáîðóäîâàíèå: ïîâòî-
ðèòåëè, êîììóòàòîðû, ìóëüòè-
ïëåêñîðû èëè äðóãèå àíàëîãè÷íûå
óñòðîéñòâà. Ýòè ïðèáîðû îáû÷íî
èìåþò îäèí èëè äâà ïîðòà äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê öåíòðàëüíîìó
îáîðóäîâàíèþ â êðîññîâîé çäàíèÿ
è íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïîðòîâ (îò
÷åòûðåõ äî 24) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ðàáî÷èõ ñòàíöèé ïîëüçîâàòåëåé
÷åðåç êàáåëè ãîðèçîíòàëüíîé ïîä-
ñèñòåìû. Íà ðèñ. 177 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü îáúåìà ïîñòàâîê êîíöåíòðàòîðîâ
ôèðìû Allied Telesyn îò êîëè÷åñòâà ïîðòîâ (ïî äàííûì êîìïàíèè «ÀéÒè»). Äîñòà-
òî÷íî áîëüøîé îáúåì ýòîé âûáîðêè (â îáùåé ñëîæíîñòè 2207 óñòðîéñòâ) ïîçâîëÿ-
åò ðàññìàòðèâàòü åå êàê ðåïðåçåíòàòèâíóþ è ñòðîèòü íà åå îñíîâå äàëüíåéøèå
ðàññóæäåíèÿ. Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïîðòîâ, îá-
ñëóæèâàåìûõ îäíèì êîíöåíòðàòîðîì, ñîñòàâëÿåò 10,96. Ïðàêòèêà ïîñòðîåíèÿ ËÂÑ
ïîêàçûâàåò ïðèìåðíî ðàâíóþ âåðîÿòíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ âûõîäíîãî ïîðòà êîíöåí-
òðàòîðîâ ðàáî÷èõ ãðóïï ê ëîêàëüíîìó ñåðâåðó è ê êàáåëþ ìàãèñòðàëüíîé ïîäñèñ-
òåìû. Îòñþäà ïîëó÷àåì, ÷òî ñ 10-ïðîöåíòíûì çàïàñîì ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïîðòîâ
äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ðàáî÷èõ ìåñò â ýòèõ óñòðîéñòâàõ ðàâíî äåñÿòè, òî åñòü ðàáîòà
äåñÿòè ðàáî÷èõ ìåñò îáåñïå÷èâàåòñÿ îäíèì êàíàëîì âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé. Äëÿ
ñèììåòðè÷íûõ êàáåëåé òàêîé êàíàë ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ïàð, ñëåäîâàòåëüíî, ê äâóì
ïàðàì íà ðàáî÷åå ìåñòî äëÿ âíóòðåííåé ìàãèñòðàëè ïðè êîíôèãóðàöèè ñ íèçêîé
ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè ìû äîëæíû äîáàâèòü îäíó ïàðó íà ðàáî÷åå ìåñòî. Äëÿ âíóò-
ðåííåé ìàãèñòðàëè ÑÊÑ, èìåþùåé êîíôèãóðàöèþ ñî ñðåäíåé è âûñîêîé ñòåïå-
íüþ èíòåãðàöèè, äîáàâëÿåòñÿ òàêæå îäíà ïàðà (4 ïàðû / 10 ðàáî÷èõ ìåñò = 0,4
ïàðû íà ðàáî÷åå ìåñòî = 1 ïàðà íà ðàáî÷åå ìåñòî). Àíàëîãè÷íî ïîëó÷àåì 0,2 âî-
ëîêíà íà ðàáî÷åå ìåñòî äëÿ îïòîâîëîêîííûõ êàáåëåé ìàãèñòðàëè çäàíèÿ (2 âîëîê-
íà / 10 ðàáî÷èõ ìåñò = 0,2 âîëîêíà íà ðàáî÷åå ìåñòî), òàê êàê êàíàë ïåðåäà÷è
äàííûõ ïî îïòîâîëîêîííûì êàáåëÿì ñîñòîèò èç äâóõ âîëîêîí.

Óêàçàííûå çíà÷åíèÿ åìêîñòè êàáåëåé ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé
ÿâëÿþòñÿ íèæíåé äîïóñòèìîé ãðàíèöåé. Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ Çàêàç÷èêîì ñóì-
ìàðíàÿ åìêîñòü ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà. Íåîáõîäèìîñòü óâåëè÷åíèÿ åìêîñòè ìà-
ãèñòðàëüíûõ êàáåëåé ñëåäóåò äàæå èç àíàëèçà ðèñ. 177, êîòîðûé ïîêàçûâàåò áîëü-
øóþ ïîïóëÿðíîñòü ïðèìåíåíèÿ âîñüìèïîðòîâûõ êîíöåíòðàòîðîâ ïðè ïîñòðîå-
íèè ËÂÑ. Ââåäåíèå â ìàãèñòðàëüíûå êàáåëè äîïîëíèòåëüíûõ âèòûõ ïàð è
ñâåòîâîäîâ îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå ãèáêîñòè êàáåëüíîé ñèñòåìû,
ïîçâîëÿåò ââåñòè ðåçåðâèðîâàíèå è ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàñøèðåíèÿ ôóíê-
öèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû.

Òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Äëÿ êàæäîãî èç êðîññîâûõ ýòàæåé óñòàíîâëåííîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ïàð/âîëîêîí íà ðàáî÷åå ìåñòî óìíîæàåòñÿ íà êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ ìåñò (ãðàôà 3
òàáë. 85), îáñëóæèâàåìîå ýòîé êðîññîâîé. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå îêðóãëÿåòñÿ äî
áëèæàéøåãî ñâåðõó êîëè÷åñòâà ïàð/âîëîêîí, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ïðè
èñïîëüçîâàíèè îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êàáåëåé ñòàíäàðòíîé åìêîñòè (25, 50, 100,
200 è ò.ä. ïàð èëè 4, 6, 8, 12, 24, 48 è ò.ä. âîëîêîí). Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå â
ïàðàõ/âîëîêíàõ è ÷èñëî êàáåëåé çàíîñÿòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàôû òàáë. 86.

Ðèñ. 177. Çàâèñèìîñòü îáúåìà ïîñòàâîê
êîíöåíòðàòîðîâ ËÂÑ îò êîëè÷åñòâà ïîðòîâ
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Ïðè ñîçäàíèè ðàñïðåäåëåííûõ ìàãèñòðàëåé ðàñ÷åò åìêîñòè êàáåëåé âûïîëíÿ-
åòñÿ ïî òåì æå ïðèíöèïàì.

Åñëè îñíîâîé âíóòðåííåé ìàãèñòðàëè ÿâëÿþòñÿ îïòè÷åñêèå êàáåëè, òî ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïî âîçìîæíîñòè ïðåäóñìîòðåòü äóáëèðîâàíèå êàæäîé ìàãèñòðàëüíîé
òðàññû îäíèì èëè íåñêîëüêèìè 25-ïàðíûìè êàáåëÿìè êàòåãîðèè 5. Ýòî îáåñïå÷èò
ãîòîâíîñòü ê âîçìîæíîé óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ, ôóíêöèîíèðóþùåãî íà ñèììåò-
ðè÷íûõ êàáåëÿõ, à òàêæå ðåçåðâèðîâàíèå íà ñëó÷àé âûõîäà èç ñòðîÿ îïòîâîëîêîí-
íûõ êàáåëüíûõ ñâÿçåé èëè ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ îïòè÷åñêèìè èíòåðôåéñàìè.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî ìàãèñòðàëüíûì êàáåëÿì çàíîñÿòñÿ â òàáë. 86.

8.3.4.3. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîäñèñòåìû âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé
Ïðàâèëà ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîäñèñòåìû âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé ñîâïàäàþò â îñíîâ-
íîì ñ ïðàâèëàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé. Ïîýòî-
ìó çäåñü îòìåòèì òîëüêî òå îñîáåííîñòè, êîòîðûå íå óêàçûâàëèñü ðàíåå è ñ êîòî-
ðûìè òåì èëè èíûì îáðàçîì ïðèõîäèòñÿ âñòðå÷àòüñÿ ïðîåêòèðîâùèêó.
1. Â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ âíåøíåé ìàãèñòðàëè äîñòàòî÷íî ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ

êàáåëüíûå òðàññû â êàíàëèçàöèè ÃÒÑ è êîëëåêòîðàõ ðàçëè÷íûõ ãîðîäñêèõ ñëóæá.
Â ýòîì ñëó÷àå âîçíèêàåò ïðîáëåìà ïîëó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîãëàñîâàíèé è
òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ïðîêëàäêó, ïðèìåíåíèÿ òîëüêî òåõ êàáåëåé, êîòîðûå âõîäÿò
â ïåðå÷åíü ðàçðåøåííûõ40 , à òàêæå çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðîâ íà àðåíäó.

2. Èç-çà îòíîñèòåëüíî ìàëîé åìêîñòè êàáåëüíûõ òðàññ ïîäñèñòåìû âíåøíèõ ìà-
ãèñòðàëåé ðàñ÷åò åìêîñòè ïðîêëàäûâàåìûõ òàì êàáåëåé âûïîëíÿåòñÿ êàæäûé
ðàç èíäèâèäóàëüíî è êàêèõ-ëèáî óíèâåðñàëüíûõ ðåêîìåíäàöèé ïî ýòîìó ïî-
âîäó äàòü ïðîñòî íåâîçìîæíî.

3. Â ñëó÷àÿõ åñëè êàáåëè ïîäñèñòåìû âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé ñîåäèíÿþò ìåæäó ñîáîé
íåñêîëüêî çäàíèé è ÷àñòè÷íî ïðîêëàäûâàþòñÿ ïðè ýòîì ïî îäíîé òðàññå, èìååò
ñìûñë ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ íà òðàññå ðàçâåòâèòåëüíîé ìóôòû. Ïðè
ñëîæèâøåìñÿ íà ðîññèéñêîì ðûíêå ïî ñîñòîÿíèþ íà ñåðåäèíó 1999 ãîäà óðîâíå öåí
òàêîå ðåøåíèå îáû÷íî îêàçûâàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïðè äëèíå
îáùåãî ó÷àñòêà òðàññû áîëåå 300-400 ì. Âûèãðûø äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñóùåñòâåííîé
ýêîíîìèè íà ðàáîòàõ ïî ïðîêëàäêå è ñíèæåíèè ñòîèìîñòè êàáåëÿ.

4. Áîëüøàÿ ñòîèìîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîò ïî ñòðîèòåëüñòâó âíåøíèõ
ìàãèñòðàëåé çàñòàâëÿåò ââîäèòü ïîâûøåííûå çàïàñû ïî åìêîñòè. Òàê, íàïðè-
ìåð, ïî åìêîñòè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êàáåëåé ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïî ìåíü-
øåé ìåðå äâîéíîé çàïàñ ñâåòîâîäîâ.

5. Èç-çà ñëîæíîñòåé áûñòðîãî âîññòàíîâëåíèÿ ôèçè÷åñêîé öåëîñòíîñòè êàáåëÿ â
àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ ïðè ïîñòðîåíèè âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé ðåêîìåíäóåòñÿ
øèðîêî èñïîëüçîâàòü ðåçåðâèðîâàíèå (ñì. ïàðàãðàô 8.3.4.4).

Òàáëèöà 86. Òàáëèöà ìàãèñòðàëüíûõ ñîåäèíåíèé

40 Äàëåêî íå âñå êàáåëè ÑÊÑ èìåþò ñåðòèôèêàò Ãîñêîìñâÿçè Ðîññèè, «îòêðûâàþùèé» èì
ïóòü â êàáåëüíóþ êàíàëèçàöèþ ÃÒÑ.



308

8.3.4.4. Ðåçåðâèðîâàíèå ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé
Ðåçåðâèðîâàíèå ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé ïðèìåíÿåòñÿ ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ æèâó-
÷åñòè ñåòè. Ýòîò ïðèíöèï ðåàëèçóåòñÿ ïî äâóì ðàçëè÷íûì ïîäõîäàì: óâåëè÷åíèå
åìêîñòè êàáåëåé è èñïîëüçîâàíèå ïðîêëàäêè êàáåëåé ïî ïðîñòðàíñòâåííî ðàçíå-
ñåííûì òðàññàì. Èñïîëüçîâàíèå ðåçåðâèðîâàíèÿ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî â ñëó-
÷àå âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êàáåëåé, êîòîðûå:

• âî-ïåðâûõ, íå íàêëàäûâàþò æåñòêèõ îãðàíè÷åíèé íà êîëè÷åñòâî ïðîìåæóòî÷-
íûõ ðàçúåìíûõ è íåðàçúåìíûõ ñîåäèíèòåëåé â òðàêòå ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ;

• âî-âòîðûõ, èìåþò ïðèìåðíî ïîñòîÿííûå ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè íå-
çàâèñèìî îò ÷èñëà ñâåòîâîäîâ â øèðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ åìêîñòè
êàáåëåé.

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå, êîòî-
ðûé ïðèìåíèì êàê ê îïòè÷åñ-
êèì, òàê è ê ýëåêòðè÷åñêèì ðå-
øåíèÿì, ðåçåðâèðîâàíèå äîñòè-
ãàåòñÿ äâóõ-, òðåõ- è áîëåå
êðàòíûì óâåëè÷åíèåì åìêîñòè
êàáåëÿ. Áîëåå ýôôåêòèâíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå äâóõ ïðî-
ñòðàíñòâåííî ðàçíåñåííûõ òðàññ
ïðîêëàäêè (íàïðèìåð, äâóõ ðàç-
ëè÷íûõ ñòîÿêîâ çäàíèÿ), ãàðàí-
òèðóþùèõ ñîõðàíåíèå ñâÿçè â
ñëó÷àå ôèçè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ
îäíîé èç êàáåëüíûõ òðàññ. Íà

ðèñ. 178 èçîáðàæåí ÷àñòî âñòðå÷àþùèéñÿ íà ïðàêòèêå ñëó÷àé ïîäêëþ÷åíèÿ òðåõ
êðîññîâûõ Ê1, Ê2, Ê3 ê àïïàðàòíîé À ïðè îòñóòñòâèè ïðÿìîé ñâÿçè ñ îäíîé èç
íèõ. Äëÿ îðãàíèçàöèè ðåçåðâíûõ ñâÿçåé ïðèìåíÿþòñÿ òðàíçèòíûå ñîåäèíåíèÿ
âîëîêîí. Òàêîå ñîåäèíåíèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî êàê îáû÷íûìè êîììóòàöè-
îííûìè øíóðàìè, òàê è ïðÿìûì ñðàùèâàíèåì îòäåëüíûõ ñâåòîâîäîâ, âûïîëíÿ-
åìûõ ñâàðêîé èëè ìåõàíè÷åñêèìè ñïëàéñàìè. Ïîñëåäíèé âàðèàíò ÿâëÿåòñÿ áî-
ëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì êàê ïî ñòîèìîñòè, òàê è ïî âíîñèìûì ïîòåðÿì.

Äîïîëíèòåëüíî îòìåòèì, ÷òî ðåçåðâèðîâàíèå êàáåëüíûõ òðàññ íàñòîÿòåëüíî ðå-
êîìåíäóåòñÿ â òåõ ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ íà ïðàêòèêå ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîêëàäêà êàáå-
ëÿ âûïîëíÿåòñÿ â êàáåëüíóþ êàíàëèçàöèþ ÃÒÑ. Ðàçîâûå çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî
ðåçåðâíîé ëèíèè è ïîâûøåííàÿ (õîòÿ è îñòàþùàÿñÿ äîñòàòî÷íî óìåðåííîé) àðåíä-
íàÿ ïëàòà áûñòðî îêóïàåòñÿ ïðè ïåðâîé æå ñåðüåçíîé àâàðèè íà òðàññå îñíîâíîãî
êàáåëÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ êàê äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíûì âîññòàíîâëåíèåì ñàìîé
êàíàëèçàöèè, òàê è ñëîæíîñòüþ îðãàíèçàöèè ðåìîíòíûõ ðàáîò èç-çà íåîáõîäèìîñòè
ïîëó÷åíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçðåøåíèé, äîïóñêîâ è ñîãëàñîâàíèé.

8.3.5. Ïîäñèñòåìà êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ
Ïîä êàáåëÿìè îáîðóäîâàíèÿ â äàííîì ñëó÷àå ïîíèìàþòñÿ îêîíå÷íûå è ìîíòàæ-
íûå øíóðû è êàáåëè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ê ÑÊÑ ïîäêëþ÷àåòñÿ àêòèâíîå ñåòåâîå
îáîðóäîâàíèå, óñòàíîâëåííîå â ïîìåùåíèÿõ êðîññîâûõ è àïïàðàòíûõ. Íà ýòîì
ýòàïå íå âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷åò êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðî-
èçâîäèòñÿ êîììóòàöèÿ îòäåëüíûõ êàíàëîâ íà êðîññîâîì ïîëå. Â ïðîöåññå ïðîåê-
òèðîâàíèÿ äàííîé ïîäñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîð:

1) ìåòîäà ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ê êàáåëüíîé ñèñòåìå;
2) òèïà è êàòåãîðèè êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ;

à òàêæå ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà ýòèõ ýëåìåíòîâ.

Ðèñ. 178. Ïîäêëþ÷åíèå òðåõ êðîññîâûõ ê àïïàðàò-
íîé ñ ðåçåðâèðîâàíèåì êàáåëüíûõ òðàññ
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8.3.5.1. Âûáîð ìåòîäà ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ê êàáåëüíîé ñèñòåìå
Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ðàññìàòðèâàåìîé ïîäñèñòåìû — ïîäêëþ÷åíèå àêòèâíîãî
ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ (êîììóòàòîðîâ è ïîâòîðèòåëåé ËÂÑ è ò.ä.) ê êàáåëüíîé
ñèñòåìå. Òàêîå ïîäêëþ÷åíèå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ â ëþáîé êðîññîâîé êàáåëüíîé
ñèñòåìû. Â êðîññîâîé âåðõíåãî óðîâíÿ (ÊÂÌ è ÊÇ) ê ÑÊÑ ïîäêëþ÷àåòñÿ öåíò-
ðàëüíîå ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå (öåíòðàëüíûé êîììóòàòîð, ÓÀÒÑ, êîíòðîëëåðû
ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè è äðóãèå àíàëîãè÷íûå óñòðîéñòâà). Â îòëè÷èå îò ýòîãî ÊÝ
îáñëóæèâàþò àêòèâíîå ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå ðàáîòàåò òîëüêî íà îãðà-
íè÷åííóþ ãðóïïó ïîëüçîâàòåëåé (îáû÷íûå è êîììóòèðóþùèå êîíöåíòðàòîðû
ðàáî÷èõ ãðóïï, âûíîñíûå áëîêè òåëåôîííûõ ñòàíöèé è ò.ä.).

Ïîäñèñòåìà êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ, êàê è ïîäñèñòåìà êàáåëåé ðàáî÷åãî ìåñòà, íå
âõîäèò â îáëàñòü äåéñòâèÿ ñòàíäàðòà ISO/IEC 11801, òàê êàê íà êîíñòðóêöèþ êîìïî-
íåíòîâ ýòèõ ïîäñèñòåì ñèëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàþò êîíêðåòíûå ïðèëîæåíèÿ. Ïîýòî-
ìó ïðîåêòèðîâàíèå íà äàííîì ýòàïå ïðîâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé ôèðì —
ïðîèçâîäèòåëåé àêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñòàíäàðòîâ íà èñïîëüçóåìîå ïðèëîæåíèå.

Òåì íå ìåíåå ñòàíäàðò ñîäåðæèò ðÿä îãðàíè÷åíèé îòíîñèòåëüíî äëèíû è ïðîïóñê-
íîé ñïîñîáíîñòè êàáåëÿ îáîðóäîâàíèÿ. Òàê, îáùàÿ äëèíà êàáåëÿ ðàáî÷åãî ìåñòà, êà-
áåëÿ îáîðóäîâàíèÿ è êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ (êðîññèðîâî÷íîãî ïðîâîäà) ãîðèçîí-
òàëüíîé ïîäñèñòåìû íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10 ì. Â ñëó÷àå åñëè ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êàáåëüíîé ñèñòåìå â êðîññîâîé çäàíèÿ èëè êðîññîâîé âíåøíèõ ìàãè-
ñòðàëåé, äëèíà êàáåëÿ îáîðóäîâàíèÿ íå äîëæíà áûòü áîëåå 30 ì.

Àêòèâíîå ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê êàáåëüíîé ñèñòåìå ñëå-
äóþùèìè òðåìÿ îñíîâíûìè ñïîñîáàìè:

1) êîììóòàöèîííûì ñîåäèíåíèåì (interconnect);
2) êîììóòàöèîííûì ïîäêëþ÷åíèåì (crossconnect);
3) ñ ïîìîùüþ ñâÿçè ìåæäó êðîññàìè.
Ïðè êîììóòàöèîííîì ïîäêëþ÷åíèè àêòèâíîå ñåòåâîå è êîììóòàöèîííîå îáîðó-

äîâàíèå äîëæíî ðàñïîëàãàòüñÿ äðóã ðÿäîì ñ äðóãîì. Êàíàëû ïåðåäà÷è èíôîðìà-
öèè îáðàçóþòñÿ êîììóòàöèåé ìåæäó ðàçúåìàìè íà êîðïóñå ðàñïðåäåëèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà è ðàçúåìàìè êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ êîììóòàöè-
îííûõ øíóðîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà (ðèñ. 179á).

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé êîììóòàöèîííîãî ñîåäèíåíèÿ (ðèñ. 179à) ÿâëÿåòñÿ «ôèê-
ñèðîâàííîå» îòîáðàæåíèå ïîðòîâ àêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ íà äîïîëíèòåëüíóþ
êîììóòàöèîííóþ ïàíåëü (ñì. ðèñ. 77), âûïîëíÿåìîå ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìîãî
ìîíòàæíîãî øíóðà (ñì. ïàðàãðàô 3.4.2.3) èëè îáû÷íîãî îêîíå÷íîãî øíóðà ïðè
óñëîâèè èñïîëüçîâàíèÿ êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé ñïåöèàëüíîãî âèäà. Ïîäîáíîå
ðåøåíèå âîçìîæíî è äàæå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ áîëåå óäîáíî òàêæå â òîì ñëó÷àå,
åñëè àêòèâíîå îáîðóäîâàíèå èìååò âûõîäíîé èíòåðôåéñ íà îñíîâå ðàçúåìà Telco.

à) á) â)

Ðèñ. 179. Ñïîñîáû ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ÑÊÑ: à) êîììóòàöèîííîå
ïîäêëþ÷åíèå; á) êîììóòàöèîííîå ñîåäèíåíèå; â) ñâÿçü ìåæäó êðîññàìè
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Â ýòîé ñèòóàöèè îíî ïîäêëþ÷àåòñÿ ê òàê íàçûâàåìîé ïàò÷-ïàíåëè òèïà Telco.
Ðàññìàòðèâàåìîå ðåøåíèå òðåáóåò ïðèìåðíî âäâîå áîëüøåãî êîëè÷åñòâà êîììó-
òàöèîííûõ ïàíåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûì. Îñíîâíûå åãî ïðåèìóùåñòâà ñâî-
äÿòñÿ ê ñëåäóþùèì äâóì ïîëîæåíèÿì:

• âî-ïåðâûõ, ñâåäåíèå ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ âåðîÿòíîñòè ïîâðåæäåíèÿ ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîðòà äîðîãîñòîÿùåãî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ â ïðîöåññå ýêñï-
ëóàòàöèè çà ñ÷åò ìèíèìèçàöèè êîëè÷åñòâà ïåðåêëþ÷åíèé íà íåì;

• âî-âòîðûõ, ñóùåñòâåííàÿ «ðàçãðóçêà» ëèöåâûõ ïàíåëåé êîììóòàöèîííîãî
ïîëÿ îò øíóðîâ ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò íåêîòîðîãî óìåíüøåíèÿ èõ äëè-
íû, à òàêæå âîçìîæíîñòè «óâîäà» áîëüøåé ÷àñòè èõ êàáåëåé íà îáîðîòíóþ
ñòîðîíó ïàíåëåé; ýòî èìååò ñâîèì ñëåäñòâèåì óëó÷øåíèå êàê ýñòåòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê êîììóòàöèîííîãî ïîëÿ, òàê è óäîáñòâà ÷òåíèÿ ìàðêèðîâêè.

Ñâÿçü ìåæäó êðîññàìè ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ðàçâèòèå ïðåäûäóùåãî ìå-
òîäà íà ÷àñòî âñòðå÷àþùèéñÿ íà ïðàêòèêå ñëó÷àé ìîíòàæà êîììóòàöèîííîãî è
ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ â íåñêîëüêèõ øêàôàõ è øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ïîñòðî-
åíèè ÑÊÑ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîðòîâ. Ýòîò ìåòîä òàêæå ïîçâîëÿåò îáåñïå-
÷èòü íåçàâèñèìîñòü îò òèïà ðàçúåìîâ àêòèâíîãî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïîä-
êëþ÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ìíîãîïàðíûì ñèììåòðè÷íûì êàáåëåì, îäèí êîíåö
êîòîðîãî ðàçäåëûâàåòñÿ íà êðîññîâîé èëè êîììóòàöèîííîé ïàíåëè êàáåëüíîé
ñèñòåìû, à âòîðîé êîíåö ðàçâîäèòñÿ íà âûõîäíîé êðîññîâîé ïàíåëè àêòèâíîãî
îáîðóäîâàíèÿ. Êàíàëû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè îáðàçóþòñÿ êîììóòàöèåé â êàæ-
äîì èç ýòèõ êîììóòàöèîííûõ óñòðîéñòâ (ðèñ. 179â).

Ïðè âûáîðå ñïîñîáà ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ
ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè äâóìÿ îñíîâíûìè ïðàâèëàìè:

1. Äëÿ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ËÂÑ, êîòîðîå îòëè÷àåòñÿ âûñîêèìè ñêîðîñòÿ-
ìè îáìåíà èíôîðìàöèè, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ êîììóòà-
öèîííîå ñîåäèíåíèå, åñëè ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ìàñøòàá êàáåëüíîé ñèñ-
òåìû; êîììóòàöèîííîå ïîäêëþ÷åíèå äîïóñòèìî, îäíàêî îíî íåñêîëüêî
ñíèæàåò çàïàñû ïî ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè çà ñ÷åò íàëè÷èÿ äîïîëíèòåëüíûõ
òî÷åê êîììóòàöèè.

2. Äëÿ îñòàëüíûõ ïðèëîæåíèé, êîòîðûå íå ñòîëü òðåáîâàòåëüíû ê øèðèíå
ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ òðàêòà ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñâÿçü
ìåæäó êðîññàìè.

Ðåàëèçàöèÿ êîììóòàöèîííîãî ïîäêëþ÷åíèÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíà äëÿ ñåòåé
ñðåäíåãî ðàçìåðà, îäíàêî òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíîãî òèïà îáîðóäîâàíèÿ
(ìîíòàæíûå øíóðû èëè ïàíåëè ñ ðîçåòêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ èëè ðàçúåìîâ
Telco íà çàäíåé ïîâåðõíîñòè) è ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà äàëåêî íå âî âñåõ ÑÊÑ.

Åñëè êàáåëüíàÿ ñèñòåìà ñîçäàåòñÿ äëÿ ðàáîòû ñî ñïåöèôè÷íûì àêòèâíûì îáî-
ðóäîâàíèåì, íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü â êðîññîâûõ è àïïàðàòíûõ ñîîòâåòñòâó-
þùèå ïåðåõîäíèêè è àäàïòåðû, îñóùåñòâëÿþùèå ñîãëàñîâàíèÿ èíòåðôåéñîâ ñå-
òåâûõ óñòðîéñòâ è ïîðòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû.

8.3.5.2. Âûáîð òèïà è êàòåãîðèè êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ è ðàñ÷åò èõ
êîëè÷åñòâà
Âûáîð òèïà è êàòåãîðèè êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà ðåêîìåíäàöèÿõ ôèð-
ìû — ïðîèçâîäèòåëÿ àêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñòàíäàðòàõ íà èñïîëüçóåìîå ïðèëî-
æåíèå. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïëóàòàöèè êàáåëüíîé
ñèñòåìû è ðàñøèðåíèÿ åå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé è ìàãèñòðàëüíûõ ïîäñèñòåì êàáåëü êàòåãîðèè 5.

Ïðè ðàñ÷åòå êîëè÷åñòâà êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äâà îñ-
íîâíûõ ïîäõîäà:
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1) ïî êîëè÷åñòâó îáñëóæèâàåìûõ ðàáî÷èõ ìåñò;
2) ïî åìêîñòè àêòèâíîãî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Â ïåðâîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ ÷èñëåííî ðàâíî êîëè÷å-

ñòâó ðàáî÷èõ ìåñò, îáñëóæèâàåìûõ äàííîé êîíêðåòíîé êðîññîâîé.
Ïðè ðàñ÷åòå ïî

åìêîñòè àêòèâíîãî
ñåòåâîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ÷èñëî êàáåëåé
îáîðóäîâàíèÿ ñî-
âïàäàåò ñ êîëè÷å-
ñòâîì ïîðòîâ ñåòå-
âîãî îáîðóäîâàíèÿ,
êîòîðîå óñòàíîâëå-
íî â êðîññîâîé.

Ðàñ÷åò ïî êîëè÷åñòâó îáñëóæèâàåìûõ ðàáî÷èõ ìåñò îáåñïå÷èâàåò çàïàñ êîëè-
÷åñòâà êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ íà ñëó÷àé óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ àêòèâíûõ
ñåòåâûõ óñòðîéñòâ.

Âûáîð òîé èëè èíîé ñòðàòåãèè ðàñ÷åòà îïðåäåëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè êîíêðåòíîãî ïðîåêòà. Äàâàòü êàêèå-ëèáî êîíêðåòíûå ðåêîìåíäàöèè ïî ýòîìó
âîïðîñó ïðè îòñóòñòâèè àïðèîðíîé èíôîðìàöèè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Äëèíà êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ïëàíîâ ðàç-
ìåùåíèÿ ñåòåâûõ óñòðîéñòâ â ïîìåùåíèÿõ êðîññîâûõ.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ çàíîñÿòñÿ â òàáë. 87.

8.3.6. Àäìèíèñòðàòèâíàÿ ïîäñèñòåìà
Ðàçðàáîòêà àäìèíèñòðàòèâíîé ïîäñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëîæíûì ýòàïîì
ïðîåêòèðîâàíèÿ ÑÊÑ. Â ïðîöåññå ýòîé ðàáîòû ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1) îïðåäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ñåêöèé êðîññîâûõ è àïïàðàòíûõ;
2) ðàñ÷åò åìêîñòè êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè;
3) îïðåäåëåíèå òèïà êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ;
4) ðàçðàáîòêà ïëàíîâ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ïîìåùåíèÿõ êðîññîâûõ è

àïïàðàòíûõ;
5) ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà êîíñòðóêòèâíûõ åäèíèö êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ;
6) ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ;
7) îïðåäåëåíèå òèïîâ è êîëè÷åñòâà êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ.

8.3.6.1. Îïðåäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ñåêöèé êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé
Ðàñïîëîæåíèå, êîíôèãóðàöèÿ è òèï êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçó-
åìîãî äëÿ îðãàíèçàöèè êðîññîâûõ, íàïðÿìóþ âëèÿåò è, âîçìîæíî, äàæå äèêòóåò
ñïîñîá, êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ àäìèíèñòðèðîâàíèå è óïðàâëåíèå êàáåëüíîé
ñèñòåìîé. Òùàòåëüíîñòü ïðîðàáîòêè ïðîåêòà àäìèíèñòðàòèâíîé ïîäñèñòåìû ïî-
çâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ñòîèìîñòü óïðàâëåíèÿ ÑÊÑ è íå óñëîæíÿåò åå ýê-
ñïëóàòàöèþ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.

Ñíèæåíèþ çàòðàò íà àäìèíèñòðèðîâàíèå ÑÊÑ ñïîñîáñòâóåò ñòàíäàðòèçàöèÿ
ñðåä ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ è ôèçè÷åñêèõ èíòåðôåéñîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû, à òàêæå
îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè ðó÷íîé êîììóòàöèè êàíàëîâ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ñàìèì
ïîëüçîâàòåëåì áåç ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî èíñòðóìåíòà (ïàÿëüíèêà, îò-
âåðòêè, ïàññàòèæåé) è ïðèâëå÷åíèÿ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ.

Óïðàâëåíèå êàíàëàìè ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ â êàæäîé òî÷êå àäìèíèñòðèðîâàíèÿ
êàáåëüíîé ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèåé ñîåäèíåíèé êàáåëåé ðàçëè÷-
íûõ ïîäñèñòåì êîììóòàöèîííûìè øíóðàìè. Êàáåëè îäíîé ïîäñèñòåìû çàâîäÿò-

Òàáëèöà 87. Òàáëèöà êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ
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ñÿ íà íåïðåðûâíîå ìíîæåñòâî ðàçúåìîâ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòî-
ðûå îáðàçóþò ðàçëè÷íûå ôóíêöèîíàëüíûå ñåêöèè. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ èäåíòèôèêà-
öèè ñòàíäàðò TIA/EIA-606 ââîäèò öâåòîâóþ êîäèðîâêó ýòèõ ñåêöèé (òàáë. 88).
Ïðèìåíåíèå ïðèíöèïà öâåòîâîé êîäèðîâêè óâåëè÷èâàåò òàêæå èíôîðìàòèâíîñòü
è íàãëÿäíîñòü ñòðóêòóðíûõ ñõåì ÑÊÑ.

Äàííûå ïî îòäåëüíûì ôóíêöèîíàëüíûì ñåêöèÿì êîììóòàöèîííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ êàæäîé êðîññîâîé çàíîñÿòñÿ â òàáë. 89. Ïðè åå ñîñòàâëåíèè èñïîëüçóþòñÿ
ðåçóëüòàòû ïðîåêòèðîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé (ñì. òàáë. 85), è ìàãèñòðàëüíîé ïîä-
ñèñòåì (ñì. òàáë. 86), à òàêæå ðàñ÷åòîâ êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ (ñì. òàáë. 87).

Ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì òàáëèöà îáîáùàåò èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà
êîëè÷åñòâà êîìïîíåíòîâ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êàæäîé èç êðîññî-
âûõ è àïïàðàòíîé êàáåëüíîé ñèñòåìû.

8.3.6.2. Îïðåäåëåíèå åìêîñòè êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
Åìêîñòü êàíàëà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè êàæäîé ôóíêöèîíàëüíîé ñåêöèè çàâèñèò
îò åå íàçíà÷åíèÿ.

Äëÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû («ãîëóáàÿ» ñåêöèÿ) åìêîñòü êàíàëà ðàâíà êî-
ëè÷åñòâó ïàð èëè âîëîêîí êàáåëÿ, îáñëóæèâàþùèõ îäíó òåëåêîììóíèêàöèîííóþ
ðîçåòêó, òî åñòü âñåãäà ñîñòàâëÿåò ÷åòûðå ïàðû èëè äâà âîëîêíà â ñëó÷àå ðåàëèçà-
öèè ïðîåêòîâ fibre to the desk.

Òàáëèöà 88. Öâåòîâîå îáîçíà÷åíèå ñåêöèé êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ

Òàáëèöà 89. Ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ êðîññîâîé
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Äëÿ ñåêöèé êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ («ôèîëåòîâàÿ», «æåëòàÿ», «îðàíæåâàÿ», «êðàñ-
íàÿ») åìêîñòü êàíàëà ðàâíà êîëè÷åñòâó ïàð, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è è
ïðèåìà èíôîðìàöèè îäíèì ïîðòîì ïðèëîæåíèÿ, è, ñîîòâåòñòâåííî, çàâèñèò îò òèïà
ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ, äëÿ îáñëóæèâàíèÿ êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷åíà ðàçðàáàòûâàå-
ìàÿ ÑÊÑ. Íàïðèìåð, äëÿ àíàëîãîâûõ ìîäóëåé òåëåôîííûõ ñòàíöèé, ïîäêëþ÷àåìûõ
ñ ïîìîùüþ êàáåëÿ ñ ðàçúåìîì òèïà Telco, åìêîñòü êàíàëà îáû÷íî ðàâíà îäíîé ïàðå.
Äëÿ òåëåôîííûõ ñòàíöèé ìàëîé åìêîñòè, ïîðòû êîòîðûõ ÷àñòî ðåàëèçóþòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ðîçåòîê øåñòèêîíòàêòíûõ ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ, åìêîñòü êàíàëà ðàâíà òðåì
ïàðàì. Äëÿ ïîâòîðèòåëåé ËÂÑ Ethernet ñ ïîðòàìè íà îñíîâå ðîçåòêè âîñüìèïîçèöè-
îííîãî ìîäóëüíîãî ðàçúåìà åìêîñòü êàíàëà ìîæåò áûòü ðàâíà äâóì èëè ÷åòûðåì
ïàðàì (ðåêîìåíäóåòñÿ ñ÷èòàòü åå ðàâíîé ÷åòûðåì ïàðàì). Äëÿ ïîâòîðèòåëåé ËÂÑ
Ethernet, èìåþùèõ âûõîäíûå ïîðòû íà îñíîâå ðàçúåìà òèïà Telco, åìêîñòü êàíàëà
ðàâíà äâóì ïàðàì. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ àïðèîðíîé èíôîðìàöèè îá èñïîëüçóåìîì
ñåòåâîì îáîðóäîâàíèè åìêîñòü êàíàëà âñåãäà âûáèðàåòñÿ ðàâíîé ÷åòûðåì ïàðàì.

Äëÿ êàáåëåé ìàãèñòðàëüíûõ ïîäñèñòåì («áåëàÿ», «ñåðàÿ» è «êîðè÷íåâàÿ» ñåê-
öèè), åñëè òîëüêî îíè íå ðàñïðåäåëåíû ïî ïðèëîæåíèÿì, åìêîñòü êàíàëà â îá-
ùåì ñëó÷àå áåç ïðèâëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè îïðåäåëèòü äîñòàòî÷-
íî ñëîæíî. Â äàííîé ñèòóàöèè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ýòîò ýëåìåíò ÑÊÑ êàê
ñðåäñòâî îðãàíèçàöèè ìíîæåñòâà êàíàëîâ åìêîñòüþ â îäíó ïàðó. Â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà çàðàíåå èçâåñòíû òèïû ïðèëîæåíèé, äëÿ îáñëóæèâàíèÿ êîòîðûõ ôîðìèðó-
þòñÿ ìàãèñòðàëüíûå ïîäñèñòåìû, îïðåäåëåíèå åìêîñòè êàíàëà è ðàñ÷åòû äëÿ
êàæäîé ÷àñòè ìàãèñòðàëüíûõ ïîäñèñòåì âûïîëíÿþòñÿ îòäåëüíî. Ïðè ýòîì äëÿ
ìàãèñòðàëè ïåðåäà÷è äàííûõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü åìêîñòü êàíàëà ðàâíîé ÷åòûðåì
ïàðàì, äëÿ îñòàëüíûõ ïðèëîæåíèé — äâóì ïàðàì.

Åìêîñòü êàíàëà è êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàåìûõ êàíàëîâ äëÿ êàæäîé ôóíêöèî-
íàëüíîé ñåêöèè çàíîñÿòñÿ â òàáë. 89 ðàñ÷åòà êðîññîâîé.

8.3.6.3. Âûáîð òèïà êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ
Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ, äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè
îñíîâíûõ òèïîâ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû â ïàðà-
ãðàôå 3.3.2. Â äàííîì ïàðàãðàôå ïðèâåäåì ëèøü îáùèå ïîëîæåíèÿ ïî âûáîðó
òèïà ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå íîñÿò ðåêîìåíäàòåëüíûé õàðàêòåð.

Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè òèïà 66 îáû÷íî îáåñïå÷èâàþò ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ
ïðèëîæåíèé òîëüêî êëàññà Ñ è íèæå, íåóäîáíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷àñòûõ ïåðå-
êîììóòàöèé, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàþòñÿ óñòàðåâøèìè. Â êà÷åñòâå îñíîâíî-
ãî òèïà êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ îíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî â íå-
áîëüøèõ ÑÊÑ ñ îñîáî æåñòêèìè òðåáîâàíèÿìè Çàêàç÷èêà â îòíîøåíèè ñòîèìî-
ñòè. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ïàíåëè òèïà 66 èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî â êà÷åñòâå
ýëåìåíòà ëîêàëüíîé ðàçâîäêè, íàïðèìåð â âèäå ââîäíîãî êðîññà ÓÀÒÑ.

Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè òèïîâ 110 è 210 óñòàíàâëèâàþòñÿ â îñíîâíîì â òåõ
ñèòóàöèÿõ, êîãäà çàðàíåå èçâåñòíî, ÷òî êàáåëüíàÿ ñèñòåìà áóäåò îáñëóæèâàòü ðàáîòó
îòíîñèòåëüíî áîëüøîãî (ïî êðàéíåé ìåðå ñîèçìåðèìîãî ñ êîëè÷åñòâîì êîìïüþòå-
ðîâ) ÷èñëà òåëåôîíîâ. Â ýòîé ñèòóàöèè íà÷èíàåò ïðîÿâëÿòüñÿ èõ îñíîâíîå ïðåèìó-
ùåñòâî, çàêëþ÷àþùååñÿ â ëåãêîñòè àäìèíèñòðèðîâàíèÿ îòäåëüíûìè ïàðàìè.

Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè íàèáîëåå ýôôåêòèâíû â êà-
áåëüíûõ ñèñòåìàõ, ïðèìåíÿåìûõ â îñíîâíîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ëîêàëüíûõ
âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé. Ýòî îáîðóäîâàíèå îòëè÷àåòñÿ âûñîêèìè ýñòåòè÷åñêèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè, ïðîñòîòîé è ëåãêîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ, ïîçâîëÿåò î÷åíü ýôôåê-
òèâíî èñïîëüçîâàòü ïðîñòðàíñòâî ìîíòàæíîãî øêàôà çà ñ÷åò âûñîêîé ïëîòíîñòè
ïîðòîâ. Â òî æå âðåìÿ êîììóòàöèîííûå ïàíåëè çàìåòíî ïîâûøàþò ñòîèìîñòü ìàãè-
ñòðàëüíûõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ, òàê êàê âûíóæäàþò èñïîëüçîâàòü äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ
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ïðèëîæåíèé âñåãäà ÷åòûðå ïàðû. Èíîãäà ïðåäëàãàåìîå íà ïðàêòèêå ðåøåíèå, îñíî-
âàííîå íà ïîäêëþ÷åíèè ê ìîäóëüíîìó ðàçúåìó îäíîé-äâóõ ïàð, ÿâëÿåòñÿ ìàëîýô-
ôåêòèâíûì, òàê êàê ôàêòè÷åñêè ïðèâÿçûâàåò êàáåëüíóþ ñèñòåìó ê êîíêðåòíîìó
îáîðóäîâàíèþ è ñâîäèò íà íåò âñå ïðåèìóùåñòâà óíèâåðñàëüíîñòè ÑÊÑ. Ïðè íåîá-
õîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé çàãðóçêè îòäåëüíûõ ïàð ãîðèçîíòàëüíûõ è
ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé ïåðåäà÷åé ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñîîòâåò-
ñòâóþùèå àäàïòåðû è äðóãèå ôóíêöèîíàëüíî àíàëîãè÷íûå èì ýëåìåíòû.

Âûáîð òèïà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ çàâèñèò
â ïåðâóþ î÷åðåäü îò ïðèíÿòîé ñõåìû ðàçìåùåíèÿ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ îïòè-
÷åñêèìè ïîðòàìè. Åñëè ïîäîáíîå îáîðóäîâàíèå ìîíòèðóåòñÿ â 19-äþéìîâîì
êîíñòðóêòèâå, òî íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî óñòàíàâëèâàòü îïòè÷åñêèå ïîëêè. Â
ñåòÿõ íåáîëüøîé åìêîñòè, à òàêæå ïðè ðåàëèçàöèè íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé
ýëåìåíòíîé áàçå òîëüêî âíåøíåé ïîäñèñòåìû ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì êàáåëåé
ìàëîé åìêîñòè èíîãäà áûâàåò öåëåñîîáðàçíûì ïðèìåíåíèå íàñòåííûõ ìóôò.

8.3.6.4. Ðàçðàáîòêà ïëàíîâ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ïîìåùåíèÿõ êðîññîâûõ
Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïðîåêòèðîâàíèÿ àäìèíèñòðàòèâíîé ïîäñèñòåìû ÿâëÿåò-
ñÿ ðàçðàáîòêà ïëàíà ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ïîìåùåíèè êàæäîé êðîññîâîé.

Ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå ìîæåò áûòü ñìîíòèðîâàíî òðåìÿ îñíîâíûìè ñïîñîáàìè:
• íà ñòåíå ïîìåùåíèÿ;
• â 19-äþéìîâîì ìîíòàæíîì êîíñòðóêòèâå, ôóíêöèè êîòîðîãî íàèáîëåå ÷à-

ñòî âûïîëíÿåò ìîíòàæíûé øêàô;
• ïî ñìåøàííîìó âàðèàíòó ìîíòàæà.
Íà âûáîð òîãî èëè èíîãî ñïîñîáà ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñóùåñòâåííîå

âëèÿíèå îêàçûâàåò êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ ìåñò, îáñëóæèâàåìûõ èç êðîññîâîé. Îá-
ùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñïîñîáîâ ðàçìåùåíèÿ ïðèâîäèòñÿ â òàáë. 90.

Ðàçìåùåíèå îáîðóäîâàíèÿ íà ñòåíå ïîìåùåíèÿ êðîññîâîé íàèáîëåå öåëåñîîá-
ðàçíî ïðè ÷èñëå îáñëóæèâàåìûõ ðàáî÷èõ ìåñò íå áîëåå 24. Â ýòîì ñëó÷àå êîììó-
òàöèîííûå ïîëêè è èõ àêñåññóàðû ìîíòèðóþòñÿ íà ñòåíå ñ èñïîëüçîâàíèåì øòàò-
íûõ èëè äîïîëíèòåëüíûõ êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ, à ñåòåâûå óñòðîéñòâà óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ íà ñòîëàõ, íàñòåííûõ ïîëêàõ èëè ñïåöèàëüíûõ êðîíøòåéíàõ. Ýòîò ñïîñîá
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì ïî ñòîèìîñòè è çàíèìàåìîìó ïðîñòðàíñòâó è â
ìàññîâîì ìàñøòàáå ïðèìåíÿåòñÿ íà ïðàêòèêå â íåáîëüøèõ îôèñàõ.

Ïðè äàííîì âàðèàíòå ðàçìåùåíèÿ àêòèâíîå îáîðóäîâàíèå ìîæåò ïîäêëþ÷àòü-
ñÿ ê êàáåëüíîé ñèñòåìå êàê êîììóòàöèîííûì ñîåäèíåíèåì, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó
êîììóòàöèîííûì è àêòèâíûì îáîðóäîâàíèåì ïîçâîëÿåò ïîäîáðàòü ïîäõîäÿùèå
êîììóòàöèîííûå øíóðû, òàê è êîììóòàöèîííûì ïîäêëþ÷åíèåì.

Èñïîëüçîâàíèå ìîíòàæíûõ øêàôîâ îáåñïå÷èâàåò êîìïàêòíîå ðàçìåùåíèå îáîðóäî-
âàíèÿ ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî íàçíà÷åíèÿ, åãî çàùèòó îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà,
à òàêæå óäîáñòâî ýêñïëóàòàöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ. Îïûò ðåàëèçàöèè ÑÊÑ ïîêàçûâà-
åò, ÷òî â îäíîì ìîíòàæíîì øêàôó âûñîòîé 42 U ìîæíî ðàçìåñòèòü áåç óùåðáà óäîá-

Òàáëèöà 90. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñïîñîáîâ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ
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ñòâó ýêñïëóàòàöèè êîììóòàöèîííîå è ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå ìàêñèìóì 125 ðàáî÷èõ ìåñò.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷åíèÿ ýòîãî çíà÷åíèÿ èñïîëüçóþò óñòàíîâêó äâóõ ìîíòàæíûõ
øêàôîâ âïëîòíóþ äðóã ê äðóãó ñî ñíÿòûìè ñìåæíûìè áîêîâûìè ñòåíêàìè. Â ýòîì
ñëó÷àå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàåìûõ ðàáî÷èõ ìåñò âîçðàñòàåò äî 300.

Èñïîëüçîâàíèå ìîíòàæíûõ øêàôîâ ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü äëÿ ÷àñòè ñåòåâîãî
îáîðóäîâàíèÿ ïîäêëþ÷åíèå ê êàáåëüíîé ñèñòåìå êîììóòàöèîííûì ñîåäèíåíèåì.

Äëÿ ëþáûõ êîëè÷åñòâ îáñëóæèâàåìûõ ðàáî÷èõ ìåñò ìîæíî ïðèìåíèòü ñìåøàííûé
âàðèàíò ìîíòàæà, à ïðè êîëè÷åñòâå ðàáî÷èõ ìåñò ñâûøå 250 îí ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òè-
òåëüíûì. Â ýòîì ñëó÷àå êðîññîâûå ïàíåëè 110 (êðîññîâûå áàøíè èëè êðîññîâûå
áëîêè ñ íîæêàìè) è ïàíåëè ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè (ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíòàæíûõ
ñêîá èëè ðàì) êðåïÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ñòåíå ïîìåùåíèÿ, à àêòèâíîå îáîðóäî-
âàíèå ðàçìåùàåòñÿ â 19-äþéìîâîì ìîíòàæíîì êîíñòðóêòèâå (øêàôû èëè îòêðûòûå
ñòîéêè). Ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî âîêðóã êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ñîçäàåò óäîá-
ñòâî ðàáîòû ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ, à ðàçìåùåíèå ñåòåâî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ â çàêðûòîì ìîíòàæíîì øêàôó îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ çàùèòó îò
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íàèáîëåå öåííîìó îáîðóäîâàíèþ, êîìïàêòíîå ðàç-
ìåùåíèå è óäîáñòâî îáñëóæèâàíèÿ óñòðîéñòâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ïðè ñìåøàííîì âàðèàíòå ìîíòàæà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ê
êàáåëüíîé ñèñòåìå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîììóòàöèîííîå ïîäêëþ÷åíèå.
Ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàáî÷èõ ìåñò íå èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ ñâÿçè ìåæäó êðîññàìè.

Îêîí÷àòåëüíûé âûáîð òîãî èëè èíîãî ñïîñîáà ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò íå òîëüêî îò êîëè÷åñòâà îáñëóæèâàåìûõ ðàáî÷èõ
ìåñò, íî è îò ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

• âûñîòû ïîìåùåíèÿ;
• ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê ââîäà êàáåëüíûõ êàíàëîâ â ïîìåùåíèè êðîññîâîé;
• ìåñò ðàçìåùåíèÿ ñèëîâûõ ðîçåòîê äëÿ ïèòàíèÿ ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ;
• ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ ââîäîâ âåíòèëÿöèîííîé ñèñòåìû è ñèñòåìû êîíäèöèî-

íèðîâàíèÿ;
• óäîáñòâà îáñëóæèâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ ïåðñîíàëà ïî ïîìåùåíèþ;
• ìåñòíûõ îñîáåííîñòåé ñèñòåìû îñâåùåíèÿ;
• âîçìîæíûõ ñòðîèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé (íàâèñàþùèå áàëêè, êàïèòàëüíûå

íåñóùèå êîíñòðóêöèè, îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè íà êîíêðåòíûå òî÷êè ìåæ-
ýòàæíîãî ïåðåêðûòèÿ è ò.ä.);

• ïåðñïåêòèâû èçìåíåíèÿ ïëàíèðîâêè ïîìåùåíèÿ â ñâÿçè ñ ðàñøèðåíèåì
åãî ïëîùàäè.

Ïðèíÿòîå ðåøåíèå î ñïîñîáå ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â êàæäîé èç êðîññî-
âûõ îáÿçàòåëüíî ôèêñèðóåòñÿ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ïðîåêòà â ãðàôè÷åñ-
êîì âèäå. Ïåðâûé ÷åðòåæ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âèä íà ïîìåùåíèå ñâåðõó, âòîðîé
÷åðòåæ — ñõåìó ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â 19-äþéìîâûõ ìîíòàæíûõ øêàôàõ
èëè íà ñòåíå.

Ïîäãîòîâëåííûå ïëàíû äîëæíû âîéòè â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. Â ïðî-
öåññå âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ êîëè÷åñòâà êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ èëè íà
ýòàïå ðàçðàáîòêè ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè ýòè ïëàíû ìîãóò áûòü ñêîððåêòèðîâàíû
â áîëüøåì èëè ìåíüøåì îáúåìå.

8.3.6.5. Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà êîíñòðóêòèâíûõ åäèíèö
êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ
Âñå ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ îòäåëüíî äëÿ êàæäîé ôóíêöèîíàëüíîé ñåêöèè êðîññîâîé.

Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü îäíó êîíñòðóêòèâíóþ åäèíèöó êîììóòàöèîí-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ (êðîññîâûé áëîê èëè êîììóòàöèîííóþ ïàíåëü) äëÿ ðàçäåëêè
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êàáåëåé ðàçíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñåêöèé. Ýòî çàòðóäíÿåò èäåíòèôèêàöèþ ñåê-
öèé ïðè ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå íå ïîçâîëÿåò ñîçäàòü çàïàñ íà èõ ðàñøèðåíèå.
Íàðóøåíèå äàííîãî ïîëîæåíèÿ äîïóñòèìî òîëüêî â íåáîëüøèõ ñåòÿõ è òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè âñå âõîäÿùèå â êðîññîâóþ êàáåëè ìîãóò áûòü ðàçäåëàíû íà
åäèíñòâåííîé êîíñòðóêòèâíîé åäèíèöå êðîññîâîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñ ó÷åòîì óêàçàííîãî ïðàâèëà êàæäàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñåêöèÿ êðîññîâîé îáðàçó-
åòñÿ îäíîé èëè íåñêîëüêèìè êîíñòðóêòèâíûìè åäèíèöàìè êîììóòàöèîííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè çàïîëíåííûõ ðàçäåëàííûìè êàáåëÿìè.
Çàäà÷à ðàñ÷åòà çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè äëÿ êàæäîé ôóíêöèîíàëüíîé ñåêöèè
òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà åäèíèö êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ çàäàííîé åìêîñòè.

8.3.6.5.1. Ñåêöèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé
Ðàçìåð êàíàëà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â «ãîëóáîé» ñåêöèè âñåãäà ðàâåí ÷åòûðåì
ïàðàì.

Êðîññîâûå ïàíåëè 110
Îäíà 25-ïàðíàÿ êîíòàêòíàÿ ëèíåéêà îáñëóæèâàåò øåñòü êàíàëîâ, òî åñòü íà

íåé ìîæåò áûòü ðàçäåëàíî øåñòü ÷åòûðåõïàðíûõ êàáåëåé èëè îäíà ñâÿçêà èç 25
ïàð ìíîãîïàðíîãî êàáåëÿ (äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê òî÷êå ïåðåõîäà èëè ê øåñòè-, èëè
ê 12-ïîðòîâîé ðîçåòêå). Ñëåäîâàòåëüíî, íà îäíîì 100-ïàðíîì êðîññîâîì áëîêå
110 ðàçìåñòèòñÿ 24 êàíàëà äëÿ îáñëóæèâàíèÿ 24 òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðîçå-
òîê. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáùåãî êîëè÷åñòâà êðîññîâûõ áëîêîâ 110 êîëè÷åñòâî òåëå-
êîììóíèêàöèîííûõ ðàçúåìîâ (êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè «ãîëóáîé» ñåêöèè)
èç ãðàôû 8 òàáë. 89 íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü íà 24 è îêðóãëèòü äî áëèæàéøåãî
öåëîãî ñâåðõó. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå çàíîñèòñÿ â ãðàôó 10 òàáë. 89.

Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ñ ðîçåòêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ
Îäèí ÷åòûðåõïàðíûé ãîðèçîíòàëüíûé êàáåëü ðàçäåëûâàåòñÿ íà IDC-êîíòàê-

òàõ ðîçåòêè îäíîãî ÷åòûðåõïàðíîãî ðàçúåìà, à 25-ïàðíàÿ ñâÿçêà ìíîãîïàðíîãî
êàáåëÿ ðàçäåëûâàåòñÿ íà IDC-êîíòàêòàõ øåñòè ÷åòûðåõïàðíûõ ðîçåòîê ðàçúåìîâ
êîììóòàöèîííîé ïàíåëè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâà êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé
÷èñëî òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðàçúåìîâ (êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè «ãîëó-
áîé» ñåêöèè) èç ãðàôû 8 òàáë. 89 íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü íà âûáðàííóþ åìêîñòü
êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé è îêðóãëèòü äî áëèæàéøåãî öåëîãî ñâåðõó.

8.3.6.5.2. Ñåêöèè ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé
Ïðèíöèïû ðàñ÷åòà ñåêöèè ìàãèñòðàëüíûõ («áåëàÿ», «ñåðàÿ», «êîðè÷íåâàÿ») è ãî-
ðèçîíòàëüíûõ («ãîëóáàÿ») êàáåëåé â îñíîâíîì ñîâïàäàþò. Îòëè÷èÿ âîçíèêàþò ãëàâ-
íûì îáðàçîì èç-çà òîãî îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî íà ñåêöèè ìàãèñòðàëüíûõ ïîäñèñòåì
îáû÷íî çàâîäÿòñÿ ìíîãîïàðíûå êàáåëè, ñîäåðæàùèå îäíó èëè íåñêîëüêî ñâÿçîê
ïî 25 ïàð â êàæäîé. Ïîýòîìó íèæå îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà îñîáåííîñòÿõ ðàñ÷åòà.

Êðîññîâûå ïàíåëè 110
Íà îäíîì 100-ïàðíîì êðîññîâîì áëîêå 110 ìîæåò áûòü ðàçäåëàíî 100 ïàð èç

îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìíîãîïàðíûõ êàáåëåé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáùåãî êîëè÷åñòâà
êðîññîâûõ áëîêîâ 110 ñëåäóåò îáùåå êîëè÷åñòâî ïàð ñåêöèè èç ãðàôû 6 òàáë. 89
ðàçäåëèòü íà 100 è îêðóãëèòü ðåçóëüòàò äî áëèæàéøåãî öåëîãî ñâåðõó. Ïîëó÷åí-
íîå çíà÷åíèå çàíîñèòñÿ â ãðàôó 10 òàáë. 89.

Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ñ ðîçåòêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ
Îäíà 25-ïàðíàÿ ñâÿçêà ìíîãîïàðíîãî êàáåëÿ ðàçäåëûâàåòñÿ íà êîíòàêòàõ IDC

øåñòè ÷åòûðåõïàðíûõ ðàçúåìîâ êîììóòàöèîííîé ïàíåëè. Òàêèì îáðàçîì, íà 24-,
32-, 48-, 64-ïîðòîâûõ êîììóòàöèîííûõ ïàíåëÿõ ðàçäåëûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî
100, 150, 200, 300 ïàð îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìíîãîïàðíûõ êàáåëåé. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ êîëè÷åñòâà êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé ñëåäóåò îáùåå êîëè÷åñòâî ïàð ñåêöèè
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èç ãðàôû 6 òàáë. 89 ðàçäåëèòü íà êîëè÷åñòâî ïàð, ðàçäåëûâàåìûõ íà êîììóòàöè-
îííîé ïàíåëè âûáðàííîé åìêîñòè, è îêðóãëèòü ðåçóëüòàò äî áëèæàéøåãî öåëîãî
ñâåðõó. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå çàíîñèòñÿ â ãðàôó 10 òàáë. 89.

Äîïîëíèòåëüíî îòìåòèì òîò ôàêò, ÷òî âèòûå ïàðû ðàçâîäÿòñÿ îáÿçàòåëüíî íà
âñåõ IDC-êîíòàêòàõ ðàçúåìîâ êîììóòàöèîííîé ïàíåëè. Òîëüêî òàêîå ðåøåíèå
îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ ôóíêöèîíàëüíóþ ãèáêîñòü êàáåëüíîé ñèñòåìû, â òî âðåìÿ
êàê ðàçäåëêà íà êàæäîì ðàçúåìå ìåíåå ÷åòûðåõ ïàð ìíîãîïàðíîãî êàáåëÿ îùóòè-
ìî îãðàíè÷èâàåò ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ìàãèñòðàëè êàáåëüíîé ñèñòåìû.

Â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà ìàãèñòðàëü ñîçäàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åòûðåõïàðíûõ
êàáåëåé, ðàñ÷åòû êîëè÷åñòâà êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ïî ìå-
òîäèêå, èçëîæåííîé â ïàðàãðàôå 8.3.6.5.1.

Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå êîììóòàöèîííûå ïàíåëè
Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà åäèíèö êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè ðåàëèçàöèè

ìàãèñòðàëüíûõ ïîäñèñòåì íà îïòè÷åñêîì êàáåëå âåäåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ
æå ñàìûõ ïðèíöèïîâ, ÷òî è â ñëó÷àå «ýëåêòðè÷åñêîé» ðåàëèçàöèè. Ïðè âûïîëíå-
íèè ðàñ÷åòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîò ôàêò, ÷òî â îäíó åäèíèöó êîììóòàöèîííîãî
îáîðóäîâàíèÿ (ïîëêó èëè íàñòåííóþ ìóôòó) çàâîäèòñÿ îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî
êàáåëåé. Íàïðèìåð, â íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûå íàñòåííûå ìóôòû è ïîëêè âû-
ñîòîé 1U îáû÷íî ìîæåò áûòü ââåäåíî íå áîëåå äâóõ êàáåëåé.

8.3.6.5.3. Ñåêöèè êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ
Êðîññîâûå ïàíåëè 110

Êîëè÷åñòâî êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàçäåëàíû íà 100-ïàð-
íîì êðîññîâîì áëîêå 110, íàõîäèòñÿ äåëåíèåì 25 íà êîëè÷åñòâî ïàð â îäíîì
êàáåëå îáîðóäîâàíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì îêðóãëåíèåì ðåçóëüòàòà äî áëèæàéøåãî
öåëîãî ñíèçó è óìíîæåíèåì íà ÷åòûðå. Çàòåì äåëåíèåì îáùåãî êîëè÷åñòâà êàáå-
ëåé îáîðóäîâàíèÿ â ñåêöèè èç ãðàôû 4 òàáë. 89 íà ïîëó÷åííîå íà ïðåäûäóùåì
øàãå ÷èñëî ñ îêðóãëåíèåì äî áëèæàéøåãî öåëîãî ñâåðõó îïðåäåëÿåòñÿ îáùåå
êîëè÷åñòâî êðîññîâûõ áëîêîâ 110. Ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ â ãðàôó 10 òàáë. 89.

Ïðèâåäåííûé àëãîðèòì ëåãêî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òîò ñëó÷àé, êîãäà êîëè÷å-
ñòâî ïàð â êàáåëå îáîðóäîâàíèÿ áîëüøå 25. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáùåãî êîëè÷åñòâà
êðîññîâûõ áëîêîâ 110 íåîáõîäèìî îáùåå êîëè÷åñòâî ïàð ñåêöèè èç ãðàôû 6
òàáë. 89 ðàçäåëèòü íà 100 è îêðóãëèòü äî áëèæàéøåãî öåëîãî ñâåðõó. Ðåçóëüòàò
çàíîñèòñÿ â ãðàôó 10 òàáë. 89.

Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè
Åñëè êîëè÷åñòâî ïàð â êàáåëå îáîðóäîâàíèÿ íå ïðåâûøàåò 4, òî îäèí òàêîé êàáåëü

ðàçäåëûâàåòñÿ íà IDC-êîíòàêòàõ îäíîãî ÷åòûðåõïàðíîãî ðàçúåìà. Ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ êîëè÷åñòâà êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé ñëåäóåò ðàçäåëèòü ÷èñëî êàáåëåé îáîðóäîâà-
íèÿ èç ãðàôû 4 òàáë. 89 íà âûáðàííóþ åìêîñòü êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé è îêðóãëèòü
äî áëèæàéøåãî öåëîãî ñâåðõó. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå çàíîñèòñÿ â ãðàôó 10 òàáë. 89.

Åñëè êîëè÷åñòâî ïàð â êàáåëå îáîðóäîâàíèÿ áîëüøå ÷åòûðåõ, òî íà IDC-êîíòàêòàõ
îäíîãî ÷åòûðåõïàðíîãî ðàçúåìà ðàçäåëûâàþòñÿ ïàðû îäíîãî êàíàëà ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè (ãðàôà 7 òàáë. 89). Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, êîòîðîå ìîæåò
îáåñïå÷èòü îäèí êàáåëü îáîðóäîâàíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ äåëåíèåì åìêîñòè êàáåëÿ (ãðàôà
5 òàáë. 89) íà ðàçìåð êàíàëà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (ãðàôà 7 òàáë. 89) ñ îêðóãëåíèåì
ðåçóëüòàòà äî áëèæàéøåãî öåëîãî ñíèçó. ×èñëî êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ, ðàçäåëûâàåìîå
íà êîììóòàöèîííîé ïàíåëè âûáðàííîé åìêîñòè, íàõîäèòñÿ äåëåíèåì êîëè÷åñòâà ïîðòîâ
êîììóòàöèîííîé ïàíåëè íà çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå íà ïðåäûäóùåì øàãå, ñ îêðóãëåíè-
åì ðåçóëüòàòà äî áëèæàéøåãî öåëîãî ñâåðõó. Îáùåå êîëè÷åñòâî êîììóòàöèîííûõ ïà-
íåëåé íàõîäèòñÿ äåëåíèåì êîëè÷åñòâà êàáåëåé îáîðóäîâàíèÿ (ãðàôà 4 òàáë. 89) íà
ïîëó÷åííîå íà ïðåäûäóùåì øàãå çíà÷åíèå. Ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ â ãðàôó 10 òàáë. 89.
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8.3.6.5.4. Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà åäèíèö êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ
Ðàçìåùåíèå êðîññîâûõ ïàíåëåé 110 íà ñòåíå ïîìåùåíèÿ

Ðàçìåùåíèÿ êðîññîâûõ ïàíåëåé 110 íà ñòåíå ïîìåùåíèÿ â ÑÊÑ äîñòàòî÷íî
áîëüøîãî îáúåìà (åìêîñòüþ íå ìåíåå 100 ïîðòîâ) îñóùåñòâëÿåòñÿ îáû÷íî â âà-
ðèàíòå êðîññîâûõ áàøåí (ñì. ïàðàãðàô 3.3.2.1). Â ñëó÷àå íåáîëüøèõ ÑÊÑ ïðèìå-
íÿþòñÿ ìîíòàæíûå áëîêè ñ íîæêàìè.

Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îïðåäåëèòü îáùåå êîëè÷åñòâî 100-ïàðíûõ êðîññîâûõ
áëîêîâ 110. Äëÿ ýòîãî íóæíî ïðîñóììèðîâàòü çíà÷åíèÿ èç ãðàôû 10 òàáë. 89.
Çàòåì äåëåíèåì îáùåãî êîëè÷åñòâà êðîññîâûõ áëîêîâ íà êîëè÷åñòâî êðîññîâûõ
áëîêîâ â áàøíå âûáðàííîãî ðàçìåðà è îêðóãëåíèåì ðåçóëüòàòà äî áëèæàéøåãî
öåëîãî ñâåðõó ïîëó÷àåì êîëè÷åñòâî êðîññîâûõ áàøåí.

Êðîññîâûå áàøíè íà ñòåíå êðîññîâîé ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû â îäíó èëè áîëåå
âåðòèêàëüíûõ êîëîíí è â îäíó èëè áîëåå ãîðèçîíòàëüíûõ ëèíèé. Â ïðîöåññå
ïðîðàáîòêè ïðîåêòà ðåêîìåíäóåòñÿ ðàññìîòðåòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ. Îäíèì èç
íàèáîëåå âàæíûõ êðèòåðèåâ âûáîðà ÿâëÿåòñÿ ìèíèìèçàöèÿ äëèíû êîììóòàöè-
îííûõ øíóðîâ, ñîåäèíÿþùèõ ìåæäó ñîáîé ðàçëè÷íûå ñåêöèè êîììóòàöèîííîãî
îáîðóäîâàíèÿ. Åñëè íè îäèí èç âàðèàíòîâ íå óäîâëåòâîðÿåò ðàçðàáîò÷èêà, òî
ñëåäóåò âûáðàòü äðóãîé ðàçìåð êðîññîâûõ áàøåí è ïîâòîðèòü ðàñ÷åò çàíîâî.

Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ïðîèçâîäèòñÿ ðàñïðåäåëåíèå êðîññîâûõ áëîêîâ ðàç-
íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñåêöèé êðîññîâîé íà óñòàíîâëåííûõ êðîññîâûõ áàøíÿõ. Ïðè
âûáîðå ïëàíà ðàçìåùåíèÿ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ïðèíöèïàìè:
• ôóíêöèîíàëüíûå ñåêöèè äîëæíû áûòü îáðàçîâàíû íåïðåðûâíûì ìíîæåñòâîì

êðîññîâûõ áëîêîâ. Êðîññîâûå áëîêè îäíîé ôóíêöèîíàëüíîé ñåêöèè ñëåäóåò
ðàñïîëàãàòü îäèí ïîä äðóãèì (â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ êîëîííàõ);

• ðàçìåùåíèå êðîññîâûõ ïàíåëåé âûïîëíÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ìåñòà ââîäà êàáåëüíûõ
êàíàëîâ â ïîìåùåíèå êðîññîâîé è ïðîèçâîäèòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìèíè-
ìèçèðîâàòü äëèíó êàáåëåé, óêëàäûâàåìûõ â êðîññîâîé;

• åñëè íà îäíîé êîëîííå êðîññîâûõ áàøåí ðàçìåùàþòñÿ êðîññîâûå áëîêè äâóõ
ðàçíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñåêöèé, òî ðàçäåëêà êàáåëåé ïðîèçâîäèòñÿ ñ ðàçíûõ
êîíöîâ êîëîííû â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ (ñ âåðõíåãî áëîêà êîëîí-
íû âíèç äëÿ îäíîé ñåêöèè è ñ íèæíåãî áëîêà êîëîííû ââåðõ äëÿ äðóãîé ñåê-
öèè). Åñëè íà îäíîé êîëîííå êðîññîâûõ áàøåí ðàçìåùàþòñÿ êðîññîâûå áëîêè
áîëåå ÷åì äâóõ ðàçíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñåêöèé, òî äëÿ êàæäîé ôóíêöèîíàëü-
íîé ñåêöèè ðàçäåëêà êàáåëåé íà êðîññîâûõ áëîêàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâåðõó âíèç.
Íàïðàâëåíèå ââîäà êàáåëåé â êîëîííó ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ íå èìååò;

• îáÿçàòåëüíî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïåðñïåêòèâû ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëü-
íûõ ñåêöèé.
Ìåæäó êîëîííàìè êðîññîâûõ áàøåí óñòàíàâëèâàþòñÿ âåðòèêàëüíûå êàáåëüíûå

îðãàíèçàòîðû. Â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ñëåäóåò ðàçìåùàòü êàáåëüíûå îðãàíèçàòîðû
ìåæäó êîëîííàìè, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ êðîññîâûå áëîêè ðàçíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ

ñåêöèé. Â ôóíêöèîíàëü-
íûõ ñåêöèÿõ áîëüøåãî
îáúåìà êàáåëüíûå îðãàíè-
çàòîðû óñòàíàâëèâàþòñÿ
÷åðåç êàæäûå òðè êîëîí-
íû. Âûñîòà êàáåëüíûõ
îðãàíèçàòîðîâ âûáèðàåò-
ñÿ ðàâíîé âûñîòå êðîññî-
âûõ áàøåí, óñòàíîâêà
ýòèõ ýëåìåíòîâ âûïîëíÿ-
åòñÿ íà îäíîì óðîâíå.

Òàáëèöà 91. Ñîñòàâ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ
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Âûáðàííûå òèïû è êîëè÷åñòâî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ çàíîñÿòñÿ â
ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàôû òàáë. 91.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâîäèòñÿ
êîððåêöèÿ ïëàíîâ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ïîìåùåíèè êðîññîâîé (ñì. ïàðà-
ãðàô 8.3.6.4).

Ïðèìåð ïëàíà ðàçìåùåíèÿ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ 110 íà ñòåíå ïî-
ìåùåíèÿ ïðèâåäåí íà ðèñ. 180.

Ðàçìåùåíèå êðîññîâûõ ïàíåëåé 110 â 19-äþéìîâîì ìîíòàæíîì êîíñòðóêòèâå
Äëÿ ðàçìåùåíèÿ

êðîññîâûõ ïàíåëåé
110, íå èìåþùèõ
øòàòíûõ ýëåìåíòîâ
êðåïëåíèÿ, â 19-
äþéìîâîì ìîíòàæ-
íîì êîíñòðóêòèâå
èñïîëüçóþòñÿ ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå
êîíñòðóêòèâíûå
ýëåìåíòû (ñì. ïàðà-
ãðàô 3.3.2.1).

Ðàñ÷åò êîëè÷å-
ñòâà êîììóòàöèîí-
íûõ áëîêîâ òèïà
110 â ñëó÷àÿõ ðàç-
ìåùåíèÿ ïàíåëåé
íà ñòåíå êðîññîâîé
è â 19-äþéìîâîì
êîíñòðóêòèâå âûïîëíÿåòñÿ ïî îäèíàêîâûì ïðàâèëàì. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ
îïðåäåëÿåòñÿ ñóììàðíàÿ âûñîòà ïàíåëåé òèïà 110. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ÿâëÿ-
åòñÿ îñíîâîé äëÿ âûáîðà âûñîòû øêàôà èëè îòêðûòîé ñòîéêè, â êîòîðûõ ïðî-
èçâîäèòñÿ ìîíòàæ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Äîïîëíèòåëüíî íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü, ÷òî îíî äîëæíî çàíèìàòü íå áîëåå 60% îáùåé âûñîòû ìîíòàæ-
íûõ øêàôîâ. Ïðè íåäîñòàòêå ìåñòà â îäíîì øêàôó ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äâà
øêàôà, êîòîðûå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû âïëîòíóþ äðóã ê äðóãó ñî ñíÿòûìè
ñìåæíûìè áîêîâûìè ñòåíêàìè è ñêðåïëåíû ñòÿãèâàþùèìè áîëòàìè. Åñëè æå
íåäîñòàòî÷íî åìêîñòè äâóõ ìîíòàæíûõ øêàôîâ ìàêñèìàëüíîé âûñîòû, íåîáõî-
äèìî ïðèìåíèòü ñìåøàííûé ñïîñîá ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è âûïîëíèòü
ïðîåêòèðîâàíèå àäìèíèñòðàòèâíîé ïîäñèñòåìà çàíîâî.

Ïîñëå âûáîðà âûñîòû øêàôà îïðåäåëÿåòñÿ ïëàí ðàçìåùåíèÿ êðîññîâûõ áëî-
êîâ ðàçíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñåêöèé. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ
ñëåäóþùèìè ïðèíöèïàìè:

• ôóíêöèîíàëüíûå ñåêöèè ðàçìåùàþòñÿ íà íåïðåðûâíîì ìíîæåñòâå êðîñ-
ñîâûõ áëîêîâ. Êðîññîâûå áëîêè îäíîé ôóíêöèîíàëüíîé ñåêöèè óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ ïî ïðèíöèïó ñëåâà íàïðàâî è ñâåðõó âíèç;

• ïðè èñïîëüçîâàíèè äâóõ 19-äþéìîâûõ ìîíòàæíûõ øêàôîâ ðàñïðåäåëåíèå
êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ìåæäó íèìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ïî-
æåëàíèé Çàêàç÷èêà;

• îáÿçàòåëüíî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïåðñïåêòèâû ðàñøèðåíèÿ êàêîé-ëèáî èç ôóí-
êöèîíàëüíûõ ñåêöèé;

• â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ ìîíòàæíûõ øêàôîâ â îäíîì èç íèõ îáÿçàòåëü-
íî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà âåðòèêàëüíîãî êàáåëüíîãî îðãàíèçàòîðà.

Ðèñ. 180. Ïðèìåð ïëàíà ðàçìåùåíèÿ êîììóòàöèîííîãî
îáîðóäîâàíèÿ 110 íà ñòåíå ïîìåùåíèÿ
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Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ âíîñÿòñÿ
â ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàôû òàáë. 91 è ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ êîððåêöèè ïëàíîâ ðàçìå-
ùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ïîìåùåíèè êðîññîâîé
(ñì. ïàðàãðàô 8.3.6.4).

Ïðèìåð ïëàíà ðàçìåùåíèÿ êîììóòàöèîí-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ 110 â ýòîì ñëó÷àå ïðèâå-
äåí íà ðèñ. 181.

Ðàçìåùåíèå êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé â 19-
äþéìîâîì ìîíòàæíîì øêàôó

Ìåòîäèêà è îáùèå ïðèíöèïû ðàñ÷åòà êî-
ëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ êîììóòàöèîííîãî îáîðó-
äîâàíèÿ â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ êîììóòàöè-
îííûõ ïàíåëåé è ïàíåëåé òèïà 110 ñîâïàäàþò.
Åäèíñòâåííîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
áîëüøèíñòâî òèïîâ êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé
ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè íå èìåþò øòàòíûõ
îðãàíèçàòîðîâ ñîåäèíèòåëüíûõ øíóðîâ. Êàê
îòäåëüíûé ýëåìåíò êàáåëüíûé îðãàíèçàòîð óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ ìåæäó ôóíêöèîíàëüíûìè ñåê-
öèÿìè â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå, à âíóòðè ôóíê-
öèîíàëüíîé ñåêöèè áîëüøîãî îáúåìà — ÷åðåç
êàæäûå 72 ïîðòà.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ îòðàæàþòñÿ â ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ãðàôàõ òàáë. 91 è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû äëÿ êîððåêöèè ïëàíîâ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäî-
âàíèÿ â ïîìåùåíèè êðîññîâîé (ñì. ïóíêò 8.3.6.4).

Íà ðèñ. 182 ïðèâåäåí ïðèìåð ïëàíà ðàçìåùåíèÿ êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé
òèïà 110 â ìîíòàæíîì øêàôó.

Ðàçìåùåíèå êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé
íà ñòåíå

Ìåòîäèêà è îáùèå ïðèíöèïû ðàñ÷å-
òîâ â ñëó÷àå ðàçìåùåíèÿ êîììóòàöèîí-
íûõ ïàíåëåé íà ñòåíå êðîññîâîé ñîâïà-
äàþò ñî ñëó÷àåì èõ ìîíòàæà â 19-äþé-
ìîâîì êîíñòðóêòèâå. Îñíîâíûì
êðèòåðèåì ïðè âûïîëíåíèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìèíèìèçàöèÿ äëèíû
êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ, êîòîðûå áó-
äóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ êîììóòàöèè êà-
íàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè ñåêöèÿìè êîììóòàöèîííîãî
îáîðóäîâàíèÿ.

Ïðè âûáîðå ïëàíà ðàçìåùåíèÿ êîì-
ìóòàöèîííûõ ïàíåëåé ðàçíûõ ôóíêöè-
îíàëüíûõ ñåêöèé êðîññîâîé ñëåäóåò ðó-
êîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ïðèíöè-
ïàìè:
• êîììóòàöèîííûå ïàíåëè ðàçìåùàþò-

ñÿ â îäíó èëè íåñêîëüêî âåðòèêàëü-
íûõ êîëîíí;

Ðèñ. 181. Ïðèìåð ïëàíà ðàçìåùå-
íèÿ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâà-

íèÿ 110 â ìîíòàæíîì øêàôó

Ðèñ. 182. Ïðèìåð ïëàíà ðàçìåùåíèÿ
êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé â ìîíòàæíîì øêàôó
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• ìåñòà ìîíòàæà êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé âûáèðàþòñÿ ñ ó÷åòîì òî÷åê ââîäà
êàáåëüíûõ êàíàëîâ â ïîìåùåíèå êðîññîâîé è äîëæíû ïî âîçìîæíîñòè ìèíè-
ìèçèðîâàòü äëèíó êàáåëåé â êðîññîâîé;

• ôóíêöèîíàëüíûå ñåêöèè äîëæíû îáðàçîâûâàòüñÿ íåïðåðûâíûì ìíîæåñòâîì
êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé. Êîììóòàöèîííûå ïàíåëè îäíîé ôóíêöèîíàëüíîé
ñåêöèè ðàçìåùàþòñÿ âåðòèêàëüíî â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ êîëîííàõ;

• åñëè â îäíîé êîëîííå ðàçìåùàþòñÿ êîììóòàöèîííûå ïàíåëè äâóõ ðàçíûõ ôóíê-
öèîíàëüíûõ ñåêöèé, òî ñëåäóåò ïëàíèðîâàòü ðàçìåùåíèå êîììóòàöèîííûõ
ïàíåëåé è ðàçäåëêó êàáåëåé ñ ðàçíûõ êîíöîâ êîëîííû (ñ âåðõíåãî áëîêà êî-
ëîííû âíèç äëÿ îäíîé ñåêöèè è ñ íèæíåãî áëîêà êîëîííû ââåðõ äëÿ äðóãîé
ñåêöèè). Åñëè íà îäíîé êîëîííå êðîññîâûõ áàøåí ðàçìåùàþòñÿ êîììóòàöè-
îííûå ïàíåëè òðåõ èëè áîëåå ôóíêöèîíàëüíûõ ñåêöèé, òî äëÿ êàæäîé ôóíê-
öèîíàëüíîé ñåêöèè ðàçìåùåíèå êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé è ðàçäåëêà êàáåëåé
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâåðõó âíèç;

• íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàòü ïåðñïåêòèâû ðàñøèðåíèÿ êàêîé-ëèáî èç
ôóíêöèîíàëüíûõ ñåêöèé.
Ìåæäó êîììóòàöèîííûìè ïàíåëÿìè ìîíòèðóþòñÿ êàáåëüíûå îðãàíèçàòîðû.

Ãîðèçîíòàëüíûìè è âåðòèêàëüíûìè îðãàíèçàòîðàìè â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå îò-
äåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ðàçëè÷íûå ôóíêöèîíàëüíûå ñåêöèè. Êðîìå òîãî, â ôóíê-
öèîíàëüíûõ ñåêöèÿõ áîëüøîãî ðàçìåðà ãîðèçîíòàëüíûé îðãàíèçàòîð óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ÷åðåç êàæäûå 72 ïîðòà, à âåðòèêàëüíûé — ÷åðåç êàæäûå òðè êîëîííû.

Çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ ïîäñ÷åò âûñîòû êàæäîé èç êîëîíí, äëÿ ÷åãî
ñóììèðóþòñÿ âûñîòû êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé è ãîðèçîíòàëüíûõ îðãàíèçàòî-
ðîâ. Äëÿ êðåïëåíèÿ ïàíåëåé è îðãàíèçàòîðîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ñîîò-
âåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî ìîíòàæíûõ ñêîá è ðàì.

Âûáðàííûå òèïû è êîëè÷å-
ñòâî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ çàíîñÿòñÿ â ñîîòâåòñòâó-
þùèå ãðàôû òàáë. 91.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðî-
âîäèòñÿ êîððåêöèÿ ýñêèçíûõ
ïëàíîâ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâà-
íèÿ â ïîìåùåíèè êðîññîâîé
(ñì. ïàðàãðàô 8.3.6.4).

Íà ðèñ. 183 ïðèâåäåí ïðèìåð
ïëàíà ðàçìåùåíèÿ êîììóòàöè-
îííûõ ïàíåëåé íà ñòåíå ïîìå-
ùåíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ
ðàñ÷åòîâ äëÿ êàæäîé êðîññîâîé
è àïïàðàòíîé ñ ó÷åòîì âûáðàí-
íîãî ìåòîäà ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñîñòàâëÿåòñÿ ïåðå÷åíü êðîññîâûõ áëî-
êîâ, êðîññîâûõ áàøåí, êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé, êàáåëüíûõ îðãàíèçàòîðîâ è
ò.ä. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ çàíîñÿòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå êîëîíêè òàáë. 91.

8.3.6.5.5. Îïðåäåëåíèå òèïîâ è êîëè÷åñòâ êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ
Êîììóòàöèîííûå øíóðû ñëóæàò äëÿ êîììóòàöèè êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
è âêëþ÷àþòñÿ ìåæäó ðàçúåìàìè êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü øíóðû, èçãîòîâëåííûå â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ ñ
ïîòåíöèàëüíî áîëåå âûñîêèìè ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòüþ è ýëåêòðè÷åñêè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ðèñ. 183. Ïðèìåð ïëàíà ðàçìåùåíèÿ êîììóòà-
öèîííûõ ïàíåëåé íà ñòåíå ïîìåùåíèÿ
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Äëÿ êàæäîé êðîññîâîé ðàñ÷åò íà÷èíàåòñÿ ñ îïðåäåëåíèÿ ïàð ôóíêöèîíàëüíûõ
ñåêöèé, ìåæäó êîòîðûìè áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êîììóòàöèÿ. Äëÿ êàæäîé ïàðû
ñåêöèé çàäàþòñÿ:

• òèïû âèëîê êîììóòàöèîííîãî øíóðà, êîòîðûìè ïðîèçâîäèòñÿ ïîäêëþ÷å-
íèå ê êîììóòàöèîííîìó îáîðóäîâàíèþ;

• êîëè÷åñòâî, äëèíû è òèï êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ, êîòîðûå ïîòðåáóþòñÿ,
÷òîáû ñîåäèíèòü äâà áëèæàéøèõ è äâà íàèáîëåå óäàëåííûõ ðàçúåìà êîì-
ìóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ýòèõ äâóõ ñåêöèé.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû çàíîñÿòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàôû òàáë. 92.

Íåñìîòðÿ íà øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå â òåõíèêå ËÂÑ äâóõïàðíûõ ñõåì îáìåíà
èíôîðìàöèåé, èç ñîîáðàæåíèé îáåñïå÷åíèÿ óíèâåðñàëüíîñòè êàáåëüíîé ñèñòå-
ìû ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ ÂÑÅÃÄÀ ïðèìåíÿòü ÷åòûðåõïàð-
íûå êîììóòàöèîííûå øíóðû.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé ýêñ-
ïëóàòàöèè àäìèíèñòðàòèâíîé ïîäñè-
ñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ââîäèòü â ñîñòàâ
ÑÊÑ êîììóòàöèîííûå øíóðû ñ ðàç-
íûìè äëèíàìè. Òàê êàê èçãîòîâëåí-
íûå â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ êîììóòà-
öèîííûå øíóðû ïîñòàâëÿþòñÿ ñ äëè-
íàìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè ñîáîé ðÿä
äèñêðåòíûõ çíà÷åíèé ñ îïðåäåëåííûì
øàãîì, òî ñëåäóåò ïîäîáðàòü íåñêîëü-
êî ïîñòàâëÿåìûõ äëèí îò ìèíèìàëü-
íîé äî ìàêñèìàëüíî íåîáõîäèìîé

(ãðàôû 5 è 6 òàáë. 92). Ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü ðàâíîå êîëè÷åñòâî øíóðîâ ñ ðàçíû-
ìè äëèíàìè, íî, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, áîëåå îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäå-
ëåíèå èõ ÷èñëà íà ïðèìåðå ãðàôèêà íà ðèñ. 184.

8.3.6.6. Îôîðìëåíèå ñïåöèôèêàöèè
Îñíîâíûì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì, ðåãëàìåíòèðóþùèì ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ
ñïåöèôèêàöèè, ÿâëÿåòñÿ ÃÎÑÒ 21.110-95 [83], âõîäÿùèé â ñèñòåìó ïðîåêòíîé äî-
êóìåíòàöèè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà. Ñîãëàñíî ýòîìó ìåæãîñóäàðñòâåííîìó ñòàíäàðòó
ñòðàí ÑÍÃ ïîä ñïåöèôèêàöèåé ïðèìåíèòåëüíî ê ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè ïîíè-
ìàåòñÿ òåêñòîâûé ïðîåêòíûé äîêóìåíò, îïðåäåëÿþùèé ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ, èç-
äåëèé è ìàòåðèàëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåàëèçàöèè ÑÊÑ. Â ñïåöèôèêàöèþ âêëþ-
÷àþòñÿ âñå îáîðóäîâàíèå, èçäåëèÿ è ìàòåðèàëû, ïðåäóñìîòðåííûå ðàáî÷åé äîêó-
ìåíòàöèåé. Äàííûé äîêóìåíò ðåêîìåíäóåòñÿ ñîñòàâëÿòü ïî ðàçäåëàì, íàèìåíîâàíèå
êàæäîãî ðàçäåëà âûíîñèòñÿ â îòäåëüíóþ ñòðîêó â âèäå çàãîëîâêà è ïîä÷åðêèâàåò-

Òàáëèöà 92. Òàáëèöà êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ

Ðèñ. 184. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà êîììóòàöè-
îííûõ øíóðîâ  ïî èõ äëèíå
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ñÿ41. Ñîäåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü ñïåöèôèêàöèè îôîðìëÿåòñÿ â âèäå òàáëèöû. Â ãðàôå 1
ýòîé òàáëèöû óêàçûâàåòñÿ ïîçèöèîííîå îáîçíà÷åíèå îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäóñìîò-
ðåííîå ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè. Ãðàôà 2 ñîäåðæèò íàèìåíîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ ñ åãî
êðàòêîé òåõíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé. Â ãðàôå 3 ïðèâîäÿòñÿ òèï è ìàðêà îáîðó-
äîâàíèÿ, ÒÓ è äðóãîãî àíàëîãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â ãðàôó 4 çàíîñèòñÿ êîä îáî-
ðóäîâàíèÿ. Ñâåäåíèÿ î çàâîäå-èçãîòîâèòåëå, ñòðàíå è ôèðìå (äëÿ èìïîðòíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ) ïðèâîäÿòñÿ â ãðàôå 5. Ãðàôû 6 è 7 ñîäåðæàò åäèíèöû èçìåðåíèÿ è
êîëè÷åñòâî åäèíèö îáîðóäîâàíèÿ. Ãðàôà 8, ñîãëàñíî ðàññìàòðèâàåìîìó ÃÎÑÒ,
îòâåäåíà ïîä óêàçàíèå ìàññû åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ. Â ãðàôå 9 ïðèâîäÿòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ (ïðèìå÷àíèå). Ðàññìàòðèâàåìûé ÃÎÑÒ äîïóñêàåò íå çà-
ïîëíÿòü íåêîòîðûå ãðàôû. Ïåðâûì ëèñòîì ñïåöèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ òèòóëüíûé
ëèñò, çàïîëíÿåìûé ïî ñïåöèàëüíîé ôîðìå.

8.4. Ïðèìåð ïðîåêòèðîâàíèÿ ÑÊÑ

Ðàññìîòðèì ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ èçëîæåííîãî âûøå ìàòåðèàëà äëÿ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû â íåêîòîðîì ãèïîòåòè÷åñêîì ïðîåêòå.

8.4.1. Èñõîäíûå äàííûå
ÑÊÑ óñòàíàâëèâàåòñÿ â ÷åòûðåõýòàæíîì çäàíèè (ñì. ðèñ. 185) ñ ðàçìåðàìè â ïëàíå
50×15 ì. Âûñîòà ýòàæà â ñâåòó ìåæäó ïåðåêðûòèÿìè ñîñòàâëÿåò 3,5 ì, îáùàÿ òîë-
ùèíà ìåæýòàæíûõ ïåðåêðûòèé ðàâíà 50 ñì. Â çäàíèè íà âñåõ ýòàæàõ èñïîëüçîâàíà
îäíîòèïíàÿ êîðèäîðíàÿ ïëàíèðîâêà ðàáî÷èõ ïîìåùåíèé, êîòîðûå èìåþò îäèíà-
êîâûå ðàçìåðû 6×3 ì. Êîðèäîð øèðèíîé 3 ì ïðîõîäèò ïî âñåé äëèíå ïðîäîëüíîé
îñè çäàíèÿ (ðèñ. 186).

Â êîðèäîðàõ çäàíèÿ èìååò-
ñÿ ïîäâåñíîé ïîòîëîê ñ âûñî-
òîé ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà
35 ñì, â ïîìåùåíèÿõ çäàíèÿ
ïîäâåñíîãî ïîòîëêà íåò. Ñòå-
íû ïîìåùåíèé èçãîòîâëåíû èç
îáû÷íîãî êèðïè÷à è ïîêðûòû
øòóêàòóðêîé, òîëùèíà êîòî-
ðîé ñîñòàâëÿåò 1 ñì. Êàêèõ-
ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ êàíàëîâ â ïîëó è ñòåíàõ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
ïðîêëàäêè êàáåëåé, ñòðîèòåëüíûì ïðîåêòîì çäàíèÿ íå ïðåäóñìîòðåíî. Ïåðå÷åíü òåõ-
íè÷åñêèõ ïîìåùåíèé, âûäåëåííûõ ïîä êðîññîâûå è àïïàðàòíóþ, ïðèâåäåí â òàáë. 93.

Ñîçäàâàåìàÿ ÑÊÑ äîëæíà îáåñ-
ïå÷èâàòü ôóíêöèîíèðîâàíèå îáî-
ðóäîâàíèÿ ËÂÑ è òåëåôîííîé ñåòè
çäàíèÿ, òî åñòü íà êàæäîì ðàáî-
÷åì ìåñòå ìîíòèðóåòñÿ ïî äâå òå-
ëåêîììóíèêàöèîííûõ ðîçåòêè.
Äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàåò-
ñÿ ñîåäèíåíèå ó÷ðåæäåí÷åñêîé
ÀÒÑ ñ âõîäíûì 100-ïàðíûì êðîññîì ãîðîäñêîé òåëåôîííîé ñåòè.

41 Òàê òðåáóåò ñòàíäàðò. Íà ïðàêòèêå ñïåöèôèêàöèè ãîòîâÿòñÿ íà êîìïüþòåðå â ýëåêòðîí-
íûõ òàáëèöàõ Excel è çàãîëîâêè âûäåëÿþòñÿ æèðíûì øðèôòîì èëè êóðñèâîì áåç ïîä-
÷åðêèâàíèÿ.

Ðèñ. 185. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû çäàíèÿ

Òàáëèöà 93. Êðîññîâûå è àïïàðàòíûå
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Ïîìèìî òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðîçåòîê íà ðàáî÷åì ìåñòå ìîíòèðóåòñÿ äâå
ñèëîâûå ðîçåòêè, ïîäêëþ÷åííûå ê ñåòè ãàðàíòèðîâàííîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, è
îäíà ñèëîâàÿ ðîçåòêà, ïîäêëþ÷åííàÿ ê ñåòè áûòîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Ïðî-
êëàäêó ñèëîâûõ êàáåëåé è óñòàíîâêó ñèëîâîãî ðàñïðåäåëèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ
îñóùåñòâëÿåò ñìåæíàÿ ñóáïîäðÿäíàÿ îðãàíèçàöèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè çàêàç÷èêà áëîêè ðîçåòîê óñòàíàâëèâàþòñÿ íà
âûñîòå 1 ì íàä óðîâíåì ïîëà.

8.4.2. Àðõèòåêòóðíàÿ ôàçà ïðîåêòèðîâàíèÿ
Íà êàæäîì ýòàæå çäàíèÿ ñîãëàñíî ïëàíó èìååòñÿ ïî 30 ðàáî÷èõ ïîìåùåíèé ïëîùà-
äüþ ïî 18 ì2 êàæäîå, òî åñòü îáùàÿ ðàáî÷àÿ ïëîùàäü ýòàæà ðàâíà 540 ì2. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.09.04-87, ïóíêò 3.2, äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ýòîé ïëîùàäè íåîáõîäèìî
135 áëîêîâ ðîçåòîê, à âñåãî â çäàíèè — 540 áëîêîâ ðîçåòîê. Ðàñ÷åò íà îñíîâå ïëîùà-
äè îòäåëüíîãî ðàáî÷åãî ïîìåùåíèÿ äàåò äðóãîå çíà÷åíèå. Â êàæäîì ïîìåùåíèè,
ñîãëàñíî óêàçàííîé íîðìå, ìîíòèðóåòñÿ ïî ÷åòûðå ðîçåòî÷íûõ áëîêà, òî åñòü âñåãî
íà ýòàæå áóäåò 120 ðîçåòîê. Ðàçíèöà â ðàñ÷åòàõ ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì ïîëó÷àåòñÿ
èç-çà òîãî, ÷òî ïëîùàäü îòäåëüíîãî ðàáî÷åãî ïîìåùåíèÿ ñîñòàâëÿåò íå 16, à 18 ì2.
Îáû÷íî â ïðîåêò çàêëàäûâàþò áîëüøóþ öèôðó, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ ðàñ÷åòîì èç
îáùåé ïëîùàäè ýòàæà. Äîïîëíèòåëüíûå ðîçåòêè óñòàíàâëèâàþòñÿ â êîðèäîðàõ, òåõ-
íè÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ è â íåêîòîðûõ ðàáî÷èõ ïîìåùåíèÿõ è èñïîëüçóþòñÿ, íàïðè-
ìåð, äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àêòèâíûõ ñåòåâûõ óñòðîéñòâ êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ òèïà
ïðèíòåðîâ è ôàêñîâ, òåëåôîíîâ ïîñòîâ îõðàíû, ñåðâåðîâ è ò.ä.

Íåèñïîëüçîâàííûå â ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ ÑÊÑ ðîçåòêè îñòàþòñÿ â ÇÈÏ è
ïðèìåíÿþòñÿ êàê äëÿ ðåìîíòà â ïðîöåññå òåêóùåé ýêñïëóàòàöèè êàáåëüíîé ñèñ-
òåìû, òàê è äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàñøèðåíèÿ. Â ñëó÷àå îñîáîé òðåáîâàòåëüíîñòè
Çàêàç÷èêà ê äåøåâèçíå ÑÊÑ â äîãîâîð çàêëàäûâàåòñÿ ïîëîæåíèå î âûêóïå ñèñ-
òåìíûì èíòåãðàòîðîì íåèñïîëüçîâàííûõ ðîçåòîê ïî íîìèíàëüíîé ñòîèìîñòè
ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà êàáåëüíîé ñèñòåìû.

Äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëåé ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû íà ýòàæàõ âäîëü êîðèäîðà
çà ïîäâåñíûì ïîòîëêîì óñòàíàâëèâàþòñÿ ëîòêè. Ðàññòîÿíèå îò âåðõíåé êðîìêè
ëîòêà äî êàïèòàëüíîãî ïîòîëêà ðàâíî 25 ñì. Êðîññîâàÿ ðàñïîëàãàåòñÿ â öåíòðå
ýòàæà, è ïîýòîìó íà êàæäóþ ïîëîâèíó ëîòêà óêëàäûâàþòñÿ êàáåëè, îáñëóæèâàþ-
ùèå 270 ì2 ðàáî÷åé ïëîùàäè. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ëîòêà íà îñíîâàíèè
ïàðàãðàôà 8.2.6.4 ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ íà êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå äâóõ ðîçåòîê ñî-
ñòàâëÿåò 650×(270/10)×2/3=11700 ìì2. Òàêîé ïëîùàäüþ îáëàäàåò ñòàíäàðòíûé
êàáåëüíûé ëîòîê ðàçìåðîì 200×60 ìì. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò êðîññîâîé ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû ëîòêè ìåíüøåãî ñå÷åíèÿ.

Â ðàáî÷èõ ïîìåùåíèÿõ ïðîêëàäêà êàáåëÿ âûïîëíÿåòñÿ â äåêîðàòèâíûõ êîðîáàõ.
Äëÿ ïåðåõîäà îò ëîòêîâ ê êîðîáàì â ñòåíêàõ êîðèäîðà ñâåðëÿòñÿ îòâåðñòèÿ, â
êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ çàêëàäíûå òðóáû. Íà îñíîâàíèè äàííûõ òàáë. 83 âíóò-
ðåííèé äèàìåòð òðóáû äîëæåí ñîñòàâëÿòü îêîëî 26 ìì. Ñîãëàñíî ïðèâåäåííûì
âûøå ðàñ÷åòàì, â êàæäîé êîìíàòå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ÷åòûðå áëîêà ðîçåòîê ïî äâà
ñ êàæäîé ñòîðîíû. Íà îñíîâàíèè ýòîãî åìêîñòü äåêîðàòèâíîãî êîðîáà âûáèðàåòñÿ
èç ðàñ÷åòà ïðîêëàäêè â íåì ÷åòûðåõ ãîðèçîíòàëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ è äâóõ
ñèëîâûõ êàáåëåé (îäèí äëÿ ñèñòåìû ãàðàíòèðîâàííîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ êîìïüþ-
òåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, äðóãîé äëÿ ïèòàíèÿ ðîçåòîê áûòîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ).
Ðàñ÷åòíûé äèàìåòð ãîðèçîíòàëüíîãî êàáåëÿ ïðèíèìàåì ðàâíûì 5,5 ìì (ñì. òàáë. 24),
òî åñòü íà 10% âûøå åãî íîìèíàëüíîãî âíåøíåãî äèàìåòðà. Ýòî ïîçâîëÿåò ó÷åñòü
óâåëè÷åíèå íåîáõîäèìîé ïëîùàäè ñå÷åíèÿ çà ñ÷åò íåðîâíîñòåé åãî óêëàäêè. Òîãäà
îáùàÿ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ÷åòûðåõ èíôîðìàöèîííûõ êàáåëåé ñîñòàâ-
ëÿåò ïðèìåðíî 100 ìì2. Ïðè 50-ïðîöåíòíîì çàïîëíåíèè ñåêöèè êîðîáà, â êîòî-
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ðîé ðàçìåñòÿòñÿ ýòè êàáåëè, ïëîùàäü åå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü
200 ìì2. Êðîìå òîãî, â äåêîðàòèâíîì êîðîáå äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ïî ìåíü-
øåé ìåðå îäíà îòäåëüíàÿ ñåêöèÿ, êóäà âûïîëíÿåòñÿ óêëàäêà ñèëîâûõ êàáåëåé. Ñ
ó÷åòîì âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñîîáðàæåíèé â äàííîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå èñ-
ïîëüçóåì òðåõñåêöèîííûé êîðîá òèïà L/30026 êîìïàíèè Legrand ðàçìåðîì 60×16
ìì, ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ öåíòðàëüíîé ñåêöèè êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 200 ìì2,
à ãàáàðèòû áîêîâûõ ñåêöèé äîñòàòî÷íû äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñèëîâûõ êàáåëåé. Â êà÷å-
ñòâå êðåïåæíîãî ýëåìåíòà êîðîáîâ è ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé ñîãëàñíî òàáë. 102 ìî-
æåò ïðèìåíÿòüñÿ íåéëîíîâûé äþáåëü èëè äæåò-ïëàã.

Ïîìåùåíèÿ êðîñ-
ñîâûõ è àïïàðàòíîé,
ñîãëàñíî ñõåìå
ðèñ. 186 è òàáë. 93,
ðàñïîëàãàþòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî äðóã
íàä äðóãîì. Ïîýòîìó
â êà÷åñòâå âåðòè-
êàëüíûõ ñòîÿêîâ äëÿ
ìàãèñòðàëüíûõ êàáå-
ëåé ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ñëîòû èëè ðóêàâà ñ ñîîòâåòñòâóþùåé êðåïåæíîé àðìàòóðîé. Ïëîùàäü ìåæ-
ýòàæíîãî ïðîåìà äëÿ óñòàíîâêè ðóêàâîâ èëè ñëîòîâ âûáèðàåòñÿ ñ ó÷åòîì ïîëîæåíèé
ïàðàãðàôà 8.2.5 è íàõîæäåíèÿ àïïàðàòíîé â ïîìåùåíèè 111 (òî åñòü íà ïåðâîì
ýòàæå). Ó÷òåì òàêæå, ÷òî ïðîåì ñ ïåðâîãî íà âòîðîé ýòàæ îáñëóæèâàåò òðè ýòàæà,
òîãäà êàê ÷åðåç ïðîåì ñ âòîðîãî ýòàæà íà òðåòèé ïðîõîäÿò êàáåëè, îáñëóæèâàþùèå
äâà ýòàæà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïëîùàäè ïðîåìîâ ñâåäåíû â òàáë. 94. Íà èõ îñíîâà-
íèè ñëîò â ïåðåêðûòèè ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ýòàæîì èìååò ãàáàðèòû 300×50 ìì.
Ãàáàðèòû îñòàëüíûõ ñëîòîâ âûáèðàþòñÿ òàêèìè æå èç ñîîáðàæåíèé åäèíîîáðàçèÿ
èëè ñîîòâåòñòâåííî ìåíüøèìè ñ ó÷åòîì äàííûõ òàáë. 94.

Ïëîùàäè ïðåäîñòàâëåííûõ òåõíè÷åñêèõ ïîìåùåíèé äëÿ êðîññîâûõ è àïïàðàò-
íûõ ñîîòâåòñòâóþò òèïîâûì íîðìàì (òàáë. 93). Äîïîëíèòåëüíî êîíòðîëèðóåòñÿ
âîçìîæíîñòü îáåñïå÷åíèÿ â ýòèõ
ïîìåùåíèÿõ óñëîâèé îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, îïèñàííûõ â ïàðà-
ãðàôàõ 8.2.2 è 8.2.3. Â ñëó÷àå íå-
îáõîäèìîñòè ñëåäóåò âûäàòü
ñìåæíûì ñóáïîäðÿä÷èêàì ÷àñò-
íûå òåõíè÷åñêèå çàäàíèÿ íà äî-
ðàáîòêó ïîìåùåíèé.

ÓÀÒÑ, ñåðâåðû è öåíòðàëüíîå
îáîðóäîâàíèå ËÂÑ áóäåò ðàçìå-
ùåíî â ïîìåùåíèè àïïàðàòíîé, òî åñòü èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï ìíîãîòî÷å÷íîãî
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ (ñì. ïàðàãðàô 1.2.5).

8.4.3. Òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ ñòàäèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
Äàííûå î êîëè÷åñòâå èíôîðìàöèîííûõ è ñèëîâûõ ðîçåòîê â êàæäîì ïîìåùåíèè
çàíîñÿòñÿ â òàáë. 84. Íàïîìíèì, ÷òî íà êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå ïðåäóñìàòðèâàåò-
ñÿ ïî äâå èíôîðìàöèîííûå è ïî òðè ñèëîâûå ðîçåòêè, êîòîðûå îáúåäèíÿþòñÿ â
åäèíûé áëîê.

Òèï ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïî ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè, êîíôèãóðàöèè ðàáî÷åãî ìåñòà è âûáðàííîãî ñïîñîáà êðåïëåíèÿ. Â

Òàáëèöà 94. Ïëîùàäè ïðîåìîâ è ñëîòîâ â ìåæýòàæ-
íûõ ïåðåêðûòèÿõ

Ðèñ. 186. Òèïîâîé ýòàæ çäàíèÿ

* Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ðàçìåðîâ ïðîåìîâ äàíû ñ ó÷åòîì ðå-
êîìåíäóåìîãî òðåõêðàòíîãî çàïàñà ïî ïëîùàäè
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äàííîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå óäîáíî èñïîëüçîâàòü äâóõïîðòîâûå ðîçåòî÷íûå ìîäó-
ëè. Èõ îáùåå êîëè÷åñòâî, òàê æå êàê è ÷èñëî ýëåêòðè÷åñêèõ ñèëîâûõ ðîçåòîê,
îïðåäåëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèåì çíà÷åíèé â êîëîíêàõ 5-9 òàáë. 95. Äîïîëíèòåëüíî
ïðè íåîáõîäèìîñòè â ñïåöèôèêàöèþ ââîäÿòñÿ ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ ñèëîâûõ è
èíôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê â äåêîðàòèâíîì êîðîáå èëè æå ðÿäîì ñ íèì.

8.4.3.1. Ïðîåêòèðîâàíèå ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû
Íà êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî äâå òåëåêîììóíèêàöèîííûå ðîçåò-
êè êàòåãîðèè 5. Êîëè÷åñòâî ðîçåòîê íà ðàáî÷åì ìåñòå áûëî îïðåäåëåíî íà àðõè-
òåêòóðíîé ôàçå ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðèìåíåíèå äâóõ ðîçåòîê êàòåãîðèè 5 îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñîîáðàæåíèÿìè óíèâåðñàëüíîñòè.

Â ðàññìàòðèâàåìîì çäàíèè îòñóòñòâóþò áîëüøèå çàëû è êîìïàêòíûå îáîñîá-
ëåííûå ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé. Íà îñíîâàíèè ýòîãî â íåì íå áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ
ïðîêëàäêà êàáåëåé ïîä êîâðîì è íåöåëåñîîáðàçíà ðåàëèçàöèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñò-
êîâ è íåêîòîðûõ òðàññ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû íà ìíîãîïàðíîì êàáåëå. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî â ÑÊÑ íå òðåáóþòñÿ òî÷êè ïåðåõîäà.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîäñèñòåìà ÑÊÑ ñòðîèòñÿ èç íåýêðàíèðîâàííûõ ÷åòûðåõïàðíûõ
êàáåëåé êàòåãîðèè 5, ïðîëîæåííûõ ïî äâà ê êàæäîìó áëîêó ðîçåòîê. Òðåáóåìîå
êîëè÷åñòâî êàáåëÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýìïèðè÷åñêîãî ìåòîäà, òàê
êàê íà êàæäîì ýòàæå èìååòñÿ ñâûøå 30 òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðîçåòîê è âûïîëíå-
íî òðåáîâàíèå ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðîçåòîê ïî îáñëóæèâàåìîé ïëîùàäè.

Ïîäúåì îò âûâîäíîãî îòâåðñòèÿ ìîíòàæíîãî øêàôà äî êàáåëüíûõ ëîòêîâ â êîðè-
äîðàõ è ñïóñê äî äåêîðàòèâíîãî êîðîáà â êîìíàòàõ ñîñòàâëÿåò 3,25+2,25=5,5 ì42.
Äëèíà òðàññû êàáåëÿ ïî ïëàíó îò êðîññîâîé äî áëèæàéøåãî è äî íàèáîëåå óäàëåí-
íîãî áëîêà ðîçåòîê ñîñòàâëÿåò 5 ì è 35 ì, ñîîòâåòñòâåííî. Òîãäà ìèíèìàëüíàÿ è
ìàêñèìàëüíàÿ äëèíû êàáåëåé ñîñòàâëÿþò 5,5+5=10,5 ì è 5,5+35=40,5 ì ñîîòâåò-
ñòâåííî, à ñðåäíÿÿ äëèíà êàáåëüíûõ òðàññ áóäåò ðàâíà (10,5+40,5)/2×1,1+3=31 ì.
Îäíîé êàòóøêè êàáåëÿ áóäåò äîñòàòî÷íî äëÿ ïðîêëàäêè (305/31)=9 ñðåäíèõ êàáåëü-
íûõ òðàññ. Òîãäà äëÿ ñîçäàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû íåîáõîäèìî 540×2/9=120
êàòóøåê êàáåëÿ èëè 120×305=36 600 ì êàáåëÿ.

8.4.3.2. Ïðîåêòèðîâàíèå ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé
Êàáåëè ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé ñâÿçûâàþò ìåæäó ñîáîé ïîìåùå-
íèÿ êðîññîâûõ è àïïàðàòíóþ. Ïî ýòèì êàáåëÿì ïåðåäàþòñÿ â îñíîâíîì ñèãíàëû
ñåòåâîé àïïàðàòóðû ËÂÑ è òåëåôîííûå ñèãíàëû ó÷ðåæäåí÷åñêîé ÀÒÑ. Â ñîîò-

42 Íàïîìíèì, ÷òî ñîãëàñíî èñõîäíûì äàííûì ðîçåòî÷íûå áëîêè è, ñîîòâåòñòâåííî, êîðîá
ðàñïîëàãàþòñÿ íà âûñîòå 1 ì îò ïîëà.

Òàáëèöà 95. Ðàñïðåäåëåíèå ðàáî÷èõ ìåñò
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âåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì â ñèñòåìå ïðèíöèïîì èñïîëüçîâàíèÿ äâóõïîðòîâûõ òåëå-
êîììóíèêàöèîííûõ ðîçåòîê íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ è ñ ó÷åòîì îòñóòñòâèÿ ýòàæíûõ
âûíîñîâ ó÷ðåæäåí÷åñêîé ÀÒÑ ñëåäóåò îæèäàòü ïåðåäà÷è ïî ìàãèñòðàëüíûì êà-
áåëÿì ñèãíàëîâ çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà òåëåôîííûõ ðàçãîâîðîâ. Èñõîäÿ èç ýòîãî è
ñîãëàñíî ïðèíÿòîìó ïðèíöèïó ìíîãîòî÷å÷íîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, ïðèíèìà-
åòñÿ ñëåäóþùàÿ èäåîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé:

• ÷àñòü ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ îáñëóæè-
âàíèÿ ðàáîòû òåëåôîííîé ñåòè, ñòðîèòñÿ íà ìíîãîïàðíîì ýëåêòðè÷åñêîì
êàáåëå êàòåãîðèè 3;

• äëÿ îðãàíèçàöèè ÷àñòè ïîäñèñòåìû âíóòðåííèõ ìàãèñòðàëåé, îáñëóæèâàþ-
ùåé ðàáîòó ËÂÑ, èñïîëüçóåòñÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé êàáåëü ñî 100-ïðî-
öåíòíûì åãî äóáëèðîâàíèåì ýëåêòðè÷åñêèì êàáåëåì êàòåãîðèè 5.

Ðàññ÷èòàåì åìêîñòü êàáåëåé â ïàðàõ/âîëîêíàõ. Ïðîåêòèðóåìàÿ êàáåëüíàÿ ñèñ-
òåìà èìååò âûñîêóþ ñòåïåíü èíòåãðàöèè: äâå èíôîðìàöèîííûå ðîçåòêè ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé íà ðàáî÷åå ìåñòî. Ïîýòîìó
íà êàæäîå ðàáî÷åå ìåñòî âî âíóòðåííåé ìàãèñòðàëè çäàíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìîò-
ðåòü äâå ïàðû êàòåãîðèè 3, 0,4 ïàðû êàòåãîðèè 5 è 0,2 âîëîêíà, à, ñîîòâåòñòâåí-
íî, íà êàæäûé ýòàæ — 270 ïàð êàòåãîðèè 3, 54 ïàðû êàòåãîðèè 5 è 27 îïòè÷åñêèõ
âîëîêîí. Èñïîëüçóÿ èçâåñòíûå çíà÷åíèÿ âûñîòû ýòàæåé (4 ì) è çàïàñà äëÿ ðàç-
äåëêè êàáåëÿ (3 ì ñ êàæäîãî êîíöà) ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî âåðòèêàëüíûé ñòîÿê ïðî-
õîäèò íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç ïîìåùåíèÿ êðîññîâûõ, ðàññ÷èòûâàåì äëèíû òðàññ
ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ çàíîñÿòñÿ â òàáë. 96.

Ñóììèðóÿ ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ, ïîëó÷àåì, ÷òî ñ ó÷åòîì òåõíîëîãè÷åñêîãî çàïàñà
â 10% ïîòðåáóåòñÿ 95 ì 25-ïàðíîãî êàáåëÿ êàòåãîðèè 5, 143 ì 100-ïàðíîãî êàáåëÿ
êàòåãîðèè 3 è 95 ì 16-âîëîêîííîãî îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ. Íå âñå ïðîèçâîäèòåëè îáîðó-
äîâàíèÿ äëÿ ÑÊÑ âûïóñêàþò îïòè÷åñêèå êàáåëè âíóòðåííåé ïðîêëàäêè åìêîñòüþ 16
âîëîêîí. Ïîýòîìó â äàííîì ñëó÷àå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü âäâîå áîëüøåå êîëè÷åñòâî
âîñüìèâîëîêîííîãî êàáåëÿ â êîíñòðóêòèâíîì èñïîëíåíèè ïî íîðìàì ïðîòèâîïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè íå íèæå Riser äëÿ ïðîêëàäêè â âåðòèêàëüíûõ ñòîÿêàõ.

8.4.3.2. Ïðîåêòèðîâàíèå àäìèíèñòðàòèâíîé ïîäñèñòåìû
Â ïðîåêòèðóåìîé ÑÊÑ êîëè÷åñòâî òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðîçåòîê, êîòîðûå
ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåëåôîí-

Òàáëèöà 96. Òàáëèöà ìàãèñòðàëüíûõ ñîåäèíåíèé
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íîé ñèñòåìû, ñîâïàäàåò ñ êîëè÷åñòâîì ðîçåòîê äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ËÂÑ. Íà
îñíîâàíèè ýòîãî â êà÷åñòâå êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ èñïîëüçóåì ïà-
íåëè òèïà 110.

Èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îáñëóæèâàåìûõ êàáåëåé â àïïàðàòíîé áóäåì ïðè-
ìåíÿòü ñìåøàííûé ñïîñîá ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ — íà ñòåíå è â øêàôó. Â
êðîññîâîé âñå îáîðóäîâàíèå ìîæåò áûòü ðàçìåùåíî â øêàôó. Äðóãèì âîçìîæ-
íûì âàðèàíòîì, êîòîðûé íå èñïîëüçóåòñÿ â äàííîì êîíêðåòíîì ïðîåêòå, ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèìåíåíèå îòêðûòîé 19-äþéìîâîé ñòîéêè.

Â êðîññîâûõ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ËÂÑ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîä
êîììóòàöèîííîãî ñîåäèíåíèÿ. Â àïïàðàòíîé ïîäêëþ÷åíèå îáîðóäîâàíèÿ ïðîèç-
âîäèòñÿ ìåòîäîì êîììóòàöèîííîãî ïîäêëþ÷åíèÿ.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÓÀÒÑ ê ÑÊÑ â ïîìåùåíèè àïïàðàòíîé áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ
25-ïàðíûå êàáåëè êàòåãîðèè 3 ñ óñòàíîâëåííûìè íà îäíîì êîíöå ðàçúåìàìè
Telco. Ñâîáîäíûé êîíåö øíóðà áóäåò ðàçäåëàí íà ôèîëåòîâîé ñåêöèè êîììóòà-
öèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ àïïàðàòíîé. Êàæäûé êàáåëü áóäåò ïîäêëþ÷àòü ê êàáåëü-
íîé ñèñòåìå îäíó 16-ïîðòîâóþ ïëàòó âíóòðåííèõ íîìåðîâ ÓÀÒÑ èëè îäíó âîñü-
ìèïîðòîâóþ ïëàòó âíåøíèõ íîìåðîâ ÓÀÒÑ. Ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
540 ðàáî÷èõ ìåñò è 96 ãîðîäñêèõ íîìåðîâ ïîòðåáóåòñÿ 46 êàáåëåé.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàáî÷èõ ìåñò ïåðâîãî ýòàæà ê ËÂÑ áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ
÷åòûðåõïàðíûå ìîíòàæíûå øíóðû êàòåãîðèè 5, òî åñòü êàáåëü ñ óñòàíîâëåííîé
íà îäíîì êîíöå âèëêîé ìîäóëüíîãî ðàçúåìà. Âòîðîé êîíåö êàáåëÿ øíóðà ðàçäå-
ëûâàåòñÿ íà ðàçúåìàõ ôèîëåòîâîé ñåêöèè êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ïî-
ìåùåíèè àïïàðàòíîé. Êîëè÷åñòâî òàêèõ ìîíòàæíûõ øíóðîâ ñîâïàäàåò ñ êîëè÷å-
ñòâîì ðàáî÷èõ ìåñò íà ïåðâîì ýòàæå, òî åñòü ðàâíî 135.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ñâåäåíû â òàáë. 97.

Òàáëèöà 97. Ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ êðîññîâîé
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Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà îòäåëüíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ èñõî-
äÿ èç òîãî, ÷òî íà îäíîì 100-ïàðíîì êðîññîâîì áëîêå 110 ðàçäåëûâàåòñÿ 24 ãîðè-
çîíòàëüíûõ êàáåëÿ, èëè 4 ìíîãîïàðíûõ êàáåëÿ.

Îïòè÷åñêèå êàáåëè âíóòðåííåé ìàãèñòðàëüíîé ïîäñèñòåìû ðàçâîäÿòñÿ â 19-äþé-
ìîâûõ ïîëêàõ ñ 16 ðîçåòêàìè SC è âûñîòîé 1U. Äëÿ ìîíòàæà âèëîê îïòè÷åñêèõ
ðàçúåìîâ èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãèÿ ñâàðêè, óêëàäêà çàùèòíûõ ãèëüç è òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî çàïàñà äëèíû âîëîêíà âûïîëíÿåòñÿ â îáùèé îðãàíèçàòîð òèïà ñïëàéñ-ïëàñòèíû.

Ïëîùàäü ïîìåùåíèé êðîññîâûõ ïðåâûøàåò ðå-
êîìåíäóåìóþ, ïîýòîìó îáîðóäîâàíèå ìîæåò áûòü
ðàçìåùåíî â çàêðûòûõ ìîíòàæíûõ øêàôàõ. Èç-çà
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îáñëóæèâàåìûõ ðàáî÷èõ ìåñò
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìîíòàæíûå øêàôû ìàêñè-
ìàëüíîé âûñîòû (42 èëè 45 U). Çàïàñ íà ðàçäåëêó
êàáåëÿ âûáðàí ðàâíûì 3 ì, ïîýòîìó øêàôû óñòà-
íàâëèâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ðÿäîì ñî ñòîÿêàìè.
Íà ðèñ. 187 ïîêàçàí îäèí èç âàðèàíòîâ ðàçìåùå-
íèÿ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â ëåâîé ÷àñ-
òè ýòîãî ýñêèçà îòìå÷åíû åäèíèöû âûñîòû, êîòî-
ðûå áóäåò çàíèìàòü óñòàíàâëèâàåìîå îáîðóäîâàíèå.
Îòìåòèì, ÷òî ñîáðàííûå 19-äþéìîâûå 200-ïàðíûå
êðîññîâûå ïàíåëè òèïà 110 ñîäåðæàò øòàòíûå ãî-
ðèçîíòàëüíûå îðãàíèçàòîðû êðîññîâûõ øíóðîâ. Äî-
ïîëíèòåëüíî ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü 19-äþéìîâûå
ãîðèçîíòàëüíûå îðãàíèçàòîðû âûñîòîé 1 U äëÿ îï-
òè÷åñêèõ ïîëîê. Ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå ËÂÑ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ðàçìåñòèòü íèæå îðãàíèçàòîðîâ îïòè÷åñ-
êèõ ïîëîê. Ïðè åìêîñòè îäíîãî êîíöåíòðàòîðà 12
ïîðòîâ îíî áóäåò çàíèìàòü â øêàôó 12 U âûñîòû.

Â ïîìåùåíèè àïïàðàòíîé íà ñòåíå ïîìåùåíèÿ
áóäåì ðàçìåùàòü âñå ôóíêöèîíàëüíûå ñåêöèè, çà
èñêëþ÷åíèåì «áåëîé» êàòåãîðèè 5 è «áåëîé» îïòè-
÷åñêîé. Äàííûé âûáîð îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ìàãè-
ñòðàëüíûå êàáåëè «áåëîé» ñåêöèè èñïîëüçóþòñÿ ñå-
òåâûì îáîðóäîâàíèåì èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ñâÿçè
ìåæäó ñîáîé. Äëÿ îðãàíèçàöèè ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñ-
òè ýòîé ñåêöèè ïîíàäîáÿòñÿ êðîññîâûå áàøíè ñ
îáùèì êîëè÷åñòâîì êðîññîâûõ áëîêîâ íå ìåíåå 40
(òàáë. 97). Ïðåäóñìàòðèâàÿ çàïàñ îêîëî 10%, áóäåì
èñïîëüçîâàòü 5 êîëîíí êðîññîâûõ áàøåí, êàæäàÿ
èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 400-ïàðíîé è 500-ïàðíîé áàøåí. Äëÿ îðãàíèçàöèè îïòè÷åñ-
êîé ÷àñòè «áåëîé» ñåêöèè ïðèìåíÿþòñÿ ïîëêè ñ 16 ðîçåòêàìè SC è âûñîòîé 1 U.
Ñîãëàñíî äàííûì òàáë. 97 ÷èñëî òàêèõ ïîëîê ðàâíî øåñòè. Ïîä êàæäîé ïîëêîé
äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ îðãàíèçàòîð êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ. Ðèñ. 188 ïî-
êàçûâàåò ïðèìåð ðàçìåùåíèÿ êðîññîâîãî îáîðóäîâàíèÿ â ïîìåùåíèè àïïàðàòíîé.

8.4.3.4. Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà è îïðåäåëåíèå äëèí
îêîíå÷íûõ è êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ
Íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ðàçúåìîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ê òåëå-
êîììóíèêàöèîííûì ðîçåòêàì ïðèìåíÿþòñÿ îêîíå÷íûå øíóðû âèëêàìè ìîäóëü-
íûõ ðàçúåìîâ. Âñåãî â ÑÊÑ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàáî÷èõ ñòàíöèé ê ËÂÑ ïðåäïîëàãà-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü 540 ðîçåòîê. Ïðèìåì, ÷òî íà ïåðâîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ñåòè ê ËÂÑ

Ðèñ. 187. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ
êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâà-

íèÿ â êðîññîâûõ



330

áóäåò ïîäêëþ÷åíà 1/3 ðàáî÷èõ ìåñò ïîëüçîâàòåëåé, òî åñòü ïîíàäîáèòñÿ 180 øíó-
ðîâ ïëþñ 10% â çàïàñ íà ðàçâèòèå. Ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû øíóðû äëèíîé 2,1 ì.
×àñòü øíóðîâ (îêîëî 10%) ìîæåò èìåòü áîëüøóþ äëèíó, íàïðèìåð 5 ì. Òàêèì
îáðàçîì, âñåãî ïîòðåáóåòñÿ 200 øíóðîâ äëèíîé 2,1 ì è 20 øíóðîâ äëèíîé 5 ì.

Îêîíå÷íûå øíóðû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ îáû÷íî ïîñòàâëÿ-
þòñÿ â êîìïëåêòå ñ òåëåôîííûìè àïïàðàòàìè è â ñïåöèôèêàöèþ íå âêëþ÷àþòñÿ.

Â ïîìåùåíèè àïïàðàòíîé òðåáóþòñÿ îêîíå÷íûå øíóðû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÓÀÒÑ
è äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàáî÷èõ ìåñò ïåðâîãî ýòàæà ê ñåòåâîìó îáîðóäîâàíèþ ËÂÑ.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÓÀÒÑ èñïîëüçóþòñÿ 25-ïàðíûå êàáåëè ñ óñòàíîâëåííûìè
íà îäíîì èç êîíöîâ ðàçúåìàìè Telco. Èõ äëèíà çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
ÓÀÒÑ è êðîññîâûì ïîëåì. Ìîãóò áûòü çàêàçàíû øíóðû äëèíîé äî 30 ì. Â äàí-
íîì ñëó÷àå ïðèìåì äëèíó ýòèõ øíóðîâ ðàâíîé 7 ì.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ËÂÑ ïîòðåáóþòñÿ ìîíòàæíûå øíóðû ñ âèëêàìè ìîäóëüíûõ
ðàçúåìîâ. Èõ äëèíà çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ìîíòàæíûì øêàôîì è êðîññî-
âûì ïîëåì. Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ìîíòàæíîãî øíóðà äîñòèãàåò 10 ì. Íåêîòîðûå
ïðîèçâîäèòåëè îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÑÊÑ íå âûïóñêàþò ìîíòàæíûå øíóðû, ïîýòî-
ìó â òàêîé ñèòóàöèè çàêàçûâàþò îáû÷íûå îêîíå÷íûå øíóðû ñ âèëêàìè ìîäóëü-
íûõ ðàçúåìîâ íà îáîèõ êîíöàõ è ðàçðåçàþò èõ ïîïîëàì èëè îáðåçàþò îäíó èç
âèëîê43. Â äàííîì ñëó÷àå ïðèìåíèì ïîñëåäíåå ðåøåíèå è, èñõîäÿ èç ïðåäïîëî-
æåíèÿ íàëè÷èÿ íà ïåðâîì ýòàæå 135/2=68 ðàáî÷èõ ñòàíöèé ïîëüçîâàòåëåé, ïðå-
äóñìîòðèì äëÿ ýòîé öåëè 70 ñòàíäàðòíûõ øíóðîâ äëèíîé 7,6 ì.

Â êðîññîâûõ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ:
• îäíîïàðíûå øíóðû ñ âèëêàìè òèïà 110 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýòàæíûõ ðîçåòîê

ê ÓÀÒÑ, òî åñòü äëÿ ñîåäèíåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé ñ ìíîãîïàðíûì
âåðòèêàëüíûì — âñåãî 135 øíóðîâ íà ýòàæ;

• ÷åòûðåõïàðíûå êîìáèíèðîâàííûå øíóðû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî
êàáåëÿ ê ïîðòàì ýòàæíûõ êîíöåíòðàòîðîâ ËÂÑ — âñåãî 135 øíóðîâ íà ýòàæ;

• îïòè÷åñêèå øíóðû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ îïòè÷åñêèõ up-link-ïîðòîâ ýòàæíûõ
êîíöåíòðàòîðîâ ê âåðòèêàëüíîé ìàãèñòðàëè — âñåãî 12 øíóðîâ íà ýòàæ;

• ðåçåðâíûå êîìáèíèðîâàííûå ÷åòûðåõïàðíûå øíóðû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåê-
òðè÷åñêèõ up-link-ïîðòîâ ýòàæíûõ êîíöåíòðàòîðîâ ê âåðòèêàëüíîìó êàáå-
ëþ êàòåãîðèè 5 — âñåãî 12 øíóðîâ íà ýòàæ.

Ðèñ. 188. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â àïïàðàòíîé

43 Èç-çà íåáîëüøîé ñòîèìîñòè âèëêè ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçúåìà âòîðîé âàðèàíò ïðàêòè÷åñêè íå
ïðîèãðûâàåò ïî ñòîèìîñòè ïåðâîìó è, â îòëè÷èå îò îïòèêè, âïîëíå ïðèìåíèì íà ïðàêòèêå.
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Òàáë. 98 ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î êîììóòàöèîííûõ øíóðàõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
ïðîâåäåíèÿ êîììóòàöèè â àïïàðàòíîé è êðîññîâûõ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëü-
íîé è ìàêñèìàëüíîé äëèíû ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ ñõåìîé ðàçìåùåíèÿ êîììóòà-
öèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ (ïðèìåð ïðèâåäåí íà ðèñ. 188). Ðàñïðåäåëåíèå äëèí êîì-
ìóòàöèîííûõ øíóðîâ ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 184.

Âñå êîììóòàöèîííûå ïàíåëè è àêòèâíîå ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå, óñòàíàâëèâàåìîå â
êðîññîâûõ, ìîíòèðóåòñÿ â 19-äþéìîâûõ øêàôàõ âûñîòîé 42 U. Ãëóáèíà øêàôà âûáè-
ðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû êîðïóñîâ àêòèâíûõ ñåòåâûõ óñòðîéñòâ. Äëÿ óëó÷øåíèÿ
óñëîâèé îõëàæäåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âåíòèëÿòîðíàÿ ïîëêà. Àíàëèç ðèñ. 187 ïîêàçû-
âàåò, ÷òî â øêàôó ìîíòèðóåòñÿ 32 ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâà, êàæäîå èç êîòîðûõ êðåïèòñÿ â
÷åòûðåõ òî÷êàõ. Äëÿ êðåïëåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíî ïî òðè óïàêîâêè áîëòîâ Ì6 è êâàäðàò-
íûõ ãàåê íà øêàô. Äëÿ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ, íå èìåþùåãî ýëåìåíòîâ êðåïëåíèÿ â
19-äþéìîâîì êîíñòðóêòèâå, äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïî îäíîé ïîëêå íà øêàô.
Ïèòàíèå ñåòåâûõ óñòðîéñòâ âûïîëíÿåòñÿ îò äâóõ âåðòèêàëüíûõ ðàñïðåäåëèòåëåé.

Òàáëèöà 98. Òàáëèöà êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ

Ïðèìå÷àíèå:
*  ïðÿìûå ãîðîäñêèå íîìåðà
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Îêîí÷àòåëüíûé, ïîëíûé âàðèàíò âûäåðæêè èç ñïåöèôèêàöèè ïî êîëîíêàì 2, 6 è 7
ïðèâåäåí â òàáë. 99. Çàïîëíåíèå îñòàëüíûõ êîëîíîê äîñòàòî÷íî ñèëüíî çàâèñèò îò
êîíêðåòíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ ÑÊÑ è ïîýòîìó çäåñü íå ïðèâîäèòñÿ. Â ñïåöèôèêàöèè
ïðåäóñìîòðåíî òàêæå òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå. Îäíîïðîâîäíûé è 5-ïàðíûé óäàð-
íûé èíñòðóìåíòû èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñáîðêå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðîçåòîê è êîììó-
òàöèîííûõ ïàíåëåé, ïðèáîðû Pentascanner è Certifiber — äëÿ òåñòèðîâàíèÿ êàáåëüíûõ
òðàññ. Êàê óäàðíûå èíñòðóìåíòû, òàê è òåñòèðóþùåå îáîðóäîâàíèå ïîñëå çàâåðøåíèÿ
ìîíòàæà ïåðåäàþòñÿ çàêàç÷èêó è èñïîëüçóþòñÿ èì â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ ïðîâåðîê, âî âðåìÿ ìåëêîãî ðåìîíòà, äîêëàäîê êàáåëüíûõ òðàññ è â äðóãèõ
àíàëîãè÷íûõ ñèòóàöèÿõ. Â ïðîöåññå ìîíòàæà îíè ÷àñòî âûïîëíÿþò ôóíêöèè íàãëÿä-
íûõ ïîñîáèé è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà çàêàç÷èêà, êîòîðûé â äàëüíåé-
øåì áóäåò ýêñïëóàòèðîâàòü ÑÊÑ (åñëè òàêîå îáó÷åíèå ïðåäóñìîòðåíî äîãîâîðîì).

Äîïîëíèòåëüíî â ñïåöèôèêàöèþ ââåäåíû íåéëîíîâûå ñòÿæêè ðàçëè÷íîé äëè-
íû, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ðàñõîäíûì ìàòåðèàëàì è ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ôîðìè-
ðóþòñÿ ïó÷êè èç êàáåëåé. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ æå ñòÿæåê ïó÷êè è îäèíî÷íûå ïðîâî-
äà ïðèâÿçûâàþòñÿ ê êàáåëüíûì ëîòêàì â ïðîöåññå ïðîêëàäêè. Ìàðêèðîâêà îò-
äåëüíûõ êàáåëåé, øíóðîâ è ðîçåòîê âûïîëíÿåòñÿ êëåéêèìè ìàðêåðàìè. Íà êàæäûé
êàáåëü ðàñõîäóåòñÿ ïî ÷åòûðå ìàðêåðà (äâà äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîé è äâà äëÿ ôè-
íèøíîé ìàðêèðîâêè), íà øíóð — äâà. Ðîçåòêè ìàðêèðóþòñÿ îäèí ðàç. Áîëåå
ïîäðîáíî âîïðîñû ìàðêèðîâêè ðàññìàòðèâàþòñÿ â ïàðàãðàôå 11.1.5.

Îáùàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñïðîåêòèðîâàííîé ñåòè èçîáðàæåíà íà ðèñ. 189.

Òàáëèöà 99. Âûäåðæêà èç ñïåöèôèêàöèè îáîðóäîâàíèÿ
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8.5. Âûâîäû

Ïðîöåäóðà ïðîåêòèðîâàíèÿ ÑÊÑ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì ìíîãîñòóïåí÷àòûì ïðîöåñ-
ñîì è ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ ñòàäèé: àðõèòåêòóðíîé è òåëåêîììóíèêàöèîííîé.

 Ãëàâíîé çàäà÷åé àðõèòåêòóðíîé ñòàäèè ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà òåõíè÷åñêèõ ïî-
ìåùåíèé, à òàêæå êàáåëüíûõ òðàññ ãîðèçîíòàëüíîé è ìàãèñòðàëüíîé ïîäñèñòåì ê
ðàáîòàì ïî ìîíòàæó ÑÊÑ.

Çàäàâàåìûå ñòàíäàðòàìè òðåáîâàíèÿ ê ïîìåùåíèÿì êðîññîâûõ è àïïàðàòíîé
ïîçâîëÿþò îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü êàê èõ ïëîùàäü, òàê è óñëîâèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, äàåò âîçìîæíîñòü ñôîðìóëèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê ñè-
ñòåìàì èíæåíåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ çäàíèÿ. Ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ
ïîìåùåíèé âî ìíîãîì îáëåã÷àåòñÿ åäèíñòâîì òðåáîâàíèé ê îñíîâíûì ïàðàìåò-
ðàì êðîññîâûõ è àïïàðàòíûõ è íåñêîëüêî áîëåå æåñòêèõ òðåáîâàíèé ïî íåêîòî-
ðûì õàðàêòåðèñòèêàì â îòíîøåíèè àïïàðàòíûõ.

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 99. Âûäåðæêà èç ñïåöèôèêàöèè îáîðóäîâàíèÿ



Â çàâèñèìîñòè îò àðõèòåêòóðíûõ îñîáåííîñòåé çäàíèÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ðàç-
ëè÷íûå âàðèàíòû ïîäïîëüíûõ è ïîäïîòîëî÷íûõ êàáåëüíûõ êàíàëîâ è âåðòèêàëü-
íûõ ñòîÿêîâ, ïðè÷åì îòäåëüíûå ðàçíîâèäíîñòè êàáåëüíûõ òðàññ ìîãóò êîìáèíè-
ðîâàòüñÿ â äîñòàòî÷íî øèðîêèõ ïðåäåëàõ.

Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè ÑÊÑ âû-
ïîëíÿåòñÿ íà òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ïðîöåäóðó ðàñ÷åòà
öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïî ïðèíöèïó «îò ÷àñòíîãî ê îáùåìó» â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìîäåëüþ èåðàðõè÷åñêîé çâåçäîîáðàçíîé ñòðóêòóðû êàáåëüíîé ñèñòåìû. Ôàêòîðîì,
îïðåäåëÿþùèì êîëè÷åñòâî îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ÑÊÑ, ÿâëÿåòñÿ âûáðàííàÿ
êîíôèãóðàöèÿ ðàáî÷åãî ìåñòà è çàäàííûé ïðèíöèï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ (öåíòðà-
ëèçîâàííûé èëè ìíîãîòî÷å÷íûé). Ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïîìåùåíèé
äîâîëüíî ñèëüíî çàâèñèò îò âûáðàííîãî ñïîñîáà ðàçìåùåíèÿ êîììóòàöèîííûõ
ïàíåëåé (íà ñòåíå, â 19-äþéìîâîì êîíñòðóêòèâå èëè ïî ñìåøàííîé ñõåìå).

Ïðîöåññ ðàñ÷åòà êîìïîíåíòîâ íà òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñòàäèè ìîæåò íî-
ñèòü èòåðàöèîííûé õàðàêòåð. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïåðåõîäà îò îäíîãî ýòàïà ê äðóãî-
ìó, à òàêæå ïðîöåäóðû ïîäãîòîâêè îêîí÷àòåëüíîé ñïåöèôèêàöèè îáîðóäîâàíèÿ
ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ ðåêîìåíäóåòñÿ îôîðìëÿòü â âèäå
òàáëèö è ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.

Ðèñ. 189. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðîåêòèðóåìîé ñåòè


