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Ãëàâà11
Ýêñïëóàòàöèÿ ÑÊÑ

11.1. Àäìèíèñòðèðîâàíèå

Ñòðóêòóðèðîâàííàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà äàæå ñðåäíåãî ðàçìåðà ñîñòîèò èç íåñêîëü-
êèõ òûñÿ÷ èëè äàæå äåñÿòêîâ òûñÿ÷ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå âçàèìîäåé-
ñòâóþò ìåæäó ñîáîé ïî îïðåäåëåííîé ñõåìå. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ ìîæåò ìåíÿòüñÿ â ïðîöåññå òåêóùåé ýêñïëóàòàöèè, ïðè÷åì çà÷àñòóþ â
äîñòàòî÷íî ñóùåñòâåííûõ ïðåäåëàõ, ìîãóò äîáàâëÿòüñÿ íîâûå ñâÿçè, äåìîíòèðî-
âàòüñÿ íåêîòîðûå ëèíèè è ò.ä. ßñíî, ÷òî ýôôåêòèâíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñòîëü ñëîæ-
íîé ñèñòåìû, êàê ÑÊÑ, íåâîçìîæíà áåç ñîáëþäåíèÿ îïðåäåëåííîãî íàáîðà ñòðî-
ãèõ ïðàâèë, êîòîðûå îáúåäèíÿþòñÿ îáùèì ïîíÿòèåì «àäìèíèñòðèðîâàíèå».

Î÷åâèäíî, îñíîâà äëÿ ýôôåêòèâíîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ äîëæíà áûòü çàëî-
æåíà íà ðàííåì ýòàïå ñîçäàíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû — ïðè åå ïðîåêòèðîâàíèè.
Ïîýòîìó ïðèíöèïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàòü ïðè
ïîäãîòîâêå ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè.

11.1.1. Êîíöåïöèÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ
Îñíîâíûì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì, ðåãëàìåíòèðóþùèì ðàçëè÷íûå âîïðîñû
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ êàáåëüíûõ ñèñòåì, ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðò TIA/EIA-606 [95]. Íèæå
ðàññìîòðåíû åãî ðåêîìåíäàöèè. Öåëüþ ñòàíäàðòà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå åäèíîîá-
ðàçíîé ñõåìû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû íåçàâèñèìî îò âèäà èñ-
ïîëüçóþùèõ åå ïðèëîæåíèé. Äîïîëíèòåëüíî ñòàíäàðò ñîäåðæèò ïðàâèëà âåäåíèÿ
äîêóìåíòàöèè.

Àäìèíèñòðèðîâàíèå îñíîâàíî íà ñîçäàíèè è ïîääåðæêå áàçû äàííûõ, â êî-
òîðîé â áóìàæíîì èëè ýëåêòðîííîì âèäå ñîäåðæèòñÿ äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ
î õàðàêòåðèñòèêàõ êàáåëüíîé ñèñòåìû, åå îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ è èõ âçàèìîäåé-
ñòâèè. Íàëè÷èå ïîäîáíîé áàçû ïîçâîëÿåò ñâåñòè ê ìèíèìóìó âðåìÿ, íåîáõîäè-
ìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ ïåðåêëþ÷åíèé â ïðîöåññå ïîèñêà è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâ-
íîñòåé, âîññòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé ïðè àâàðèÿõ, èçìåíåíèÿõ êîíôèãóðàöèè ñèñòå-
ìû ïðè ïåðåìåùåíèÿõ ñîòðóäíèêîâ èç îäíîãî ïîìåùåíèÿ â äðóãîå è ïðè
îðãàíèçàöèè íîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñè-
òóàöèÿõ.

Â áàçå îáÿçàòåëüíî îòðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î òåêóùåé ñòðóêòóðå êîíêðåòíîé
ðåàëèçàöèè ÑÊÑ, â òîì ÷èñëå îá åå ïîñòîÿííûõ êîìïîíåíòàõ:

• êàáåëüíûõ êàíàëàõ;
• êàáåëÿõ;
• òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðîçåòêàõ ðàáî÷èõ ìåñò;
• ðàçäåëêå êàáåëåé íà êîììóòàöèîííîì îáîðóäîâàíèè â êðîññîâûõ è àïïà-

ðàòíûõ;
• õàðàêòåðèñòèêàõ êðîññîâûõ è àïïàðàòíûõ ïîìåùåíèé.



392

Ðèñ. 210. Âçàèìîñâÿçü èäåíòèôèêàòîðîâ, çàïèñåé è ññûëîê
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Â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå â áàçå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î:
• êîììóòàöèîííûõ ñîåäèíåíèÿõ è ïîäêëþ÷åíèÿõ;
• íåèñïðàâíîñòÿõ êîìïîíåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû.
Íàëè÷èå ñòðóêòóðèðîâàííîãî â ôîðìå ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ íàáîðà ñâåäå-

íèé î ïîñòîÿííûõ ýëåìåíòàõ ÑÊÑ è èõ äåéñòâóþùèõ ñâÿçÿõ ìåæäó ñîáîé ïîçâîëÿåò:
• èìåòü îáúåêòèâíóþ êàðòèíó î òåêóùåì ñîñòîÿíèè êàáåëüíîé ñèñòåìû;
• ëåãêî ïëàíèðîâàòü è îñóùåñòâëÿòü íåîáõîäèìûå ïåðåêëþ÷åíèÿ;
• áûñòðî ëîêàëèçîâàòü è óñòðàíÿòü íåèñïðàâíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ.
Êîíöåïöèÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñòðîèòñÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ êàæ-

äîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïîñòîÿííûõ ýëåìåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû:
• èäåíòèôèêàòîðîâ;
• çàïèñåé;
• ññûëîê ìåæäó çàïèñÿìè;
• äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè.
Ðèñ. 210 ïîêàçûâàåò âçàèìîñâÿçü ìåæäó ýòèìè ïîíÿòèÿìè.

11.1.1.1. Èäåíòèôèêàòîðû
Èäåíòèôèêàòîðû ïðèñâàèâàþòñÿ êàæäîìó ïîñòîÿííîìó ýëåìåíòó êàáåëüíîé ñè-
ñòåìû, ïîäëåæàùåìó àäìèíèñòðèðîâàíèþ ñîãëàñíî ñòàíäàðòó TIAS/EIA-606, è
îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü åãî îäíîçíà÷íîé ñâÿçè ñ çàïèñüþ, ñîäåðæàùåé õà-
ðàêòåðèñòèêè ýòîãî ýëåìåíòà.

Èäåíòèôèêàòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ëþáûõ óäîáíûõ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ áóê-
âåííî-öèôðîâûõ ñèìâîëîâ. Ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïëàíèðîâàòü ïîñòðîåíèå ñõå-
ìû èäåíòèôèêàöèè ýëåìåíòîâ êà-
áåëüíîé ñèñòåìû òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû îäíîòèïíûå ýëåìåíòû èìåëè
óíèêàëüíûå èäåíòèôèêàòîðû. Óíè-
êàëüíîñòü èäåíòèôèêàòîðîâ äîñòèãà-
åòñÿ ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ïðåôèê-
ñîâ. Ïðè âûáîðå ïðåôèêñîâ äåéñòâó-
þò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ â
îòíîøåíèè âûáîðà èìåí ôàéëîâ â
îïåðàöèîííîé ñèñòåìå DOS: ñôîð-
ìèðîâàííûé ñ åå ïîìîùüþ èäåíòè-
ôèêàòîð äîëæåí áûòü ïîíÿòåí àäìè-
íèñòðàòîðó ÑÊÑ. Äëèíà èäåíòèôè-
êàòîðà è ñïèñîê çàïðåùåííûõ äëÿ
ïðèìåíåíèÿ ñèìâîëîâ â ñëó÷àå ýëåê-
òðîííîé áàçû äàííûõ ëèìèòèðóåòñÿ
òîëüêî îãðàíè÷åíèÿìè ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ åå
ïîääåðæêè (òàáë. 117).

Ïðè ïîñòðîåíèè ñõåìû èäåíòèôè-
êàöèè íå èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü
ââåäåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â èäåíòè-
ôèêàòîð îïðåäåëåííîé èíôîðìàöèè
îá îáîçíà÷àåìîì ýëåìåíòå. Íàïðèìåð,
èäåíòèôèêàòîð Ð701-1-1 ìîæåò áûòü
ïðèñâîåí èíôîðìàöèîííîé ðîçåòêå 1
íà ðàáî÷åì ìåñòå 1 â êîìíàòå 701.
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Òàáëèöà 117. Ïðèìåð óíèêàëüíûõ ïðåôèêñîâ äëÿ
ýëåìåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû
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Íà ðèñ. 211 ïðèâåäåí ïðèìåð ðåàëèçàöèè ïëàíà èäåíòèôèêàöèè, ðåàëèçóþùå-
ãî èçëîæåííûå âûøå ïîëîæåíèÿ.

Òåõíè÷åñêè ìàðêèðîâêà ýëåìåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû ñîãëàñíî ñòàíäàðòó
âûïîëíÿåòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè: ê ýëåìåíòó ïðèêðåïëÿåòñÿ ìåòêà, ñîäåðæàùàÿ
èäåíòèôèêàòîð, èëè ìàðêèðóåòñÿ ñàì ýëåìåíò. Áîëåå ïîäðîáíî ýòîò âîïðîñ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ â ïàðàãðàôå 11.1.5.

11.1.1.2. Çàïèñè
Çàïèñü ôîðìèðóåòñÿ â âèäå íàáîðà äàííûõ î õàðàêòåðèñòèêàõ òîãî ýëåìåíòà êà-
áåëüíîé ñèñòåìû, êîòîðîìó îíà ñîîòâåòñòâóåò. Èäåíòèôèêàòîðû îòäåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû äîëæíû îäíîçíà÷íî óêàçûâàòü íà ñîîòâåòñòâóþùèå
èì çàïèñè.

Â êàæäîé çàïèñè ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ ïîëÿ ÷åòûðåõ òèïîâ:

Ðèñ. 211. Ïðèìåð ïëàíà èäåíòèôèêàöèè ýëåìåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû
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• îáÿçàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ;
• îáÿçàòåëüíûå ññûëêè;
• ôàêóëüòàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ;
• ôàêóëüòàòèâíûå ññûëêè.
Îáÿçàòåëüíûå ïîëÿ îïðåäåëÿþò òîò ìèíèìàëüíûé íàáîð èíôîðìàöèè, áåç

êîòîðîé íîðìàëüíîå àäìèíèñòðèðîâàíèå êàáåëüíîé ñèñòåìû ñòàíîâèòñÿ íåâîç-
ìîæíûì. Ôàêóëüòàòèâíûå ïîëÿ ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ, íàëè÷èå êîòîðîé óâåëè-
÷èâàåò óäîáñòâî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ÑÊÑ.

Èíôîðìàöèîííûå ïîëÿ çàïèñè ìîãóò ñîäåðæàòü ÷èñëîâûå èëè òåêñòîâûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòà êàáåëüíîé ñèñòåìû.

11.1.1.3. Ññûëêè
Ññûëêè îáåñïå÷èâàþò ëîãè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó çàïèñÿìè, ïîçâîëÿÿ âûïîëíÿòü
ïåðåõîä îò îäíîé çàïèñè ê äðóãîé.

Äëÿ îðãàíèçàöèè ññûëîê èñïîëüçóþòñÿ âûäåëåííûå äëÿ ýòîãî ïîëÿ çàïèñåé,
êîòîðûå òåì èëè èíûì îáðàçîì ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ äðóãèìè çàïèñÿìè. Íàïðè-
ìåð, îäíî èç ññûëî÷íûõ ïîëåé â çàïèñè êàáåëÿ ìîæåò ñîäåðæàòü èäåíòèôèêàòîð
ðîçåòî÷íîãî ìîäóëÿ èëè èíîãî àíàëîãè÷íîãî ýëåìåíòà íà êîììóòàöèîííîì îáî-
ðóäîâàíèè, íà êîòîðîì ðàçäåëàí ýòîò êàáåëü. Ýòîò èäåíòèôèêàòîð, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, óêàçûâàåò íà çàïèñü, ñîäåðæàùóþ èíôîðìàöèþ îá ýòîì êîììóòàöèîííîì
îáîðóäîâàíèè, è ò.ä.

11.1.1.4. Èíôîðìàöèÿ î ñìåæíûõ ñèñòåìàõ
Áàçà äàííûõ, ïîìèìî èíôîðìàöèè, êàñàþùåéñÿ ñîáñòâåííî êàáåëüíîé ñèñòåìû,
ìîæåò ñîäåðæàòü ôàêòè÷åñêóþ èëè ññûëî÷íóþ èíôîðìàöèþ, îòíîñÿùóþñÿ ê
äðóãèì ñìåæíûì ñèñòåìàì. Íàïðèìåð, ðîçåòêå ïàíåëè, íà êîòîðóþ çàâîäèòñÿ
êàáåëü îò ãîðîäñêîé òåëåôîííîé ñåòè, ìîæåò áûòü ïîñòàâëåí â ñîîòâåòñòâèå òå-
ëåôîííûé íîìåð ÃÒÑ è ò.ä.

11.1.1.5. Äðóãèå ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè
Ïîìèìî èäåíòèôèêàòîðîâ, çàïèñåé è ññûëîê ïðè àäìèíèñòðèðîâàíèè êàáåëü-
íîé ñèñòåìû ñòàíäàðò TIA/EIA-606 ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü ñâîäíûå òàáëèöû,
÷åðòåæè è çàÿâêè íà ðàáîòû.

Ñâîäíûå òàáëèöû ÿâëÿþòñÿ ôîðìîé êðàòêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè àä-
ìèíèñòðèðîâàíèÿ è ñîäåðæàò íàáîð äàííûõ èç íåñêîëüêèõ çàïèñåé îäíîãî è
òîãî æå òèïà èëè âçàèìîñâÿçàííûõ çàïèñåé ðàçíûõ òèïîâ. Â ñëó÷àå âåäåíèÿ
ñèñòåìû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ â ýëåêòðîííîé ôîðìå ýòè òàáëèöû ìîãóò áûòü
ëåãêî ñôîðìèðîâàíû ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áàç äàííûõ
â âèäå îò÷åòîâ.

×åðòåæè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ýëåìåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû â
ãðàôè÷åñêîé ôîðìå íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ïëàíèðîâàíèÿ è óñòàíîâêè. Îáû÷íî
÷åðòåæè ñîäåðæàò ñõåìû ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû âíóòðè êà-
êîãî-ëèáî âûäåëåííîãî îáúåêòà, íàïðèìåð ðàñïîëîæåíèå êîììóòàöèîííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ âíóòðè ìîíòàæíîãî øêàôà, òðàññû ïðîêëàäêè êàáåëåé è ðàçìåùåíèå
ðîçåòîê íà ýòàæå çäàíèÿ è ò.ä.

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà è òèïà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ÷åðòåæè äåëÿòñÿ íà
ñòðóêòóðíûå ñõåìû, ðàáî÷èå ÷åðòåæè (èñïîëüçóþòñÿ ìîíòàæíèêàìè ïðè ïðîâå-
äåíèè ðàáîò ïî ìîíòàæó) è ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ñîäåðæàò èíôîð-
ìàöèþ î ñîñòàâå êàáåëüíîé ñèñòåìû ïî îêîí÷àíèè ìîíòàæíûõ ðàáîò ñ ó÷åòîì
âñåõ ïîïðàâîê ê ðàáî÷èì ÷åðòåæàì, êîòîðûå âíåñåíû â íèõ â ïðîöåññå âûïîëíå-
íèÿ ðàáîò).
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Çàÿâêè èëè íàðÿäû íà ðàáîòû äîëæíû ñîäåðæàòü ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î
ëþáûõ îïåðàöèÿõ, âíîñÿùèõ èçìåíåíèÿ â êàáåëüíóþ ñèñòåìó: ïåðåêëþ÷åíèå êîì-
ìóòàöèîííûõ øíóðîâ, äîáàâëåíèå êàáåëüíîãî êàíàëà, ïåðåìåùåíèå êîðïóñà ðî-
çåòî÷íîãî ìîäóëÿ è ò.ä. Â çàÿâêå íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî óêàçàòü ëèöî, îòâåò-
ñòâåííîå çà âûïîëíåíèå ðàáîò è çà âíåñåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìåíåíèé â äî-
êóìåíòàöèþ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ëþáîãî äåéñòâèÿ, âíîñÿùåãî
èçìåíåíèå â êîíôèãóðàöèþ êàáåëüíîé ñèñòåìû, äîëæíû áûòü îáÿçàòåëüíî ñêîð-
ðåêòèðîâàíû âñå çàïèñè òåõ ýëåìåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû, êîòîðûå áûëè çàòðî-
íóòû èçìåíåíèÿìè.

11.1.1.6. Ñîäåðæàíèå çàïèñåé
Ñâîäêà ïîëåé, êîòîðûå äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ â çàïèñÿõ äëÿ òîãî èëè èíîãî òèïà
ýëåìåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû (îáÿçàòåëüíûå ïîëÿ), ïðèâåäåíà â òàáë. 118.

Çàïèñü Îáÿçàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ

Ïðîñòðàí-
ñòâà è
êàáåëüíûå
êàíàëû

Êàáåëüíûå
êàíàëû

� Èäåíòèôèêàòîð 
� Òèï 
� Çàïîëíåíèå 
� Íàãðóçêà

Ïðîñòðàíñòâà � Èäåíòèôèêàòîð 
� Òèï

Êàáåëü � Èäåíòèôèêàòîð  
� Òèï  
� Íîìåðà íåðàçäåëàííûõ 
   ïàð/ïðîâîäíèêîâ  
� Íîìåðà ïîâðåæäåííûõ 
   ïàð/ïðîâîäíèêîâ 
� Íîìåðà ñâîáîäíûõ 
   (íåèñïîëüçîâàííûõ) 
   ïàð/ïðîâîäíèêîâ

Ðàçúåìíîå
ñîåäèíåíèå
(ðîçåòêè è
êîììóòàöèîííîå

� Èäåíòèôèêàòîð  
� Òèï  
� Íîìåðà ïîâðåæäåííûõ ðîçåòîê

Òàáëèöà 118. Ñâîäêà ïîëåé çàïèñåé
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11.1.2. Àäìèíèñòðèðîâàíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ
êàáåëüíîé ñèñòåìû

11.1.2.1. Àäìèíèñòðèðîâàíèå êàáåëüíûõ êàíàëîâ è ïîìåùåíèé
Ïîä ïðîñòðàíñòâàìè êàáåëüíîé ñèñòåìû ïîíèìàþòñÿ ïîìåùåíèÿ, ïëîùàäè è
êîíñòðóêöèè, â êîòîðûõ ìîæåò áûòü ðàçìåùåíî ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå, êîììóòà-
öèîííûå ïàíåëè è êàáåëè, à èìåííî:

• àïïàðàòíûå;
• êðîññîâûå;
• ðàáî÷èå ìåñòà;
• êàáåëüíûå ââîäû;
• êîëîäöû;
• òî÷êè äîñòóïà.
Âñå ïðîñòðàíñòâà äîëæíû áûòü ïðîìàðêèðîâàíû. Ìàðêèðîâêó ðåêîìåíäóåòñÿ

ïðîèçâîäèòü â ìåñòå äîñòóïà â ïðîñòðàíñòâî.

 Êàáåëüíûé êàíàë

 Îáÿçàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ

 Èäåíòèôèêàòîð

 Òèï

 Çàïîëíåíèå

 Íàãðóçêà

 Îáÿçàòåëüíûå ññûëêè

 Êàáåëè

 Ïðîñòðàíñòâî (êîíåö 1)

 Ïðîñòðàíñòâî (êîíåö 2)

 Ïðîñòðàíñòâà (òî÷êè äîñòóïà)

 Êàáåëüíûå êàíàëû (äðóãèå)

Òàáëèöà 119. Ïðèìåð çàïèñè êàáåëüíîãî êàíàëà
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Êàáåëüíûå êàíàëû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëåé ìåæäó ïðîñòðàí-
ñòâàìè. Åñëè êàáåëüíûé êàíàë îáðàçîâàí äâóìÿ èëè áîëåå îòäåëüíûìè ñåãìåíòà-
ìè ðàçíîãî òèïà èëè ðàçìåðà, àäìèíèñòðèðîâàíèå êàæäîãî òàêîãî ñåãìåíòà ïðî-
âîäèòñÿ îòäåëüíî.

Êàæäîìó êàáåëüíîìó êàíàëó ïðèñâàèâàåòñÿ óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð, óêà-
çûâàþùèé íà ñîîòâåòñòâóþùóþ çàïèñü. Åñëè êàáåëüíûé êàíàë ñîñòîèò èç íå-
ñêîëüêèõ ñåêöèé, òî óíèêàëüíûì èäåíòèôèêàòîðîì ìàðêèðóåòñÿ êàæäàÿ èç íèõ.

Êàáåëüíûå êàíàëû îáÿçàòåëüíî ìàðêèðóþòñÿ ñ äâóõ ñòîðîí. Íå èñêëþ÷àåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå äîïîëíèòåëüíîé ìàðêèðîâêè â êàêèõ-ëèáî îïðåäåëåííûõ ïðîìåæóòî÷íûõ
òî÷êàõ èëè ÷åðåç ðàâíûå ðàññòîÿíèÿ. Åñëè â òî÷êå äîñòóïà çàêàí÷èâàþòñÿ òðè èëè
áîëåå êàáåëüíûõ êàíàëà, êîíåö êàæäîãî èç íèõ äîëæåí áûòü ïðîìàðêèðîâàí.

Òå êàáåëüíûå êàíàëû, äëÿ êîòîðûõ ìàðêèðîâêà ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè íåâîçìîæ-
íà èëè íåöåëåñîîáðàçíà (íàïðèìåð, êàíàëû â ÿ÷åèñòûõ ïîëàõ èëè ñòðóêòóðà ðàñïðå-
äåëèòåëüíûõ ïîäïîëüíûõ êàíàëîâ), äîëæíû áûòü ïðîìàðêèðîâàíû íà ÷åðòåæàõ.

Òàáë. 119 ñîäåðæèò ïðèìåð çàïèñè êàáåëüíîãî êàíàëà, à òàáë. 120 — ïðèìåð
çàïèñè ïðîñòðàíñòâà. Â ãðàôå çíà÷åíèé ñîäåðæàòñÿ êîììåíòàðèè ïî ñîäåðæà-
íèþ ïîëåé.

Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû ñâîäíûå òàáëèöû êàáåëüíûõ ïóòåé ñîäåðæàëè ïåðå÷åíü
èäåíòèôèêàòîðîâ êàáåëüíûõ ïóòåé ñ óêàçàíèåì êàê ìèíèìóì èõ òèïà, òåêóùåãî
çàïîëíåíèÿ è òåêóùåé íàãðóçêè; à ñâîäíûå òàáëèöû ïðîñòðàíñòâ âêëþ÷àëè â ñåáÿ
ïåðå÷åíü èäåíòèôèêàòîðîâ ïðîñòðàíñòâ ñ óêàçàíèåì êàê ìèíèìóì èõ òèïà è
òî÷êè ðàñïîëîæåíèÿ.

 Ïðîñòðàíñòâî

 Îáÿçàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ

 Èäåíòèôèêàòîð

 Òèï

 Îáÿçàòåëüíûå ññûëêè

 Êàáåëüíûå êàíàëû

 Êàáåëè

 Øèíà çàçåìëåíèÿ

 

Òàáëèöà 120. Ïðèìåð çàïèñè ïðîñòðàíñòâà
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×åðòåæè ïðîñòðàíñòâ äîëæíû ïîêàçûâàòü âèä ñâåðõó è ðàçðåç âñåõ êðîññîâûõ,
àïïàðàòíûõ è êàáåëüíûõ ââîäîâ.

×åðòåæè êàáåëüíûõ ïóòåé äîëæíû ïîêàçûâàòü òðàññû, ðàäèóñû èçãèáà, âû-
òÿæíûå êîðîáêè, ïðîõîäû â ñòåíàõ è îãíåçàäåðæèâàþùèå äåòàëè.

Ñåêöèÿ êàáåëüíûõ ïóòåé â çàÿâêàõ íà ðàáîòû äîëæíà âêëþ÷àòü êàê ìèíèìóì
èäåíòèôèêàòîðû êàáåëüíûõ êàíàëîâ, èõ òèïû è ñîîòâåòñòâóþùèå çàïèñè ïðî-
ñòðàíñòâ. Àíàëîãè÷íî ñåêöèÿ ïðîñòðàíñòâ â çàÿâêàõ íà ðàáîòû äîëæíà âêëþ÷àòü
èäåíòèôèêàòîð ïðîñòðàíñòâà è åãî òèï.

11.1.2.2. Àäìèíèñòðèðîâàíèå êàáåëüíûõ ëèíèé
Êàáåëè ãîðèçîíòàëüíîé è ìàãèñòðàëüíûõ ïîäñèñòåì ìàðêèðóþòñÿ ñ îáîèõ êîí-
öîâ. Èíîãäà æåëàòåëüíà ìàðêèðîâêà êàáåëÿ â ïðîìåæóòî÷íûõ òî÷êàõ, òàêèõ êàê
îêîí÷àíèÿ êàáåëüíûõ êàíàëîâ, òî÷êè äîñòóïà, âûòÿæíûå êîðîáêè, à òàêæå óêà-
çàíèå íà ìåòêàõ êàáåëÿ èäåíòèôèêàòîðîâ îêîíå÷íûõ ðîçåòîê.

Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì ìåòîäîì ìàðêèðîâêè ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà íà âíåø-
íþþ îáîëî÷êó êàáåëÿ ìåòîê ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè. Íàíåñåíèå ìàðêèðóþùèõ
íàäïèñåé íà îáîëî÷êó êàáåëÿ ôëîìàñòåðîì èëè ñïåöèàëüíûì ìàðêåðîì ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê âðåìåííàÿ ìåðà, è ïðè ïåðâîé âîçìîæíîñòè òàêóþ çàïèñü ñëåäóåò
çàìåíèòü ìåòêîé.

Êàáåëü

Îáÿçàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ

Èäåíòèôèêàòîð

Òèï

Íå çàäåéñòâîâàíû

Ïîâðåæäåíû

Ñâîáîäíû

Îáÿçàòåëüíûå ññûëêè

Ìåñòà ïîäêëþ÷åíèé

   ...

Òàáëèöà 121. Ïðèìåð çàïèñè êàáåëÿ
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Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âûïîëíåíî ñðàùèâàíèå äâóõ èäåíòè÷íûõ êàáåëåé, îáùàÿ
êîíñòðóêöèÿ äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäèí êàáåëü.

Åñëè â êàáåëüíîé ñèñòåìå ïðèìåíÿþòñÿ ãèáðèäíûå êàáåëè, ìåòêè óñòàíàâëè-
âàþòñÿ íà êàæäûé ôóíêöèîíàëüíûé ýëåìåíò òàêîãî êàáåëÿ.

Êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå ñîäåðæèò íåñêîëüêî ðîçåòî÷íûõ ìîäóëåé èëè
ýëåìåíòîâ, ôóíêöèîíàëüíî èõ çàìåíÿþùèõ. Èñõîäÿ èç ýòîãî óíèêàëüíûå èäåí-
òèôèêàòîðû ïðèñâàèâàþòñÿ êàê êàæäîìó ýëåìåíòó êðîññîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàê
è êàæäîìó åãî ðàçúåìó.

Òàáë. 121, òàáë. 122, òàáë. 123 è òàáë. 124 ñîäåðæàò ïðèìåðû çàïèñåé ýëåìåí-
òîâ êàáåëüíîé ëèíèè. Â ãðàôå çíà÷åíèé ïðèâîäÿòñÿ êîììåíòàðèè ïî ñîäåðæà-
íèþ ïîëåé.

Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå âèäû ñâîäíûõ òàáëèö:
• êàáåëüíûé æóðíàë äîëæåí ñîäåðæàòü, êàê ìèíèìóì, ïåðå÷åíü èäåíòèôè-

êàòîðîâ êàáåëåé, èõ òèïû è ìåñòà ïîäêëþ÷åíèÿ. Äîïóñêàåòñÿ óêàçàíèå äðó-
ãîé ïîëåçíîé èíôîðìàöèè èç çàïèñåé êàáåëåé èëè äðóãèõ çàïèñåé, íàïðè-
ìåð äëèíû êàáåëåé;

• òàáëèöà êàáåëüíûõ êàíàëîâ ïðîñëåæèâàåò ñîåäèíåíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû
«îò ïîðòà äî ïîðòà» àêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ è äîëæíà ñîäåðæàòü, êàê ìè-
íèìóì, ïåðå÷åíü ïîëüçîâàòåëåé, êàáåëè, èç êîòîðûõ ñîáèðàåòñÿ êàíàë, è
ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçúåìíûå ñîåäèíèòåëè ðàçëè÷íûõ êîììóòàöèîííûõ ïà-
íåëåé, ìåæäó êîòîðûìè îñóùåñòâëåíà êîììóòàöèÿ;

• òàáëèöà ñîåäèíåíèé îïèñûâàåò âñå êîììóòàöèè, êîòîðûå âûïîëíåíû â ïðå-
äåëàõ äàííîãî ïðîñòðàíñòâà è äîëæíà ñîäåðæàòü êàê ìèíèìóì ïåðå÷åíü
ïàð ìåñò ðàçäåëêè â ýòîì ïðîñòðàíñòâå, êîòîðûå ñîåäèíåíû êîììóòàöèîí-
íûìè øíóðàìè, ñ óêàçàíèåì òèïà êîììóòàöèîííîãî øíóðà.

×åðòåæè äîëæíû ïîêàçûâàòü âñå ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðûõ çàêàí÷èâàþòñÿ êà-
áåëè, è òðàññû ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé; óêàçàíèå òðàññ ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé

Ñîåäèíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå

Îáÿçàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ

Èäåíòèôèêàòîð

Òèï

Ïîâðåæäåíû

Îáÿçàòåëüíûå ññûëêè

Ìåñòî ïîäêëþ÷åíèÿ 1

   ...

Ìåñòî ïîäêëþ÷åíèÿ N

Òàáëèöà 122. Ïðèìåð çàïèñè êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ
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æåëàòåëüíî. Ñëåäóåò òàêæå âêëþ÷èòü â ñîñòàâ äîêóìåíòàöèè ïëàí çäàíèÿ â ðàç-
ðåçå ñ óêàçàíèåì òðàññ ïðîêëàäêè ìàãèñòðàëüíûõ êàáåëåé ÷åðåç êàáåëüíûå êàíà-
ëû, êðîññîâûå, àïïàðàòíûå è êàáåëüíûå ââîäû.

Íà ïëàíàõ ýòàæåé îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü îòìå÷åíû ìåñòà óñòàíîâêè èí-
ôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê.

Ðàçäåëî÷íîå ìåñòî

Îáÿçàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ

Èäåíòèôèêàòîð

Òèï

Ïîëüçîâàòåëü

Êîëè÷åñòâî ïàð/âîëîêîí

Îáÿçàòåëüíûå ññûëêè

Êàáåëü

Ïîäêëþ÷åí íà äðóãîì êîíöå

Òàáëèöà 123. Ïðèìåð çàïèñè ìåñòà ïîäêëþ÷åíèÿ

Ñðàùèâàíèå

Îáÿçàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ

Èäåíòèôèêàòîð

Òèï

Îáÿçàòåëüíûå ññûëêè

Êàáåëü

Òàáëèöà 124. Ïðèìåð çàïèñè òî÷êè ñðàùèâàèèÿ
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Íà ÷åðòåæàõ äîëæíû áûòü óêàçà-
íû ìåñòà ðàçìåùåíèÿ âñåõ ïðîìåæó-
òî÷íûõ ìóôò è äðóãèõ óñòðîéñòâ, â
êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ ñðàùèâàíèå
êàáåëåé.

11.1.2.3. Àäìèíèñòðèðîâàíèå
çàçåìëåíèÿ
Â çäàíèè ñóùåñòâóåò òîëüêî îäèí
êîíòóð çàçåìëåíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîýòîìó åãî èäåíòè-
ôèêàòîð áóäåò óíèêàëåí.

Ïðîâîäíèê, ñîåäèíÿþùèé ãëàâíûé êîíòóð çàçåìëåíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííîãî
îáîðóäîâàíèÿ ñ êîíòóðîì çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ çäàíèÿ, äîëæåí áûòü ïîìå÷åí
íà êàæäîì êîíöå òàáëè÷êîé (ðèñ. 212). Âñå çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè äîëæíû
áûòü ïðîìàðêèðîâàíû óíèêàëüíûìè èäåíòèôèêàòîðàìè íà îáîèõ êîíöàõ.

Ñâîäíàÿ òàáëèöà ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ äîëæíà ñîäåðæàòü êàê ìèíèìóì ïåðå-
÷åíü øèí îòäåëüíûõ êîíòóðîâ çàçåìëåíèÿ ñ óêàçàíèåì çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíè-
êîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîíòóðó áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ.

×åðòåæè ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ äîëæíû óêàçûâàòü ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ çà-
çåìëÿþùåãî ýëåêòðîäà, òðàññó ïðîêëàäêè ïðîâîäíèêà, ñîåäèíÿþùåãî çàçåì-
ëÿþùèé ýëåêòðîä ñ ãëàâíûì êîíòóðîì çàçåìëåíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííîãî
îáîðóäîâàíèÿ, âñå êîíòóðû çàçåìëåíèÿ â çäàíèè è, æåëàòåëüíî, òðàññû ïðî-
êëàäêè çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ îò ýòèõ êîíòóðîâ ê ãëàâíîìó êîíòóðó çà-
çåìëåíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ñëåäóåò òàêæå âêëþ÷èòü â

Ïðåäóïðåæäåíèå!

Îáÿçàòåëüíî èçâåñòèòå ñëóæáó
ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ, åñëè âàì

íåîáõîäèìî óäàëèòü èëè ïåðåìåñòèòü
ýòîò êàáåëü.

Ðèñ. 212. Ìåòêà çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà

Òàáëèöà 125. Ïðèìåð çàïèñè ãëàâíîãî êîíòóðà çàçåìëåíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííîãî
îáîðóäîâàíèÿ
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ñîñòàâ äîêóìåíòàöèè ðàçðåç çäàíèÿ ñ óêàçàíèåì òðàññ ïðîêëàäêè çàçåìëÿþ-
ùèõ ïðîâîäíèêîâ ÷åðåç êàáåëüíûå êàíàëû, êðîññîâûå, àïïàðàòíûå è êàáåëü-
íûå ââîäû.

11.1.3. Ñèñòåìû èíòåðàêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ÑÊÑ

11.1.3.1. Ñèñòåìà PatchView
11.1.3.1.1. Ïîñòðîåíèå ñèñòåìû
Ñèñòåìà ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà ðàçðàáîòàíà èçðàèëüñêîé êîìïàíèåé RiT Technologies
â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óäà÷íóþ àäàïòàöèþ íà îáëàñòü ÑÊÑ

Òàáëèöà 126. Ïðèìåð çàïèñè çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà

Îáÿçàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ

Èäåíòèôèêàòîð

Òèï

Øèíà êîíòóðà çàçåìëåíèÿ

Îáÿçàòåëüíûå ññûëêè

Îáÿçàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ

Èäåíòèôèêàòîð

Òèï

Îáÿçàòåëüíûå ññûëêè

Çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê
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ïðèíöèïà èíòåðàêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëå-
ìåíòîâ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ ïîðòîâ. Ïðèìåíåíèå ñèñòåìû ïîçâîëÿåò
çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ ñðåäñòâ ìàøèííîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ êîììóòàöèîííûõ ïîðòîâ
àâòîìàòèçèðîâàòü ðÿä ðóòèííûõ îïåðàöèé àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, óïðîñòèòü ïîèñê
íåïðàâèëüíîãî ñîåäèíåíèÿ è óñêîðèòü âûïîëíåíèå ïðîöåññà êîíôèãóðèðîâàíèÿ ÑÊÑ.
Íàëè÷èå ðåçåðâà âû÷èñëèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé êîíòðîëëåðîâ ïîçâîëÿåò ñèñòåìå
âûïîëíÿòü ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé ïî îïðîñó ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ è âûäà÷å
êîìàíä íà íèçêîñêîðîñòíûå èñïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû.

Ñèñòåìà PatchView àíàëîãè÷íî ÑÊÑ èìååò èåðàðõè÷åñêóþ äðåâîâèäíóþ ñòðóê-
òóðó è ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà ôàêòè÷åñêèì íàëîæåíèåì åå îáîðóäîâàíèÿ íà ÑÊÑ
áåç âíåñåíèÿ â ïîñëåäíþþ ñêîëü-íèáóäü ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé.

Öåíòðàëüíûì ýëåìåíòîì ñèñòåìû PatchView ÿâëÿåòñÿ ñòàíöèÿ óïðàâëåíèÿ,
êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ôóíêöèè èíòåðôåéñíîãî óñòðîéñòâà äëÿ îïåðàòîðà, ïîääåð-
æèâàåò áàçó äàííûõ, ôîðìèðóåò êîìàíäû, ïðåäóïðåæäàþùèå è äðóãèå ñîîáùå-
íèÿ. Íà âòîðîì óðîâíå ðàñïîëîæåíû îäèí èëè íåñêîëüêî ñêàíåðîâ. Â ôóíêöèè
ñêàíåðà âõîäèò îáðàáîòêà èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé ñ îòäåëüíûõ ïàíåëåé, ïîä-
äåðæêà ñâÿçè ñî ñòàíöèåé óïðàâëåíèÿ, à òàêæå âûäà÷à óïðàâëÿþùèõ êîìàíä íà
ñâåòîäèîäíûå èíäèêàòîðû ïàíåëåé. Òðåòèé, ñàìûé íèæíèé óðîâåíü îáðàçóþò
èíòåëëåêòóàëüíûå (ïî òåðìèíîëîãèè êîìïàíèè RiT Technologies) êîììóòàöèîí-
íûå ïàíåëè. Îíè êðîìå ñîáñòâåííî êîììóòàöèè îòäåëüíûõ ïîðòîâ øíóðàìè èëè
ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëåé îñóùåñòâëÿþò ôîðìèðîâàíèå ñîîáùåíèé î çàíÿòîñ-
òè îòäåëüíûõ ðîçåòîê è ïåðåäà÷ó èõ ñ óêàçàíèåì ñåòåâîãî àäðåñà íà ñêàíåð.

11.1.3.1.2. Ýëåìåíòíàÿ áàçà
Êîììóòàöèîííàÿ ïàíåëü ñåðèé SMART è SMART-GIGA âûïóñêàåòñÿ â 16-, 24- è
32-ïîðòîâîì âàðèàíòàõ. Èõ îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ èçäå-
ëèÿìè äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè èìåþò íà êàæäîì ïîðòå äàò-
÷èêè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ìîìåíò ïîäêëþ÷åíèÿ èëè îòêëþ÷åíèÿ âèëêè êîììó-
òàöèîííîãî øíóðà.

Äëÿ êîììóòàöèè ïîðòîâ èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå äåâÿòèïðîâîäíûå øíóðû,
êîòîðûå îêîíöîâàíû 10-ïðîâîäíûìè âèëêàìè (íå èñïîëüçóåòñÿ íóëåâîé êîíòàêò).
Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòíûõ
âîñüìèïðîâîäíûõ øíóðîâ ñ âèëêàìè âîñüìèêîíòàêòíûõ ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Ïðè
ýòîì, îäíàêî, ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ïîðòîâ ñòàíîâèòñÿ íåðàáîòîñïî-
ñîáíîé. Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ â øíóðå ñïåöèàëüíîãî íåñòàíäàðòíîãî äå-
âÿòèïðîâîäíîãî êàáåëÿ îáóñëîâëåíà æåñòêèì çàïðåòîì äåéñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ
ÑÊÑ íà âûïîëíåíèå êàêèõ-ëèáî ïàðàëëåëüíûõ ïîäêëþ÷åíèé ê ïðîâîäíèêàì êà-
áåëüíîãî òðàêòà.

Ýëåìåíòîì, îáåñïå÷èâàþùèì èíòåðàêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå óïðàâëÿþùåé ïðî-
ãðàììû ñ ïîëüçîâàòåëåì ïðè ðàáîòå ñ ïàíåëüþ, ñëóæèò êðàñíûé èíäèêàòîðíûé
ñâåòîäèîä, êîòîðûì ñíàáæàåòñÿ êàæäàÿ ðîçåòêà. Êîììóòàöèîííàÿ ïàíåëü ïîä-
êëþ÷àåòñÿ ê êàáåëüíîìó ñêàíåðó ëåíòî÷íûì êàáåëåì ÷åðåç òàê íàçûâàåìûé êîí-
òðîëüíûé ïîðò, êîòîðûé ðàñïîëàãàåòñÿ íà çàäíåé ïîâåðõíîñòè ïàíåëè â åå áîêî-
âîé ÷àñòè. Âñå òèïû êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé êîìïàíèè RiT â ýêðàíèðîâàííîì
è íåýêðàíèðîâàííîì âàðèàíòàõ äîñòóïíû êàê â îáû÷íîì âàðèàíòå, òàê è ñ äàò-
÷èêàìè ñèñòåìû PatchView.

Îïòè÷åñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå ïàíåëè ïî ñîñòîÿíèþ íà ñåðåäèíó 1998 ãîäà
ïðåäñòàâëåíû åäèíñòâåííîé ìîäåëüþ SMART F/O 96. Ýòî óñòðîéñòâî âûïîëíå-
íî â âèäå ïîëêè âûñîòîé 5 U è ñîäåðæèò 48 äâîéíûõ SC-ðîçåòîê, êîòîðûå ðàñïî-
ëîæåíû â ÷åòûðå ðÿäà. Êàæäàÿ ðîçåòêà ñíàáæåíà èíäèêàòîðíûì ñâåòîäèîäîì.
Êîíòðîëüíûé ïîðò àíàëîãè÷íî ýëåêòðè÷åñêèì ïàíåëÿì ðàñïîëàãàåòñÿ íà çàäíåé
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ïîâåðõíîñòè ïîëêè â åå íèæíåé ÷àñòè. Äëÿ êîììóòàöèè èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëü-
íûå äâóõïðîâîäíûå îïòè÷åñêèå øíóðû äëèíîé îò 1 äî 5 ì (4 ìîäåëè). Îò îáû÷-
íûõ îíè îòëè÷àþòñÿ íàëè÷èåì äîïîëíèòåëüíîãî ìåäíîãî ïðîâîäíèêà äèàìåòðîì
26 AWG â êàáåëå è ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà â îïðàâêå âèëêè îïòè÷åñêîãî ðàçúå-
ìà. Àíàëîãè÷íî ýëåêòðè÷åñêèì ìîäóëüíûì ïàíåëÿì äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
îáû÷íûõ êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ, îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ
ïîðòîâ ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì.

Êàáåëüíûé ñêàíåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííîå ýëåêòðîííîå óñòðîé-
ñòâî, êîòîðîå ñíàáæåíî ýëåìåíòàìè êðåïëåíèÿ â 19-äþéìîâîì êîíñòðóêòèâå è
ðàñïîëàãàåòñÿ â îäíîì øêàôó ñ ïàíåëÿìè. Ñêàíåðû äåëÿòñÿ íà îñíîâíîé (master)
è äîïîëíèòåëüíûé (satellite). Îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé ñêàíåðû îáúåäèíÿþòñÿ
ìåæäó ñîáîé â åäèíóþ ñèñòåìó ñ ïîìîùüþ ëîêàëüíîé øèíû ïî ñòàíäàðòíîìó
èíòåðôåéñó RS-485. Äëÿ îáìåíà ñîîáùåíèÿìè ñî ñòàíöèåé óïðàâëåíèÿ ïðîâîäêîé
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïîðò ñ èíòåðôåéñîì 10Base-T. Ê îäíîìó êàáåëüíîìó ñêàíåðó
ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíî äî 5 èëè 10 êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé â çàâèñèìîñòè îò
ìîäèôèêàöèè. Ðàçúåìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ ðàñïîëîæåíû
íà çàäíåé ïîâåðõíîñòè ñêàíåðà, ñàì êàáåëü ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ íå âèäåí ïîëüçî-
âàòåëþ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îáùåìó ôèðìåííîìó ñòèëþ êîìïàíèè RiT Technologies.
Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì ýòîãî óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé êîíòðîëü ñîñòîÿ-
íèÿ ïîðòîâ êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé áåç âëèÿíèÿ íà ïðîöåññ ïåðåäà÷è èíôîðìà-
öèè. Îáðàáîòêà ñîîáùåíèé ñêàíåðà è âûäà÷à íà íåãî êîìàíä âûïîëíÿåòñÿ äèñòàí-
öèîííî ñî ñòàíöèè óïðàâëåíèÿ. Äëÿ ðàáîòû íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòå óñòàíîâêè
îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïåðåíîñíîé ïóëüò, ïîäêëþ÷àåìûé íåïîñðåä-
ñòâåííî ê ñêàíåðó ÷åðåç âûäåëåííûé äëÿ ýòîãî ïîðò íà ïåðåäíåé ïàíåëè.

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé îïöèè ê ñêàíåðó äîïóñêàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå òàê íà-
çûâàåìîãî êîíòðîëëåðà, êîòîðûé îñóùåñòâëÿåò îòñëåæèâàíèå ñîñòîÿíèÿ ðàçëè÷-
íûõ óñòðîéñòâ â øêàôó (çàìêè, äàò÷èêè âëàæíîñòè è ò.ä.). Êîíòðîëëåð ïðîèçâî-
äèòñÿ â äâóõ âàðèàíòàõ: íîðìàëüíàÿ ïîëíîðàçìåðíàÿ âåðñèÿ è òàê íàçûâàåìûé
âñïîìîãàòåëüíûé (auxiliary) àäàïòåð. Îäèí êîíòðîëëåð ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ìàê-
ñèìóì øåñòè äàò÷èêîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è âûäà÷ó óïðàâëÿþùèõ êîìàíä íà
÷åòûðå èñïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòà ñ ïîìîùüþ ðåëåéíûõ êîíòàêòîâ. Äîïóñêàåòñÿ
êàñêàäèðîâàíèå äâóõ êîíòðîëëåðîâ. Â îòëè÷èå îò íåãî áîëåå äåøåâûé è ìàëîãàáà-
ðèòíûé âñïîìîãàòåëüíûé àäàïòåð îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó äâóõ èíäèêàòîðîâ.

Êîíòðîëëåð è âñïîìîãàòåëüíûé àäàïòåð íå èìåþò ýëåìåíòîâ êðåïëåíèÿ íà
ìîíòàæíûõ ðåëüñàõ 19-äþéìîâîãî êîíñòðóêòèâà.

Ñòàíöèÿ óïðàâëåíèÿ ïðîâîäêîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð,
íà êîòîðîì èíñòàëëèðîâàíî óïðàâëÿþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ôóíêöèî-
íèðóþùåå â ñðåäå Windows. Ñòàíöèÿ îáû÷íî ðàñïîëàãàåòñÿ â êðîññîâîé êîìíàòå
èëè àïïàðàòíîé, òàê ÷òî ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü âñþ
ñåòü äî ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ. Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå øêàôîâ, êîììóòàöèîí-
íûõ ïàíåëåé è ñêàíåðà íà ýêðàíå ìîíèòîðà âûïîëíÿåòñÿ âåñüìà áëèçêèì ê äåé-
ñòâèòåëüíîñòè è ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ïðèâû÷íîìó áîëüøèíñòâó ïîëüçîâàòå-
ëåé ãðàôè÷åñêîìó èíòåðôåéñó Windows.

11.1.3.1.3. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû PatchView
Ñêàíåð ôóíêöèîíèðóåò ïîëíîñòüþ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå è íà÷èíàåò ïåðèî-
äè÷åñêèé îïðîñ ñîñòîÿíèÿ ïîðòîâ ñðàçó æå ïîñëå âêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
íèÿ. Èíôîðìàöèÿ, ñîáðàííàÿ ñî âñåõ ïîðòîâ, ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíîãî ïðîòî-
êîëà SNMP ïåðåäàåòñÿ íà ñòàíöèþ óïðàâëåíèÿ ïî ëîêàëüíîé ñåòè. Â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè óïðàâëåíèÿ óäàëåííûì îáúåêòîì äàííûå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ ïî
ìîäåìó èëè ÷åðåç ïîðò RS-232.
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Ñîáðàííàÿ èíôîðìàöèÿ çàíîñèòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëÿ áàçû äàííûõ. Îñ-
òàëüíûå ïîëÿ ñîäåðæàò òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ è çàïîëíÿþòñÿ ïðîåêòèðîâùè-
êîì íà ýòàïå ïîäãîòîâêè ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè è ñèñòåìíûì àäìèíèñòðàòî-
ðîâ â ïðîöåññå òåêóùåé ýêñïëóàòàöèè. Áàçà äàííûõ ïîñòðîåíà â ïîëíîì ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòà TIA/EIA-606 è ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîçâîëÿåò
ôîðìèðîâàòü âñå òðåáóåìûå ýòèì ñòàíäàðòîì äîêóìåíòû.

Âûáîð êàíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì çàïðîñà ê áàçå äàííûõ ñ óêàçàíèåì
èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ, íîìåðà êîìíàòû, ïîðòà èëè ëþáîãî äðóãîãî ïîëÿ. Âñå âíî-
ñèìûå èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü çàïëàíèðîâàíû â âèäå ôàéëà, êîòîðûé àêòèâèçèðó-
åòñÿ â ìîìåíò íà÷àëà ðàáîò ïî èçìåíåíèþ êîíôèãóðàöèè. Ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå óïðàâëåíèÿ àíàëèçèðóåò îòëè÷èÿ òåêóùåé êîíôèãóðàöèè îò çàäàâàåìîé, à
çàòåì ïîñûëàåò êîìàíäû îá èçìåíåíèÿõ êàíàëîâ ñêàíåðó â ñîîòâåòñòâóþùåì
ìîíòàæíîì øêàôó. Ïîìîùü òåõíèêó, íåïîñðåäñòâåííî âûïîëíÿþùåìó ïðîöåññ
ïåðåêëþ÷åíèÿ, îêàçûâàþò èíäèêàòîðíûå ñâåòîäèîäû, êîòîðûå ìîãóò ãîðåòü ïî-
ñòîÿííûì èëè ìèãàþùèì ñâåòîì. Ïðè ýòîì ïðèíÿòà ñëåäóþùàÿ èäåîëîãèÿ. Êà-
íàë ñâÿçè âñåãäà èìååò äâà è òîëüêî äâà êîíöà, ïîýòîìó ñâåòîäèîäû âêëþ÷àþòñÿ
ïàðàìè. Ñíà÷àëà äîëæíî áûòü âûïîëíåíî îòêëþ÷åíèå âñåõ óäàëÿåìûõ øíóðîâ.
Êîíöû îòêëþ÷àåìîãî êîììóòàöèîííîãî øíóðà îòìå÷àþòñÿ ìèãàþùèìè ñâåòî-
äèîäíûìè èíäèêàòîðàìè. Çàòåì òå ïîðòû, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû, îò-
ìå÷àþòñÿ ïîñòîÿííî ãîðÿùèìè ñâåòîäèîäàìè. Ïðè îøèáêå ïîäêëþ÷åíèÿ èíäè-
êàòîðû ïåðåõîäÿò â ìèãàþùèé ðåæèì ðàáîòû, è âêëþ÷åíèå ñâåòîäèîäîâ ñëåäóþ-
ùåé ïàðû ñîåäèíÿåìûõ ïîðòîâ íå ïðîèçâîäèòñÿ.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêîå èçìå-
íåíèå áàçû äàííûõ. Ýòî ãàðàíòèðóåò íåìåäëåííóþ è ïîëíóþ çàïèñü âñåõ èçìåíå-
íèé, âíåñåííûõ â êîíôèãóðàöèþ ÑÊÑ.

Äîïîëíèòåëüíî ñêàíåð îáðàáàòûâàåò è ïåðåäàåò íà ñòàíöèþ óïðàâëåíèÿ âñå
ñîîáùåíèÿ îò êîíòðîëëåðà äàò÷èêîâ è èñïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè ïîñòóï-
ëåíèè ýòèõ ñîîáùåíèé îíè íåìåäëåííî âûâîäÿòñÿ íà ýêðàí ìîíèòîðà ñòàíöèè
óïðàâëåíèÿ.

Îñíîâíûì äîñ-
òîèíñòâîì ñèñòåìû
PatchView ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü óï-
ðàâëåíèÿ ïðîâîä-
êîé â èíòåðàêòèâ-
íîì ðåæèìå. Íàè-
á î ë ü ø è å
ïðåèìóùåñòâà åå
ïðîÿâëÿþòñÿ â
êðóïíûõ ñåòÿõ ñ
áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì ïîðòîâ è âû-
ðàæàþòñÿ â ðåçêîì
ñîêðàùåíèè îáúå-
ìà áóìàæíûõ äîêó-
ìåíòîâ è âîçìîæ-
íîñòè â àâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå áåç âìåøàòåëüñòâà ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà îáíîâëÿòü áàçó
äàííûõ ñîåäèíåíèé.

Êàê îñíîâíûå íåäîñòàòêè, ñäåðæèâàþùèå áîëåå øèðîêîå âíåäðåíèå ýòîãî áåç-
óñëîâíî óäà÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ, îòìåòèì:

Ðèñ. 213. Ñòðóêòóðà ñèñòåìû PatchView
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• íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè ñìîíòèðîâàííîé ÑÊÑ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íå-
èçáåæíûì ñëåäñòâèåì ðàñøèðåíèÿ åå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé;

• íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ äåâÿòèïðîâîäíûõ øíóðîâ,
îêîíöîâàííûõ íåñòàíäàðòíûìè äåñÿòèïîçèöèîííûìè âèëêàìè ìîäóëüíûõ
ðàçúåìîâ;

• ïîääåðæêà äàííîãî ðåøåíèÿ âñåãî îäíîé êîìïàíèåé;
• îòñóòñòâèå â äåéñòâóþùèõ ðåäàêöèÿõ ñòàíäàðòîâ ïðÿìîãî ðàçðåøåíèÿ íà

èñïîëüçîâàíèå ýëåìåíòîâ èíòåðàêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ íà êîììóòàöèîííûõ
ïàíåëÿõ.

Óêàæåì òàêæå íà òî, ÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ ñèñòåìà îòñëåæèâàåò êîíôèãóðàöèþ
òîëüêî òåõ ýëåìåíòîâ ÑÊÑ, êîòîðûå îõâàòûâàþòñÿ äåéñòâóþùèìè ñòàíäàðòàìè
(ðèñ. 213). Òàêèì îáðàçîì, îíà ïðèíöèïèàëüíî íå êîíòðîëèðóåò ñîñòîÿíèå îêîíå÷-
íûõ øíóðîâ ïîäñèñòåìû ðàáî÷åãî ìåñòà, íåèñïðàâíîñòü è íåïðàâèëüíàÿ êîììóòàöèÿ
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ëüâèíîé äîëè îòêàçîâ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû îôèñà.

Ïåðèîäè÷åñêè ïîÿâëÿþùèåñÿ â ñïåöèàëèçèðîâàííîé îòå÷åñòâåííîé ïðåññå
ñîîáùåíèÿ î ââåäåíèè ïðèíöèïîâ ñèñòåìû PatchView â ïðîåêòû îôèöèàëüíûõ
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïîêà êàêîãî-ëèáî îôèöèàëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ íå ïî-
ëó÷èëè.

11.1.3.2. Ñèñòåìà Smart Patching System ôèðìû Lucent Technologies
Ñèñòåìà Smart Patching System ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîìïàíèåé Lucent Technologies è
ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíûì àíàëîãîì ðàññìîòðåííîé âûøå ñèñòåìû PatchView. Smart
Patching System ïîñòðîåíà ïî èåðàðõè÷åñêîìó ïðèíöèïó è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðî-
ãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ, îñíîâíûå ýëåìåíòû êîòîðîãî âûïîëíÿþò ïðàêòè-
÷åñêè òå æå ñàìûå ôóíêöèè, ÷òî è
èõ àíàëîãè â ñèñòåìå PatchView, îò-
ëè÷àÿñü îò íèõ òîëüêî íàèìåíîâà-
íèÿìè è îñîáåííîñòÿìè òåõíè÷åñ-
êîé ðåàëèçàöèè (òàáë. 127).

Ê ñîæàëåíèþ, íà ìîìåíò ñäà÷è
äàííîé ìîíîãðàôèè â ïå÷àòü â ðàñ-
ïîðÿæåíèè àâòîðîâ îòñóòñòâîâàëà
ïîäðîáíàÿ òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìà-
öèÿ î íîâîì ïðîäóêòå Lucent
Technologies, ÷òî çàòðóäíÿåò ïîäðîáíûé àíàëèç åãî ñâîéñòâ è ïàðàìåòðîâ. Ïî-
ýòîìó íèæå îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà îáùèõ ñâîéñòâàõ ýòîãî êîìïëåêñà.

Îñíîâîé èíôîðìàöèîííîé ïàíåëè ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíîå ãíåçäî ìîäóëüíîãî
ðàçúåìà, ñíàáæåííîå äâóìÿ âíåøíèìè äîïîëíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè: èíäèêà-
òîðíûì ñâåòîäèîäîì è êíîïêîé, êîòîðàÿ ñðàáàòûâàåò ïðè âñòàâëåííîé â ãíåçäî
âèëêå ïîä äåéñòâèåì åå êîðïóñà. Îáå ðàçíîâèäíîñòè ñêàíåðîâ50  âèçóàëüíî îòëè-
÷àþòñÿ îò ñêàíåðîâ PatchView íàëè÷èåì äîñòàòî÷íî áîëüøîãî æèäêîêðèñòàëëè-
÷åñêîãî ýêðàíà äëÿ âûâîäà íà íåãî ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé è
äðóãîé èíôîðìàöèè. Óïðàâëåíèå ñêàíåðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ øåñòè
êíîïîê. Ïîäêëþ÷åíèå îñíîâíîãî ñêàíåðà ê ëîêàëüíîé ñåòè âûïîëíÿåòñÿ ÷åðåç
èíòåðôåéñ 10/100Base-T. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óïðàâëåíèÿ êàáåëüíîé ñèñ-
òåìîé ðàáîòàåò â ñðåäå Windows 95/98 è èìååò ñîâðåìåííûé Explorer-ïîäîáíûé
ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ.

Òàáëèöà 127. Àíàëîãèè ìåæäó îñíîâíûìè ýëåìåòàìè
ñèñòåì PatchView è Smart Patching

50 Ýëåìåíò, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ïîðòîâ ñèñòåìû Smart Patching,
äàëåå íàçûâàåòñÿ ñêàíåðîì èç ñîîáðàæåíèé èñïîëüçîâàíèÿ âî âñåì ýòîì ïàðàãðàôå åäè-
íîé òåðìèíîëîãèè.
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Ãëàâíîå îòëè÷èå ñèñòåì PatchView è Smart Patching çàêëþ÷àåòñÿ â ëîãèêå îá-
ðàáîòêè ñîîáùåíèé î ïåðåêëþ÷åíèÿõ. Ñðàáàòûâàíèå êíîïêè ðàçúåìà ôèêñèðó-
åòñÿ ñêàíåðîì, èíôîðìàöèÿ îá ýòîì çàïèñûâàåòñÿ íà æåñòêèé äèñê ñòàíöèè óï-
ðàâëåíèÿ è äàëåå îáðàáàòûâàåòñÿ îáû÷íûì îáðàçîì. Èñïîëüçîâàíèå ïîäîáíîãî
ïðèíöèïà ïîçâîëÿåò:

• îáåñïå÷èòü ýíåðãîíåçàâèñèìîñòü èíôîðìàöèè î ñîåäèíåíèÿõ (ïðè îòêëþ-
÷åíèè ïèòàíèÿ îíà ñîõðàíÿåòñÿ íà æåñòêîì äèñêå);

• ïðèìåíèòü ñòàíäàðòíûå øíóðû ñ îáû÷íûìè âèëêàìè ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ;
• çà ñ÷åò ïîëíîé ýëåêòðè÷åñêîé ðàçâÿçêè èíôîðìàöèîííûõ è êîíòðîëüíûõ

ôóíêöèé çàìåòíî ñîêðàòèòü âðåìÿ âíåäðåíèÿ ðåøåíèÿ â ñåðèéíîå ïðîèç-
âîäñòâî ïðè êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèÿõ â ïàíåëè (íàïðèìåð, ïðè çàìåíå ìî-
äóëÿ êàòåãîðèè 5å íà ìîäóëü êàòåãîðèè 6).

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ñèñòåìû Smart Patching ÿâëÿåòñÿ, íà
íàø âçãëÿä, íåîáõîäèìîñòü æåñòêîé äèñöèïëèíû â ïðîöåññå êîììóòàöèè øíó-
ðîâ (ñêàíåð êîíòðîëèðóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ êíîïîê, à íå ñâÿçü
äâóõ ïîðòîâ).

11.1.4. Ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû äëÿ íåèíòåðàêòèâíîãî
óïðàâëåíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìîé [96]
Óïîìÿíóòûé âûøå ñòàíäàðò TIA/EIA-606 ðåêîìåíäóåò âåäåíèå ýêñïëóàòàöèîí-
íîé äîêóìåíòàöèè ÑÊÑ â ýëåêòðîííîì âèäå. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íà ðûíêå
ïðåäëàãàåòñÿ ðÿä ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ.

Ïåðâûå èç òàêèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ïîÿâèëèñü íà ðûíêå â 1987 ãîäó. Íà
ðîññèéñêîì ðûíêå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäëàãàþòñÿ ïàêåòû ïðîãðàìì Crimp for
Windows (ôèðìà Cablesoft), Cable System Manager (êîìïàíèÿ Unilogix Technologies)
è íåêîòîðûå äðóãèå. Êàæäûé òàêîé ïðîäóêò õàðàêòåðèçóåòñÿ èíäèâèäóàëüíîé ñòðóê-
òóðîé çàïèñåé, òàáëèö è ôóíêöèé. Íåñìîòðÿ íà âíåøíèå ðàçëè÷èÿ, ñîâðåìåííûå
ðåøåíèÿ â ýòîé îáëàñòè èìåþò ñëåäóþùèå îáùèå õàðàêòåðíûå ÷åðòû:

• âñå ñèñòåìû ðåàëèçóþòñÿ íà îñíîâå áàç äàííûõ;
• äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïðîöåññà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ãðàôè÷åñêèé èí-

òóèòèâíî ïîíÿòíûé ïîëüçîâàòåëþ èíòåðôåéñ;
• â ñîñòàâ ñòàíäàðòíîé ïîñòàâêè âêëþ÷àåòñÿ áèáëèîòåêà ýëåìåíòîâ;
• èìååòñÿ áîëåå èëè ìåíåå ðàçâèòûé ïåðå÷åíü ïðîâåðîê íà êîððåêòíîñòü âû-

ïîëíåíèÿ ñîåäèíåíèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ;
• ïîääåðæèâàåòñÿ èìïîðò ðàçíîîáðàçíûõ îáúåêòîâ è èçîáðàæåíèé èç ïðî-

ãðàììíûõ ïàêåòîâ ÑÀÏÐ è ðàçëè÷íûõ ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ;
• ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ îò÷åòîâ, íàðÿäîâ íà ðà-

áîòó è äðóãîé àíàëîãè÷íîé äîêóìåíòàöèè.
Óäîáñòâî âåäåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ èåðàðõè÷åñ-

êèì ïðåäñòàâëåíèåì êàê êàáåëüíîé ñèñòåìû â öåëîì, òàê è îòäåëüíûõ åå îáúåêòîâ.
Îòäåëüíûå ýëåìåíòû àäìèíèñòðèðóåìîé ÑÊÑ ïðåäñòàâëÿþòñÿ íà ïëàíàõ â âèäå

ïðîñòîãî îáðàçà, ïðîñòîãî âåêòîðíîãî ðèñóíêà òèïà ïèêòîãðàììû èëè ñëîæíîãî
ãðàôè÷åñêîãî ñèìâîëà.

Ïðîöåññ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåì ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà ìî-
æåò âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ñòðàòåãèÿìè. Ñîãëàñíî
ïåðâîé èç íèõ ñåòåâîé àäìèíèñòðàòîð ïëàíèðóåò ïðîâîäèìûå èçìåíåíèÿ è ôîð-
ìàëüíî ïðåäñòàâëÿåò èõ â âèäå îò÷åòà. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìûõ ïåðå-
êëþ÷åíèé è äðóãèõ ñâÿçàííûõ ñ íèìè äåéñòâèé ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè âûïîë-
íÿåò îáíîâëåíèå áàçû äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèè, çàïèñàííîé â
ôàéë íàðÿäà. Àëüòåðíàòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ îñíîâàíà íà çàäàíèè äëÿ îïðåäåëåííûõ
îáúåêòîâ ñïåöèàëüíûõ ìåòîê ñ óêàçàíèåì â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëÿõ íåîáõîäè-
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ìûõ òåêñòîâûõ êîììåíòàðèåâ. Èçìåíåíèÿ â áàçó äàííûõ âíîñÿòñÿ ïîñëå ïîëó-
÷åíèÿ ïîäòâåðæäåíèÿ î âûïîëíåíèè ðàáîò. Ïðè ðåàëèçàöèè îáåèõ ñòðàòåãèé â
áàçå äàííûõ õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ î äàòàõ ñîñòàâëåíèÿ çàäàíèÿ è åãî âûïîëíå-
íèÿ, ôàìèëèè îòâåòñòâåííûõ ëèö è äðóãèå íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äàííûå.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïðîöåññà ðàáîòû ñ áàçàìè ïðåäëàãàåòñÿ ðÿä ñåðâèñíûõ ôóíê-
öèé, êðàòêèé ïåðå÷åíü êîòîðûõ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

• âîçìîæíîñòü ÷àñòè÷íîé àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñ
ïîìîùüþ ìàêðîêîìàíä;

• âîçìîæíîñòü ïîèñêà òðàññû, îïòèìàëüíîé ïî íåêîòîðûì êðèòåðèÿì, äëÿ
ñâÿçè äâóõ çàäàííûõ òî÷åê;

• ïðîâåðêà íàëè÷èÿ ñâîáîäíûõ ëèíèé è ïîðòîâ êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé è ò.ä.
Áîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ î ïðîäóêòàõ ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà, èçîáðàæåíèÿ

èõ èíòåðôåéñîâ ïðè ðàáîòå â òèïîâûõ ðåæèìàõ è äðóãóþ äîïîëíèòåëüíóþ èí-
ôîðìàöèþ ìîæíî íàéòè â ñòàòüå [96].

11.1.5. Ýëåìåíòû ìàðêèðîâêè ÑÊÑ 51

11.1.5.1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ
ÑÊÑ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì òåõíè÷åñêèì ïðîäóêòîì, â ñîñòàâ êîòîðîãî âìåñòå ñ ýëå-
ìåíòàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè åå ñîçäàíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå, âõîäÿò òûñÿ÷è è
äàæå äåñÿòêè òûñÿ÷ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Åñòåñòâåííî, ÷òî íîðìàëüíàÿ ýêñ-
ïëóàòàöèÿ è óïðàâëåíèå (àäìèíèñòðèðîâàíèå) ïîäîáíîé ñèñòåìû íåâîçìîæíû
áåç ÷åòêîé è îäíîçíà÷íîé ìàðêèðîâêè îòäåëüíûõ åå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé. Â ïåðå-
÷åíü ìàðêèðóåìûõ ýëåìåíòîâ ÑÊÑ, ñîãëàñíî ñòàíäàðòó TIA/EIA-606, âõîäÿò:

• êàáåëè;
• êðîññîâîå îáîðóäîâàíèå;
• øíóðû;
• ðîçåòêè;
• íåðàçúåìíûå ñîåäèíèòåëè ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ;
• ëîòêè è êîðîáà;
• ýëåìåíòû çàçåìëåíèÿ.
Ìàðêèðóþùèé ýëåìåíò, èñïîëüçóåìûé â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè

ÑÊÑ, äîëæåí îòâå÷àòü ñëåäóþùåìó êîìïëåêñó òðåáîâàíèé:
• ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì òåñòà UL969;
• îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü íàíåñåíèÿ ìàðêèðóþùèõ íàäïèñåé òðåáóåìîé äëè-

íû íå òîëüêî âðó÷íóþ, íî è íà ïðèíòåðå, â òîì ÷èñëå â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ;
• äàâàòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ öâåòîâîé êîäèðîâêè;
• áûòü ïðîñòûì â óñòàíîâêå, îäíàêî èìåòü âûñîêóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷-

íîñòü è óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû;

• èìåòü äîñòàòî÷íî øèðîêèé ðÿä òèïîðàçìåðîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ ìàðêèðîâêè
óñòðîéñòâ îäèíàêîâîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ðàçíîãî ðàçìåðà.

Ñòàíäàðò TIA/EIA-606 íå çàäàåò æåñòêèõ òðåáîâàíèé ê êîíñòðóêòèâíîìó èñ-
ïîëíåíèþ ìåòîê. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå êàê êëååâûõ ìåòîê â âèäå ýòèêå-
òîê, òàê è ìàðêåðîâ ñî ñìåííûìè íàäïèñÿìè (ìàðêèðóþùèõ âñòàâîê). Äëÿ ìàð-
êèðîâêè êàáåëüíûõ èçäåëèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå ðàññìîòðåííûõ äàëåå
òàê íàçûâàåìûõ ñàìîëàìèíèðóþùèõñÿ ìàðêåðîâ.

Ìàðêèðóþùèå ýëåìåíòû, ïðèìåíÿåìûå íà ýòàïå ñîçäàíèÿ ÑÊÑ, áóäåì â äàëü-
íåéøåì íàçûâàòü òåõíîëîãè÷åñêèìè. Èõ èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâåííî óñêîðÿåò è

51 Ïðè íàïèñàíèè ýòîãî ïàðàãðàôà ÷àñòè÷íî èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû À.Ã. Íàéøóëëåðà.
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óïðîùàåò ìîíòàæ. Ìàðêåðû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè, íà-
çûâàþòñÿ ôèíèøíûìè. Íàëè÷èå ôèíèøíîé ìàðêèðîâêè — íåîáõîäèìîå óñëî-
âèå íîðìàëüíîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ÑÊÑ. Â ñîñòàâå ìíîãèõ èçäåëèé ÑÊÑ (ïà-
íåëè, ðîçåòêè è ò.ä.) óæå èìåþòñÿ ýëåìåíòû ìàðêèðîâêè. Èõ â äàëüíåéøåì áó-
äåì íàçûâàòü øòàòíûìè. Ýëåìåíòû ìàðêèðîâêè, îòñóòñòâóþùèå â ñîñòàâå
ìàðêèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèîáðåòàåìûå ó ôèðì, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà
ïîñòàâêå ýòîãî âèäà ïðîäóêöèè, íàçûâàþòñÿ â äàëüíåéøåì äîïîëíèòåëüíûìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â ñîñòàâå áîëüøèíñòâà èçäå-
ëèé ÑÊÑ, îõâàòûâàåìûõ äåéñòâèåì ñòàíäàðòà TIA/EIA-606, èìåþòñÿ ýëåìåíòû
øòàòíîé ôèíèøíîé ìàðêèðîâêè. Îäíàêî îíè íå â ïîëíîé ìåðå îòâå÷àþò ïåðå-
÷èñëåííûì âûøå òðåáîâàíèÿì. Òàê, â ÷àñòíîñòè, íà ìàðêèðóþùèå ïîëîñêè
êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âîçìîæíî íàíåñåíèå íàäïèñè
òîëüêî ðó÷íûì ñïîñîáîì, ÷òî íå ñïîñîáñòâóåò äîñòèæåíèþ õîðîøåãî âíåøíåãî
âèäà è ÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíûì èñòî÷íèêîì îøèáîê. Çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì
ýòè ýëåìåíòû èìåþò òîëüêî áåëûé öâåò ôîíà ðàáî÷åãî ïîëÿ, ÷òî âûçûâàåò îï-
ðåäåëåííûå òðóäíîñòè â èñïîëüçîâàíèè ïðèíöèïîâ öâåòîâîé êîäèðîâêè. Äëÿ
óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ ðàçðàáîòàí ðÿä ðàññìîòðåííûõ íèæå ýëåìåíòîâ
äîïîëíèòåëüíîé ìàðêèðîâêè. Íàèáîëåå èçâåñòíûìè êîìïàíèÿìè, ðàáîòàþùè-
ìè â ýòîé îáëàñòè, ÿâëÿþòñÿ Brady, Legrand, Hellerman-Tyton è Panduit.

Íà âûáîð òèïà ìàðêåðà ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ñëåäóþùèå ôàêòîðû:
• äèàìåòð ìàðêèðóåìîãî ïðîâîäíèêà èëè êàáåëÿ, ðàçìåðû ìàðêèðîâî÷íîãî

ïîëÿ êîììóòàöèîííîé ïàíåëè è ò.ä.;
• ìåñòî íàíåñåíèÿ ìàðêèðîâêè (êîíåö èëè ñåðåäèíà êàáåëÿ);
• îáúåì íàíîñèìîé èíôîðìàöèè;
• óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè.
Íàíåñåíèå òåêñòà íà ýòèêåòêó ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ðó÷íûì èëè ìàøèííûì

ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ ïðèíòåðîâ ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè. Ïðè ðó÷íîì èçãîòîâ-
ëåíèè ìàðêèðóþùèõ íàäïèñåé îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ øàðèêîâûå èëè êàïèëëÿð-
íûå ðó÷êè ñî ñïåöèàëüíûìè íåñìûâàåìûìè ÷åðíèëàìè ðàçëè÷íûõ öâåòîâ (â òîì
÷èñëå ñåðûé, êðàñíûé, áåëûé è ò.ä.). Èíîãäà òàêèå ðó÷êè ââîäÿòñÿ â ñîñòàâ äî-
ïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ íåêîòîðûõ ÑÊÑ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà óêàæåì ìàð-
êåðû ñåðèè PFX è PX êîìïàíèè Panduit.

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðèíòåðîâ ïðèâåäåíà â
òàáë. 128. Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ìàðêèðóþùèõ íàäïèñåé ìíîãèå
ôèðìû (AMP, Brady, Panduit è äð.) ïðåäëàãàþò ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ÐÑ-ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðîâ (òàáë. 129). Îáùèìè ñâîé-
ñòâàìè òàêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

Òèï ïðèíòåðà Ìàòðè÷íûé

Ñêîðîñòü ðàáîòû Íèçêàÿ

Ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü

Íèçêàÿ

Òàáëèöà 128. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàçëè÷íûõ ïðèíòåðîâ äëÿ íàíåñåíèÿ
ìàðêèðóþùèõ íàäïèñåé íà ýòèêåòêó
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• âîçìîæíîñòü ðà-
áîòû â ñðåäå
DOS èëè
Windows ðàç-
ëè÷íûõ ìîäè-
ôèêàöèé;

• ïîääåðæêà ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ
ëàçåðíûõ è ìàò-
ðè÷íûõ ïðèíòåðîâ âåäóùèõ ôèðì — ïðîèçâîäèòåëåé ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ;

• âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñî âñåìè òèïàìè øðèôòîâ Windows, â òîì ÷èñëå ñî
øðèôòàìè TruåType;

• âîçìîæíîñòü ìàñøòàáèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ çíàêîâ â äîñòàòî÷íî øèðîêèõ
ïðåäåëàõ (îò 6 äî 300 òî÷åê);

• íàëè÷èå îïöèé âðàùåíèÿ è âûðàâíèâàíèÿ òåêñòà, à òàêæå èìïîðòà ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ èçîáðàæåíèé è äàííûõ, â òîì ÷èñëå òèïà bmp è wmf;

• âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ñåðèéíûõ ìåòîê.
Ðàáîòà òàêîé ïðîãðàììû òðåáóåò ïðîöåññîðà íå íèæå 386-ãî è ìèíèìóì 4 Ìáàéò

ÎÇÓ, òî åñòü îíà ìîæåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ íà ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñîâðå-
ìåííûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé. Ïîñëå óñòàíîâêè íà êîìïüþòåðå ïðîãðàììà îáû÷íî
çàíèìàåò íå áîëåå íåñêîëüêèõ ìåãàáàéò æåñòêîãî äèñêà.

Îïûò ðàáîòû ñ ýëåìåíòàìè ìàðêèðîâêè ÑÊÑ ïîêàçûâàåò ïðèãîäíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èäåíòèôèöèðóþùèõ íàäïèñåé òàêæå ïðîãðàìì îá-
ùåãî ïðèìåíåíèÿ (òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ è
ýëåêòðîííûõ òàáëèö). Îíè óñòóïàþò ñïåöèàëèçèðîâàííîìó ïðîãðàììíîìó îáåñ-
ïå÷åíèþ òîëüêî îòñóòñòâèåì íåêîòîðûõ âèäîâ ñåðâèñà. Òàê, â ÷àñòíîñòè, èõ èñ-
ïîëüçîâàíèå çàòðóäíÿåò ôîðìèðîâàíèå ñåðèéíûõ ìåòîê. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ îïåðàöèé ïîëó÷èëè ýëåêòðîííûå òàáëèöû Excel,
ðåêîìåíäóåìûå, â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå ñðåäñòâà èçãîòîâëåíèÿ ìàðêèðóþùèõ
íàäïèñåé òàêèì èçâåñòíûì ïðîèçâîäèòåëåì êîììóòàöèîííîé òåõíèêè ÑÊÑ, êàê
êîìïàíèÿ Siemon.

11.1.5.2. Êëååâûå ýòèêåòêè
Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðàêòèêå ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ÑÊÑ ïîëó÷èëè
êëååâûå ýòèêåòêè ðàçëè÷íîãî âèäà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ
êàê òåõíîëîãè÷åñêîé, òàê è ôèíèøíîé ìàðêèðîâêè. Ýòè ýòèêåòêè äåëÿòñÿ íà:

• ñàìîëàìèíèðóþùèåñÿ;
• ñàìîêëåÿùèåñÿ;
• ìàðêåðû-ôëàæêè.
Ñàìîêëåÿùèåñÿ ýòèêåòêè íàèáîëåå ýôôåêòèâíû â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà ìàðêè-

ðóåìûé ýëåìåíò èìååò ðîâíóþ ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü áîëüøåãî èëè ìåíüøåãî
ðàçìåðà. Ïîýòîìó îñíîâíîé îáëàñòüþ èõ ïðèìåíåíèÿ â òåõíèêå ÑÊÑ ÿâëÿþòñÿ
ðàçëè÷íûå êîììóòàöèîííûå ïàíåëè, à òàêæå áîëüøèå êîíñòðóêöèè òèïà êîðî-
áîâ, ëîòêîâ, ìîíòàæíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ò.ä. Îñíîâíàÿ ìàññà ñàìîêëåÿùèõñÿ
ýòèêåòîê èìååò ïðÿìîóãîëüíóþ èëè êâàäðàòíóþ ôîðìó. Ýòèêåòêè ñ ïðåäóïðåæ-
äàþùèìè íàäïèñÿìè, çíàêàìè, ïèêòîãðàììàìè, äàòàìè âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ
ïðîâåðîê è ò.ä. ÷àñòî èçãîòàâëèâàþòñÿ êðóãëûìè è òðåóãîëüíûìè, â òîì ÷èñëå ñ
èñïîëüçîâàíèåì îòðàæàþùåãî ïîêðûòèÿ.

Ñàìîëàìèíèðóþùàÿñÿ ýòèêåòêà, èëè ìàðêåð, ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ýëåìåíòîì êîí-
öåâîé ìàðêèðîâêè êàáåëåé. Ýòîò ýëåìåíò ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ðàçâèòèå
îáû÷íîé êëååâîé ýòèêåòêè è âûïîëíåí â âèäå ïîëîñêè ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà

Íàèìåíîâàíèå Ôèðìà-
ïðîèçâîäèòåëü

Òðåáóåìûå åìêîñòè, Ìáàéò

ÎÇÓ Æåñòêîãî
äèñêà

PAN-MARK-Win2.0 Panduit 4 3

CodeSoft Brady 4 3

Òàáëèöà 129. Ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìåòîê îáîðóäîâàíèÿ ÑÊÑ
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áîëüøèõ èëè ìåíüøèõ ðàçìåðîâ, îäíà èç ñòîðîí êîòîðîé ïî âñåé äëèíå ïîêðûòà
òîíêèì ñëîåì êëåÿ. Ïðèíöèïèàëüíûì îòëè÷èåì îò ìàðêåðîâ äðóãèõ âèäîâ ÿâëÿåò-
ñÿ òî, ÷òî ñàìîëàìèíèðóþùàÿñÿ ýòèêåòêà âñåãäà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà êàáåëü èëè
ïðîâîä ñ ïåðåõëåñòîì. Ïðè ýòîì ïîëîñêà èìååò ïðîçðà÷íóþ è íåïðîçðà÷íóþ ÷àñòü.
Íåïðîçðà÷íàÿ ÷àñòü ñëóæèò äëÿ íàíåñåíèÿ ìàðêèðóþùèõ íàäïèñåé, äëÿ ÷åãî ÷àñòî
âûïîëíÿåòñÿ ñ øåðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòüþ. Ïðîçðà÷íàÿ ïîñëå óñòàíîâêè çàùèùà-
åò ýòó íàäïèñü îò âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Çà ñ÷åò
íàëè÷èÿ êëååâîãî ñëîÿ ïî âñåé äëèíå îáåñïå÷èâàåòñÿ î÷åíü âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü
êðåïëåíèÿ ìàðêåðà íà îáîëî÷êå êàáåëÿ. Ñîñòàâ êëåÿ ïîäîáðàí òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èòü íàäåæíîå ñöåïëåíèå ìàòåðèàëà ïîëîñêè ñàìîé
íà ñåáÿ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò î÷åíü âûñîêóþ ïðî÷íîñòü óñòàíîâêè ýòèêåòêè.

Â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà êàáåëÿ èñïîëüçóþòñÿ ìàðêåðû ðàçëè÷íîãî ðàçìå-
ðà, ïðè÷åì äëèíà ïîëîñêè âñåãäà âûáèðàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åå ïðîçðà÷-
íàÿ ÷àñòü ìîãëà áûòü îáåðíóòà âîêðóã êàáåëÿ ìèíèìóì íà ïîëòîðà îáîðîòà.

Â êà÷åñòâå îñíîâû ñàìîëàìèíèðóþùåãîñÿ ìàðêåðà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí âè-
íèë, ïîëèýñòð è äðóãèå ìàòåðèàëû. Ñòàíäàðòíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð
ñîñòàâëÿåò îò –40 äî +70°Ñ, òî åñòü ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ðàáî÷åìó äèàïàçîíó
òåìïåðàòóð êàáåëåé âíåøíåé ïðîêëàäêè. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè âûáîðîì ñîîò-
âåòñòâóþùåãî ìàòåðèàëà îñíîâû îí ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî ðàñøèðåí, â òîì
÷èñëå è â ïëþñîâóþ îáëàñòü äî +135°Ñ (òàáë. 130). Ïîñëåäíåå ñâîéñòâî âåñüìà
öåííî â ñëó÷àå ïðîêëàäêè êàáåëåé ïîäñèñòåìû âíåøíèõ ìàãèñòðàëåé â êîëëåêòî-
ðàõ, òàê êàê èõ ìàðêèðîâêà ñîõðàíÿåòñÿ ïðè àâàðèÿõ ìàãèñòðàëåé ãîðÿ÷åãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ.

Îñíîâíàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ìàðêåðà-ôëàæêà — ìàðêèðîâêà òîíêèõ ïðî-
âîäíèêîâ äèàìåòðîì íå áîëåå 1-2 ìì. ×àñòî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ýëåìåíòà
ôèíèøíîé ìàðêèðîâêè ìîíòàæíûõ øíóðîâ â îïòè÷åñêèõ ìóôòàõ ðàçëè÷íûõ
êîíñòðóêöèé è ñèëîâûõ ïðîâîäîâ â ýëåêòðè÷åñêèõ ðîçåòêàõ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ.

Êëååâûå ýòèêåòêè âî âñåõ òðåõ âàðèàíòàõ ïîñòàâëÿþòñÿ â ñëåäóþùåì âèäå:
• íà ëèñòàõ ñòàíäàðòíîãî ôîðìàòà ñ âîçìîæíîñòüþ ïå÷àòè íà ëàçåðíûõ èëè

ñòðóéíûõ ïðèíòåðàõ;
• íà ôàëüöîâàííîé áóìàãå;

* Tedlar — çàðåãèñòðèðîâàííûé òîâàðíûé çíàê êîìïàíèè Du-Pont.

Òàáëèöà 130. Íåêîòîðûå ìàòåðèàëû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýòèêåòîê äëÿ ìàðêèðîâêè ýëåìåíòîâ
ÑÊÑ [97]
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• â ðóëîíàõ äëÿ ïå÷àòè íà ïîðòàòèâíûõ ïðèíòåðàõ;
• íà êàðòàõ êàðìàííîãî ôîðìàòà;
• íà ëèñòêàõ, ñáðîøþðîâàííûõ â âèäå êíèæêè êàðìàííîãî ôîðìàòà ñ òâåð-

äîé êàðòîííîé îáëîæêîé.
Â ïåðâûõ äâóõ âàðèàíòàõ âîçìîæíà ïå÷àòü ìàðêèðóþùèõ íàäïèñåé íà ëàçåð-

íîì èëè ëþáîì äðóãîì ïðèíòåðå, ÷òî ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåò òðóäîçàòðàòû íà
ïîäãîòîâêó èäåíòèôèöèðóþùèõ íàäïèñåé äëÿ êðóïíûõ ÑÊÑ. Ïîñëåäíèå äâà âà-
ðèàíòà ïîñòàâêè ïðåäíàçíà÷åíû ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ íàíåñåíèÿ ìàðêèðóþùèõ
íàäïèñåé âðó÷íóþ. Ýòèêåòêè â âèäå êíèæåê èíîãäà ïîñòàâëÿþòñÿ ñ óæå íàíåñåí-
íûìè íà íèõ ìàðêèðóþùèìè íàäïèñÿìè èëè ïèêòîãðàììàìè (òàê íàçûâàåìûå
ïðåäíàäïå÷àòàííûå ýòèêåòêè).

Ðóëîííàÿ óïàêîâêà ìàðêåðîâ ïðèìå-
íÿåòñÿ ïðè ðó÷íîì èçãîòîâëåíèè íàä-
ïèñåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîé
êàññåòû. Êàññåòà èìååò îêîøêî ñ òâåð-
äûì îñíîâàíèåì, ÷åðåç êîòîðîå ïðè
âûòÿãèâàíèè ëåíòû ïîñëåäîâàòåëüíî
ïðîäâèãàþòñÿ ýòèêåòêè. Ïîäîáíîå òåõ-
íîëîãè÷åñêîå ïðèñïîñîáëåíèå ïðåäëàãà-
åòñÿ, íàïðèìåð, êîìïàíèÿìè 3Ì, Tyton
è Panduit (ðèñ. 214). Ïðåäíàäïå÷àòàí-
íûå êëååâûå ýòèêåòêè â ðóëîííîé óïà-
êîâêå óäîáíî õðàíèòü â òåõíîëîãè÷åñ-
êîé êàññåòå (äèñïåíñåðå) òèïà PMD-0-9
ôèðìû Panduit. Ýòî èçäåëèå èìååò îò-
äåëåíèÿ íà äåñÿòü îòäåëüíûõ ðóëîíîâ ñ âîçìîæíîñòüþ èõ èíäèâèäóàëüíîé çà-
ìåíû ïî ìåðå ðàñõîäà.

Ìàøèííàÿ ïå÷àòü âûïîëíÿåòñÿ, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ïîðòàòèâíûõ ìàòðè÷-
íûõ ïðèíòåðîâ IDPro è LS2000 êîìïàíèè Brady (ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñòðîêè 16
è 20 ñèìâîëîâ ñîîòâåòñòâåííî) (òàáë. 131). Â êîíöå 1998 ãîäà ýòîé êîìïàíèåé
áûë âûïóùåí ïîðòàòèâíûé òåðìîïðèíòåð TLS2200, êîòîðûé èìååò øèðèíó ðà-
áî÷åãî ïîëÿ äî 50 ìì. Ýòîò ïðèáîð äîïîëíèòåëüíî ê àëôàâèòíî-öèôðîâûì ñèì-
âîëàì ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü øòðèõ-êîäû è âûãîäíî îòëè÷àåòñÿ îò ìàòðè÷íûõ
àíàëîãîâ áîëåå øèðîêèì ñïåêòðîì ðàáî÷èõ ìàòåðèàëîâ. Ïîðòàòèâíûé ìàòðè÷-
íûé ïðèíòåð òèïà LS3E êîìïàíèè Panduit ïîçâîëÿåò ïå÷àòàòü âåðòèêàëüíûå íàä-

Òàáëèöà 131. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîðòàòèâíûõ ïðèíòåðîâ

Ðèñ. 214. Êàññåòà äëÿ ðóëîííîãî íîñèòåëÿ
ìàðêèðóþùèõ ýòèêåòîê
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ïèñè, ÷òî áûâàåò íåîáõîäèìî ïðè èçãîòîâëåíèè íåêîòîðûõ òèïîâ ýòèêåòîê. Îá-
ùèìè ñâîéñòâàìè ïðèíòåðîâ ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ðàçâè-
òûé íàáîð âñòðîåííûõ ñåðâèñíûõ ôóíêöèé òèïà àâòîìàòè÷åñêîé íóìåðàöèè,
âûðàâíèâàíèÿ, öåíòðèðîâàíèÿ è ò.ä.

Áîëüøèíñòâî êëååâûõ ìàðêåðîâ èìåþò áåëûé öâåò ìàðêèðóþùåãî ïîëÿ, íåêî-
òîðûå ôèðìû, íàïðèìåð êîìïàíèÿ Brady, ïîñòàâëÿþò òàêæå ìàðêåðû ñ äðóãèìè
öâåòàìè ðàáî÷åãî ïîëÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå êîìïàíèè èçãîòàâëèâàþò êëååâûå ýòèêåòêè,
îáëàäàþùèå óâåëè÷åííîé ïðî÷íîñòüþ ñöåïëåíèÿ ñ íåñóùåé ïîâåðõíîñòüþ. Ýòî
äîñòèãàåòñÿ ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ êëåÿ, ïîëèìåðèçàöèÿ êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïîä
âîçäåéñòâèåì ñäàâëèâàþùåãî óñèëèÿ.

11.1.5.3. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ýëåìåíòû ìàðêèðîâêè êàáåëüíûõ èçäåëèé
Êðîìå ðàññìîòðåííûõ â ïàðàãðàôå 11.1.5.2 êëååâûõ ýòèêåòîê äëÿ ìàðêèðîâêè
êàáåëüíûõ èçäåëèé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ðÿä äðóãèõ ýëåìåíòîâ.

11.1.5.3.1. Ýëåìåíòû ìàðêèðîâêè îòäåëüíûõ ïðîâîäîâ
Äëÿ ìàðêèðîâêè îòäåëüíûõ ïðîâîäîâ ðàçðàáîòàí ðàçíîîáðàçíûé íàáîð êîìïî-
íåíòîâ, îñíîâíàÿ íîìåíêëàòóðà êîòîðûõ ðàññìîòðåíà íèæå.

Ìàðêåðû óñàäî÷íîãî òèïà, èìåþùèå äâå ðàçíîâèäíîñòè. Ìàðêåðû èç òåðìîóñà-
äî÷íîãî ìàòåðèàëà (ÒÓÌ-ìàðêåðû) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òðóáêó äèàìåòðîì îò 5 äî
25 ìì, íà êîòîðîé ñ ïîìîùüþ ïðèíòåðà èëè ðó÷êè íàíîñèòñÿ èäåíòèôèöèðóþùàÿ
èíôîðìàöèÿ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïå÷àòè íà ïðèíòåðå òàêèå ìàðêåðû
ïîñòàâëÿþòñÿ â âèäå ëåíòû, ïðè÷åì òðóáêà ìàðêåðà ñïëþùåíà è äåðæèòñÿ íà ëèï-
êîé ëåíòå. Äëÿ óñàäêè ìàðêåðà íà êàáåëå èñïîëüçóåòñÿ áåñïëàìåííàÿ ãàçîâàÿ ãî-
ðåëêà èëè íåáîëüøîé ýëåêòðè÷åñêèé íàãðåâàòåëü â âèäå òàê íàçûâàåìîãî ìîíòàæ-
íîãî ôåíà. Ôåí ïèòàåòñÿ îò ñåòè è çà ñ÷åò íàëè÷èÿ âñòðîåííîãî ðåãóëÿòîðà ïîçâî-
ëÿåò óïðàâëÿòü òåìïåðàòóðîé è îáúåìîì ãîðÿ÷åãî âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî â ðàáî÷óþ
çîíó. Âåëè÷èíà óñàäêè ïðè íàãðåâå äîñòèãàåò 1:2-1:3, äèàìåòðû ìàðêèðóåìûõ ïðî-
âîäîâ ñîñòàâëÿþò îò 0,5 äî 25 ìì. Ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
ÒÓÌ-ìàðêåðîâ äîñòèãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì ïðè èõ èçãîòîâëåíèè öâåòíûõ ìàòå-
ðèàëîâ. Ðàññìàòðèâàåìûå èçäåëèÿ ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ìàðêåðàìè øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ýëåêòðè÷åñêóþ èçîëÿ-
öèþ è ïîýòîìó î÷åíü ýôôåêòèâíû äëÿ ìàðêèðîâêè ñèëîâûõ ïðîâîäîâ. Òàê, íà-
ïðèìåð, òåðìîóñàäî÷íûå ìàðêåðû ñåðèè PAN-SHRINK êîìïàíèè Panduit îáåñïå-
÷èâàþò ïðîáèâíóþ ñòîéêîñòü íå ìåíåå 25,6 êÂ/ìì.

Ñóùåñòâóþò òàêæå òåðìîóñàäî÷íûå ìàðêåðû èç ñëàáîèçîëèðóþùåãî ìàòåðè-
àëà, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâà «ñøèòûõ» ïî êðàÿì ïëàâëåíèåì ïëîñêèõ
ýëåìåíòà èç òåðìîóñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Îíè íåìíîãî äåøåâëå êëàññè÷åñêèõ
ÒÓÌ-ìàðêåðîâ, îäíàêî ñóùåñòâåííî ïðîèãðûâàþò èì ïî ýñòåòè÷åñêèì õàðàê-
òåðèñòèêàì.

Âòîðàÿ ðàçíîâèäíîñòü ìàðêåðîâ óñàäî÷íîãî òèïà ìîæåò áûòü óñëîâíî íàçâàíà
ìàðêåðàìè ñ õèìè÷åñêîé óñàäêîé. Ýòî èçäåëèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðóáêó, ïðî-
ïèòàííóþ ëåòó÷èìè õèìè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè, ïðè èñïàðåíèè êîòîðûõ ïðî-
èñõîäèò óñàäêà. Ìîæåò õðàíèòüñÿ òîëüêî â ãåðìåòè÷íî çàêðûòîé òàðå, çà ñ÷åò
ýòîãî íåóäîáåí â ðàáîòå è èìååò î÷åíü îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

Ìàðêåð â ôîðìå êëèïñû (ðèñ. 215) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàñòèêîâûé ýëåìåíò
íåçàìêíóòîé ÷àñòî äîñòàòî÷íî ñëîæíîé ôîðìû ñ ïðóæèíÿùèìè íîæêàìè, íà
ìàðêèðîâî÷íîé ïëîùàäêå êîòîðîãî ôàáðè÷íûì ñïîñîáîì íàíåñåí îäèí ñèìâîë
(áóêâà, öèôðà, ñïåöèàëüíûå ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå çíàêè). Êëèïñà ìîæåò èìåòü
ðàçëè÷íóþ îêðàñêó â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûì öâåòîâûì êîäîì (òàáë. 132).
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Ïîñòàâêà ýòèõ ìàðêåðîâ âû-
ïîëíÿåòñÿ êàê ðîññûïüþ, òàê
è â âèäå áëîêîâ. Äëÿ óñòàíîâ-
êè êëèïñ íåáîëüøèõ ðàçìå-
ðîâ óäîáíî èñïîëüçîâàòü òåõ-
íîëîãè÷åñêîå ïðèñïîñîáëå-
íèå (èíà÷å àïïëèêàòîð) â
âèäå ðîæêîâîãî ìàãàçèíà.
Äðóãîé âàðèàíò óñòàíîâî÷íî-
ãî ïðèñïîñîáëåíèÿ âûïîëíåí
â âèäå ñïèöû ñ êîíöåâûì ðàñøèðåíèåì íà êîíóñ, ïðè÷åì â íèæíåé ÷àñòè ýòîãî
êîíóñà ïðåäóñìîòðåíà âûåìêà äëÿ óñòàíîâêè íà ïðîâîä. Ïîñëå óñòàíîâêè êëèïñà
ïåðåìåùàåòñÿ íà ïðîâîä áîëüøèì ïàëüöåì. Äèàìåòð ìàðêèðóåìûõ êàáåëåé ñî-
ñòàâëÿåò îò 0,8 äî 18 ìì.

Íåäîñòàòêîì êëèïñû êàê ìàðêèðóþùåãî ýëåìåíòà ÿâëÿåòñÿ îïàñíîñòü íåçàâè-
ñèìîãî ïðîâîðà÷èâàíèÿ èõ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà íà ìàðêèðóåìîì ïðîâîäå.
Ïîýòîìó ìíîãèå èçãîòîâèòåëè ýòèõ èçäåëèé ðåêîìåíäóþò èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ íå áîëåå ÷åì äâóõïîçèöèîííîé ìàðêèðîâêè. Óñòðàíåíèå óêàçàí-
íîãî íåäîñòàòêà äîñòèãàåòñÿ äâóìÿ îñíîâíûìè ñïîñîáàìè.

 Êëèïñû ôèðìû Unix èìåþò â ïëàíå V-îáðàçíóþ ôîðìó, ïðè÷åì êàæäàÿ ñëå-
äóþùàÿ êëèïñà âõîäèò ñâîèì âûñòóïîì âî âïàäèíó ïðåäûäóùåé, ôèêñèðóÿñü
òàêèì îáðàçîì îòíîñèòåëüíî íåå. Íà êîðïóñå êëèïñ ôèðìû Legrand äëÿ çàùèòû
îò ïðîâîðà÷èâàíèÿ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà ïîñëå óñòàíîâêè ïðåäóñìîòðåíû öè-
ëèíäðè÷åñêèå âûñòóïû è âûåìêè. Ýòî îáåñïå÷èâàåò î÷åíü ýôôåêòèâíîå ñöåïëå-
íèå êëèïñ äðóã ñ äðóãîì è ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ìàêñèìàëüíóþ äëèíó ìàðêèðóþ-
ùåé íàäïèñè äî 5 ñèìâîëîâ.

Äëÿ óñòàíîâêè íà êàáåëè áîëüøîãî äèàìåòðà êîìïàíèåé Legrand ïðåäëîæåí
äåðæàòåëü â ôîðìå íåçàìêíóòîãî êîëüöà, êîòîðûé îäåâàåòñÿ íà îáîëî÷êó êàáåëÿ.
Â âåðõíåé ÷àñòè äåðæàòåëÿ ïðåäóñìîòðåí êðóãëûé ïëàñòèêîâûé ñòåðæåíü, íà
êîòîðûé îáû÷íûì ñïîñîáîì íàäåâàåòñÿ äî ÷åòûðåõ ñòàíäàðòíûõ êëèïñ íåáîëü-
øîãî ðàçìåðà. Êëèïñû ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà îáúåì,
ãäå ïðîèçâîäèòñÿ ìàðêèðîâêà, çàêðûò îò ïîñòîðîííåãî âîçäåéñòâèÿ, à èäåíòèôè-
êàöèÿ òðåáóåò íå áîëåå ÷åòûðåõ-ïÿòè ñèìâîëîâ.

Ïëàñòèêîâûå êîëüöà òàêæå èìåþò îäèí àëôàâèòíî-öèôðîâîé ñèìâîë. Èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïðè ôèíèøíîé ìàðêèðîâêå â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà êîíåö êàáåëÿ åùå
íå çàêðåïëåí èëè åùå íå àðìèðîâàí ñîåäèíèòåëåì. Îò êëèïñû âûãîäíî îòëè÷à-
åòñÿ îòñóòñòâèåì îïàñíîñòè ñëó÷àéíîé ïîòåðè ìàðêèðóþùåãî ýëåìåíòà, îäíàêî
óñòóïàåò åìó ïî ìàññîãàáàðèòíûì ïîêàçàòåëÿì.

Ðèñ. 215. Ìàðêèðîâêà êëèïñàìè:
à) êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè êëèïñ ñ ôèêñèðóþùèìè âûñòóïàìè è U-îáðàçíîé

ôîðìû; á) àïïëèêàòîð ðîæêîâîãî òèïà äëÿ óñòàíîâêè êëèïñ íà ïðîâîä

à) á)

Òàáëèöà 132. Ìåæäóíàðîäíûé öâåòîâîé êîä

Íîìåð Öâåò

0 ×åðíûé

1 Êîðè÷íåâûé
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Òåðìîìàðêèðîâêà âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî àïïàðàòà. Íàãðåâàòåëü-
íûå ýëåìåíòû åãî ðàáî÷åé ãîëîâêè ñ âûãðàâèðîâàííûìè íà íèõ ñèìâîëàìè îñòàâ-
ëÿþò íà ïîâåðõíîñòè ïëàñòèêîâîé îáîëî÷êè êàáåëÿ ñëåäû èç ôîëüãè. Èçâåñòíûå
àïïàðàòû äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî ìåòîäà ïîçâîëÿþò ñôîðìèðîâàòü çà 2-3 ñ èíôîð-
ìàöèîííóþ íàäïèñü äëèíîé äî 12 ñèìâîëîâ ðàçëè÷íîãî öâåòà, êîòîðûé îïðåäåëÿ-
åòñÿ îêðàñêîé çàðÿæåííîé â íåãî ôîëüãè.

Ìàðêèðîâêà ñìåííûìè íàäïèñÿìè ïðèìåíÿåòñÿ â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà â ïðî-
öåññå ýêñïëóàòàöèè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü çàìåíû èäåíòèôèöèðóþùåé íàä-
ïèñè áåç óäàëåíèÿ ìàðêåðà. Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî ìåòîäà íà êàáåëü íàäåâàåò-
ñÿ ïðîçðà÷íûé êàíàë ñ äåðæàòåëåì ìàðêèðîâî÷íîé òàáëè÷êè. Ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè âíåñåíèÿ êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé òàáëè÷êà çàìåíÿåòñÿ íà íîâóþ.
Îñíîâíîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ ìàðêèðîâêà ðàçëè÷íûõ êîììóòà-
öèîííûõ øíóðîâ.

Áèðêè, èçãîòàâëèâàþùèåñÿ èç ïëîòíîãî êàðòîíà, ïëàñòìàññû èëè òîíêîãî ëè-
ñòîâîãî ìåòàëëà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîäîëãîâàòóþ ïëàñòèíêó ïðÿìîóãîëüíîé
èëè îâàëüíîé ôîðìû ñ ïîëåì äëÿ íàíåñåíèÿ íàäïèñè. Áëàãîäàðÿ ñðàâíèòåëüíî
áîëüøèì ãàáàðèòàì êàê ýëåìåíò ìàðêèðîâêè áèðêà íàèáîëåå ýôôåêòèâíà ïðè
ðàáîòå ñ êàáåëÿìè áîëüøîãî äèàìåòðà: ìíîãîïàðíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ, îïòè÷åñêèõ
âíåøíåé ïðîêëàäêè è ñèëîâûõ. Êðåïëåíèå áèðêè ê êàáåëþ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.

Áèðêè ñ ìíîãîòî÷å÷íîé ôèêñàöèåé èìåþò äâå èëè áîëåå ïàðû îòâåðñòèé, ÷åðåç
êîòîðûå ïðîäåâàþòñÿ îáû÷íûå ïëàñòèêîâûå ñòÿæêè. Â óñòàíîâëåííîì ñîñòîÿíèè
ìàðêèðîâî÷íàÿ ïëîùàäêà ñâîåé ïëîñêîñòüþ ïðèëåãàåò ê êàáåëþ. Ðàçâèòèåì ýòîãî
âàðèàíòà ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå, îñíîâàííîå íà ïðèìåíåíèè áèðîê ñ óæå èíòåãðèðî-
âàííûìè â èõ êîíñòðóêöèè îäíèì èëè íåñêîëüêèìè äâóõñòîðîííèìè ðåìåøêàìè.

Áèðêà ñ îäíîòî÷å÷-
íîé ôèêñàöèåé (èëè ïî
àíàëîãèè ñ êëååâûìè
ýòèêåòêàìè — ìàðêåð
ôëàæêîâîãî òèïà) ôèê-
ñèðóåòñÿ íà êàáåëå
òîëüêî â îäíîì ìåñòå è
çà ñ÷åò ýòîãî íå ïðèëå-
ãàåò ê åãî âåðõíåé ïî-
âåðõíîñòè. Ôèêñàöèÿ
îáû÷íî âûïîëíÿåòñÿ ðåìåøêîì, êîòîðûé ïðîäåâàåòñÿ â êðåïåæíûå îòâåðñòèÿ
èëè ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîíñòðóêöèè (ðèñ. 216). Êîìïàíèåé Panduit ïðåä-
ëîæåíî ðåøåíèå, êîòîðîå óñëîâíî ìîæíî íàçâàòü ïåòëåâûì ñïîñîáîì êðåïëå-
íèÿ. Â èçäåëèÿõ ñåðèè PDL-500 áèðêà ñíàáæàåòñÿ äîñòàòî÷íî äëèííîé è óçêîé
êîíöåâîé ïåòëåé. Ïðè óñòàíîâêå ýòà ïåòëÿ îáîðà÷èâàåòñÿ âîêðóã êàáåëÿ, ÷åðåç
íåå ïðîäåâàåòñÿ òåëî áèðêè, è ïåòëÿ çàòÿãèâàåòñÿ. Áèðêà ôëàæêîâîãî òèïà âûñ-
òóïàåò íàä ïîâåðõíîñòüþ êàáåëÿ, öåïëÿåòñÿ çà äðóãèå ïðîâîäà è ýëåìåíòû êîíñò-
ðóêöèè è äîñòàòî÷íî ëåãêî ìîæåò áûòü ïîòåðÿíà âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò.
Ïîýòîìó äàííûé òèï ìàðêèðîâêè íå ïîëó÷èë øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Áèðêà êàê ýëåìåíò ìàðêèðîâêè îáëàäàåò äâóìÿ íåäîñòàòêàìè. Ïåðâûé èç íèõ
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíà õîðîøî âèäíà òîëüêî ñ îäíîãî íàïðàâëåíèÿ, êîòîðîå
ñîâåðøåííî íå îïðåäåëåíî äî ìîìåíòà îêîí÷àòåëüíîé óêëàäêè êàáåëÿ. Äëÿ óñò-
ðàíåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà êîìïàíèåé Legrand ðàçðàáîòàí ýëåìåíò òèïà Äóïëèêñ,
êîòîðûé ñîñòîèò èç äâóõ èäåíòè÷íûõ äåðæàòåëåé, ôèêñèðóåìûõ ñ ðàçíûõ ñòîðîí
êàáåëÿ äâóìÿ ïëàñòèêîâûìè ñòÿæêàìè. Ñàìà ìàðêèðîâêà âûïîëíÿåòñÿ êàê ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíûõ êëèïñ ïëîñêîé ôîðìû (äî ñåìè ñèìâîëîâ), òàê è ñ èñïîëü-

Ðèñ. 216. Áèðêà ôëàæêîâîãî òèïà ñ èíòåãðèðîâàííûì
ðåìåøêîì äëÿ ôèêñàöèè
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çîâàíèåì ñìåííûõ íàäïèñåé. Ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ýëå-
ìåíòà ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
äåðæàòåëåé ïÿòè ðàçëè÷íûõ öâåòîâ.

Âòîðîé íåäîñòàòîê áèðêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà íå îáåñïå÷èâàåò âûñîêîé
ñòîéêîñòè ìàðêèðóþùåé íàäïèñè. Äëÿ åãî óñòðàíåíèÿ êîìïàíèåé Panduit ïðåä-
ëîæåíû òàê íàçûâàåìûå ñàìîëàìèíèðóþùèåñÿ áèðêè ñåðèè SLCT. Â íèõ ìàðêè-
ðóþùàÿ ýòèêåòêà óêëàäûâàåòñÿ ïîä ïðîçðà÷íîå ïîêðûòèå, êîòîðîå ïîñëå çàêëåé-
êè íà îñíîâàíèå âûïîëíÿåò îïåðàöèþ ëàìèíèðîâàíèÿ.

Äëÿ ìàðêèðîâêè îòäåëüíûõ ïðîâîäîâ íà ïðàêòèêå äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè òàêæå ðó÷êè-ìàðêåðû ðàçëè÷íûõ öâåòîâ. Îäíàêî èõ ïðè-
ìåíåíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå î÷åíü öåëåñîîáðàçíûì èç-çà ñëîæíîñòåé áûñòðîãî
âèçóàëüíîãî îáíàðóæåíèÿ ìàðêèðóþùåé íàäïèñè íà îáîëî÷êå êàáåëÿ.

11.1.5.3.2. Ýëåìåíòû ìàðêèðîâêè êàáåëüíûõ æãóòîâ
Â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ ìàðêèðîâêè êàáåëüíûõ æãóòîâ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ëþ-
áîé ýëåìåíò ìàðêèðîâêè îòäåëüíûõ ïðîâîäîâ, êîòîðûé  çà ñ÷åò ìåõàíè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ ïîçâîëÿåò óäåðæèâàòü îòäåëüíûå êàáåëè â æãóòå. Íà ïðàêòèêå äëÿ
ýòîãî ïðèìåíÿþòñÿ íåêîòîðûå òèïû êëååâûõ ýòèêåòîê. Êðîìå òîãî, äîñòàòî÷íî
÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ áèðêè ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé, ïîäðîáíî ðàññìîòðåííûå â
ïàðàãðàôå 11.1.5.3.1. Äîñòàòî÷íî øèðîêóþ ïîïóëÿðíîñòü ïîëó÷èëè òàêæå ñïåöè-
àëèçèðîâàííûå ýëåìåíòû:

• ñòÿæêè;
• ðåìåøêè-ëèïó÷êè;
• ëåíòû.
Íàèáîëåå ïðîñòûì ñïåöèàëèçèðîâàííûì ýëåìåíòîì äëÿ ìàðêèðîâêè æãóòîâ

èç ïðîâîäîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïëàñòèêîâàÿ ñòÿæêà ñ ìàðêèðî-
âî÷íîé ïëîùàäêîé. Ðåìåøîê ñòÿæêè èìååò ïðÿìîé èëè îòîãíóòûé êîíöåâîé ó÷à-
ñòîê. Ïîñëåäíåå ðåøåíèå íåñêîëüêî îáëåã÷àåò åãî ââîä â ãíåçäî ôèêñàòîðà. Ïëî-
ùàäêà îáû÷íî èìååò ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó, ìîæåò áûòü îðèåíòèðîâàíà êàê âäîëü,
òàê è ïîïåðåê îñè ðåìåøêà è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íàíåñåíèÿ íà íåå ìàðêèðóþùèõ
íàäïèñåé ðó÷êîé èëè ñàìîêëåÿùåéñÿ ýòèêåòêîé (ðèñ. 217).

Êàê ïðàâèëî, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ æãó-
òîâ èñïîëüçóþòñÿ ñòÿæêè øèðîêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ. Èìåþòñÿ òàêæå ñòÿæêè, ñïå-
öèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû ñî
æãóòàìè ïðîâîäîâ. Îò îáû÷íûõ îíè îò-
ëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî íà ÷àñòè äëèíû ðå-
ìåøêà, íåïîñðåäñòâåííî âçàèìîäåéñòâó-
þùåé ñ êàáåëÿìè, âûïîëíåíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî öèëèíäðè÷åñêèõ âûñòóïîâ
íåáîëüøîé âûñîòû. Èõ íàëè÷èå óñòðà-
íÿåò ïðîñêàëüçûâàíèå êàáåëåé æãóòà
äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà.

Ðåìåøîê-ëèïó÷êà èìååò äëèíó â ïðå-
äåëàõ îò 150 äî 300 ìì. Ýòè ýëåìåíòû
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê äëÿ æãóòîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ êàáåëåé, òàê è äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ æãóòîâ èç ñîåäèíèòåëüíûõ øíóðîâ. Îò ïëàñòèêîâîé ñòÿæêè îòëè-
÷àåòñÿ áîëåå ýñòåòè÷íûì âíåøíèì âèäîì è âîçìîæíîñòüþ ïðèìåíåíèÿ öâåòîâîé
ìàðêèðîâêè. Ðåìåøîê äîñòàòî÷íî ÷àñòî ñíàáæàåòñÿ êîíöåâîé ïðÿæêîé è ìîæåò
áûòü âûïîëíåí â äâóõ âàðèàíòàõ. Ïåðâûé èç íèõ èìååò êðþ÷êè è ïåòëè íà ðàç-
íûõ ñòîðîíàõ ïîâåðõíîñòè ëåíòû. Ïðÿæêà âûïîëíÿåò ôóíêöèè âñïîìîãàòåëüíî-

Ðèñ. 217. Ïëàñòèêîâûå ñòÿæêè ñ
ïëîùàäêàìè äëÿ ìàðêèðîâêè
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ãî ýëåìåíòà ïðè çàòÿãèâàíèè, êîíåö ðåìåøêà ïðîñòî íàêëàäûâàåòñÿ íà âåðõíþþ
ïîâåðõíîñòü ëåíòû áåç èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ. Âî âòîðîì âàðèàíòå íà áîëüøåé
÷àñòè äëèíû îäíîé èç ñòîðîí ðàñïîëàãàþòñÿ ïåòëè, òîãäà êàê êîíöåâîé ó÷àñòîê
ñíàáæåí êðþ÷êàìè. Ïðè ýòîì ïîñëå ïðîäåâàíèÿ â ïðÿæêó êîíåö ðåìåøêà çàãè-
áàåòñÿ íàçàä â âèäå ïåòëè.

Ñòÿæêè è ðåìåøêè-ëèïó÷êè â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ìîãóò áûòü ïðîäåòû ÷å-
ðåç óøêè ñîîòâåòñòâóþùèõ êðåïåæíûõ ïëîùàäîê ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè, ÷òî
ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ôèêñàöèþ æãóòîâ â íóæíîì ïîëîæåíèè.

Ëåíòî÷íûå èçäåëèÿ ïðåäñòàâëåíû ïðîäóêöèåé ôèðìû Brady, êîòîðîé ïðåäëî-
æåíà ïîëèîëåôèíîâàÿ òåðìîóñàæèâàåìàÿ ëåíòà ñ êëååâûì ñëîåì. Ïåðâè÷íîå ôîð-
ìèðîâàíèå æãóòà ïðîèñõîäèò ïðè îáìîòêå êàáåëÿ ëåíòîé, îêîí÷àòåëüíàÿ ôèêñà-
öèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå íàãðåâà è óñàäêè ëåíòû. Äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùå-
ñòâîì ýòîãî ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ïðîèçâîëüíûõ
ìàðêèðóþùèõ íàäïèñåé íà ïîðòàòèâíûõ ïðèíòåðàõ ïðè ðàáîòå íåïîñðåäñòâåííî
íà îáúåêòå.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá ýëåìåíòàõ ìàðêèðîâêè ðàçëè÷íûõ èçäåëèé
ÑÊÑ ìîæíî íàéòè â ñòàòüå [98].

11.1.5.4. Ýëåìåíòû ìàðêèðîâêè êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé è ðîçåòîê
Ìàðêèðîâêà êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé è ðîçåòîê âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ:

• ìàðêèðóþùèõ ðó÷åê;
• êëååâûõ ýòèêåòîê;
• ñìåííûõ íàäïèñåé.
Ïðè ìàðêèðîâêå êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè ïðèìå-

íÿþòñÿ êëååâûå ýòèêåòêè è ðó÷êè-ìàðêåðû. Êëååâûå ýòèêåòêè äîñòàòî÷íî ÷àñòî
îòíîñÿòñÿ ê øòàòíûì ýëåìåíòàì ôèíèøíîé ìàðêèðîâêè è ïîýòîìó âõîäÿò â êîì-
ïëåêò ïîñòàâêè ïàíåëè. Äëèíà ýòèêåòêè, êîëè÷åñòâî îêîøåê è äðóãèå àíàëîãè÷-
íûå ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿþòñÿ êîíñòðóêöèåé ëèöåâîé
ïëàñòèíû ïàíåëè è ïðèíöèïîì ãðóïïèðîâêè ðîçåòîê ìîäóëüíûõ ðàçúåìîâ. Â
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòèêåòêè èìåþò áåëûé öâåò ôîíà, îäíàêî â
ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëîñü íåñêîëüêî ìîäåëåé ïàíåëåé, äëÿ êîòîðûõ öâåò ïîëÿ
ýòèêåòêè îïðåäåëÿåòñÿ ïðè êîíêðåòíîì çàêàçå.

Ðó÷êè-ìàðêåðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ çàïîëíåíèÿ ìàðêèðîâî÷íûõ ïîëåé. Íà ðûí-
êå äîñòóïíû ðó÷êè ñ ÷åðíèëàìè ðàçëè÷íûõ öâåòîâ, íî íàèáîëüøåé ïîïóëÿðíîñ-
òüþ ïîëüçóåòñÿ ÷åðíûé öâåò.

Ìàðêèðîâêà ñìåííûìè íàäïèñÿìè ÿâëÿåòñÿ øòàòíûì ýëåìåíòîì êîììóòàöè-
îííûõ ïàíåëåé òèïà 110, ýòîò æå ïðèíöèï èñïîëüçóåòñÿ òàêæå â îãðàíè÷åííîì
êîëè÷åñòâå òèïîâ ïàíåëåé ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè.

Îáùèì íåäîñòàòêîì øòàòíîé ìàðêèðîâêè êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé ðàçëè÷-
íîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ èäåíòèôèöèðóþùèõ íàäïèñåé ìà-
øèííûì ñïîñîáîì. Äëÿ åãî óñòðàíåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå äîïîëíè-
òåëüíûõ ìàðêèðóþùèõ ýëåìåíòîâ ñ ïîñòàâêîé íà ëèñòàõ ñòàíäàðòíîãî ôîðìàòà,
ïîçâîëÿþùèõ âûïîëíÿòü ïå÷àòü íà ïðèíòåðàõ.

Ìàðêèðîâêà ðîçåòîê îäèíàêîâî ÷àñòî âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñìåííûõ íàä-
ïèñåé è êëååâûõ ýòèêåòîê, äëÿ ÷åãî íà èõ êîðïóñàõ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïîëÿ è îêîøêè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êðîìå ñèìâîëüíîé ìàðêèðîâêè â ðîçåòêàõ è ïàíå-
ëÿõ ñ ìîäóëüíûìè ðàçúåìàìè ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâ-
íóþ öâåòîâóþ êîäèðîâêó è êîäèðîâêó ïèêòîãðàììàìè. Ïðèìåíÿåìûå äëÿ ýòîãî
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà (èêîíêè, ìîäóëè ðàçëè÷íûõ öâåòîâ, êðûøêè è ò.ä.) îïèñà-
íû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàãðàôàõ.
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11.2. Ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé

11.2.1. Íåèñïðàâíîñòè êàáåëüíûõ ñèñòåì íà îñíîâå âèòûõ ïàð
Â ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè ðàçëè÷íûõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ íà ýòàïàõ ââîäà â äåéñòâèå è
òåêóùåé ýêñïëóàòàöèè ìîãóò âîçíèêíóòü ñëåäóþùèå âèäû íåèñïðàâíîñòåé:

• îáðûâ êàáåëÿ;
• îáðûâ èëè êîðîòêîå çàìûêàíèå îòäåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ;
• îòñóòñòâèå ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ìåæäó ïðîâîäíèêîì êàáåëÿ è êîíòàê-

òîì ðîçåòêè êîììóòàöèîííîé ïàíåëè èëè ðîçåòî÷íîãî ìîäóëÿ;
• íàðóøåíèå ïîðÿäêà ðàçâîäêè ïðîâîäíèêîâ;
• íàðóøåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ëèíèè;
• ïîâûøåííûé óðîâåíü ïîìåõ, ñîçäàâàåìûé âíåøíèìè èñòî÷íèêàìè ñèëü-

íûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé.
Äëÿ èõ îáíàðóæåíèÿ è ëîêàëèçàöèè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êàáåëüíûå ñêàíåðû.

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ýòèõ ïðèáîðîâ ïîçâîëÿþò ñ î÷åíü âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ òî÷íîñòè îïðåäåëèòü ïðè÷èíó ñáîÿ â êàáåëüíîé ñèñòåìå è ëîêàëèçîâàòü
ìåñòî íåèñïðàâíîñòè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ õîðîøèå ðåçóëüòàòû äàåò îáû÷íûé
âèçóàëüíûé îñìîòð.

Íèæå áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ïðè÷èíû, ìåòîäû ïîèñêà è óñòðàíåíèÿ
îòäåëüíûõ âèäîâ íåèñïðàâíîñòåé.

11.2.1.1. Îáðûâ êàáåëÿ
Ïðè îáðûâå êàáåëÿ ñëåäóåò íåìåäëåííî çàìåíèòü åãî íîâûì.
Â êà÷åñòâå âðåìåííîé ìåðû òàêæå âûïîëíÿåòñÿ ñðàùèâàíèå. Ýòîò ìåòîä ïðèìå-
íèì â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

• ïðîöåññ ïðîêëàäêè èç-çà ìåñòíûõ àðõèòåêòóðíûõ è äðóãèõ îñîáåííîñòåé
ïðåâðàùàåòñÿ â äëèòåëüíóþ è òðóäîåìêóþ ïðîöåäóðó;

• îòñóòñòâóþò ðåçåðâíûå òðàêòû ïåðåäà÷è;
• ïðîñòîé ëèíèè ñâÿçè âëå÷åò çà ñîáîé îñòàíîâêó ðàáîòû âàæíîãî îáîðóäî-

âàíèÿ.
Äëÿ ýòîãî íà åãî êîíöàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ äâå âèëêè, âèëêà è ðîçåòêà èëè äâå

ðîçåòêè. Âèëêè çàòåì ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ I-àäàïòåðà (ñì. ïàðàãðàô 3.4.2),
âèëêà è ðîçåòêà ïðîñòî âñòàâëÿþòñÿ äðóã â äðóãà, à ðîçåòêè ñîåäèíÿþòñÿ îáû÷-
íûì êîììóòàöèîííûì øíóðîì. Íå èñêëþ÷åíà òàêæå âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ
ñîåäèíèòåëüíûõ ìîäóëåé (ñì. ïàðàãðàô 3.5.2), îäíàêî îíè ïðàêòè÷åñêè íå ïîëó-
÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ â íàøåé ñòðàíå. Ñîåäèíåíèå ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ ñêðóò-
êîé èëè ïàéêîé íè â êîåì ñëó÷àå íå äîïóñêàåòñÿ, òàê êàê ãàðàíòèðîâàííî íàðó-
øàåò ðåãóëÿðíîñòü ñêðóòêè, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûì óõóäøåíèåì ýëåê-
òðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ëèíèè. Íàêîíåö, âïîëíå âîçìîæíà ïðîêëàäêà ïî
êîðèäîðàì è ëåñòíè÷íûì ìàðøàì êàáåëÿ-âðåìÿíêè.

Âûáîð òîãî èëè èíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíèÿ ðåìîíòà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì
íàëè÷èÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ â ÇÈÏ, à òàêæå çàïàñîâ äëèíû è
ïðîòÿæåííîñòè ïîâðåæäåííîãî ó÷àñòêà êàáåëÿ, âûðåçàåìîãî ïåðåä ñðàùèâàíè-
åì. Îòìåòèì, ÷òî ïðè îáðûâå êàáåëÿ â ðåçóëüòàòå òÿíóùåãî óñèëèÿ îñåâûå ïî-
âðåæäåíèÿ êàáåëÿ îêàçûâàþòñÿ ñóùåñòâåííî áîëüøèìè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷à-
åì óäàðíîãî èëè ñðåçàþùåãî ïîâðåæäåíèÿ. Äàííûé ôàêò ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè
âûáîðå äëèíû âûðåçàåìîãî ó÷àñòêà.

Ñðàùåííûé êàáåëü, èëè âðåìÿíêà, ïðè ïåðâîé æå âîçìîæíîñòè äîëæåí áûòü
çàìåí íà èñïðàâíûé.
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11.2.1.2. Îáðûâ èëè êîðîòêîå çàìûêàíèå ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ
Íåèñïðàâíîñòü ýòîãî âèäà ïðîèñõîäèò:

• â ìåñòå ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ êàáåëÿ ê êîíòàêòàì ðàçúåìîâ — ÷àùå âñå-
ãî â ðåçóëüòàòå íåáðåæíîãî ìîíòàæà èç-çà ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèè èíñòðóìåí-
òîì;

• ïî òðàññå êàáåëÿ — â ðåçóëüòàòå óäàðîâ, ïåðåæàòèé, ïðîêîëîâ è ðàçðåçîâ
âíåøíåé îáîëî÷êè, èçîëÿöèè è æèë ïðîâîäíèêà.

Ôàêò ïîÿâëåíèÿ íåèñïðàâíîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà îáíàðóæèâàåòñÿ ïðè-
áîðíûì ñïîñîáîì â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ, ëîêàëèçàöèÿ ìåñòà îáðûâà èëè êî-
ðîòêîãî çàìûêàíèÿ î÷åíü ÷àñòî âûïîëíÿåòñÿ ìåòîäîì âèçóàëüíîãî îñìîòðà. Åñëè
íåèñïðàâíîñòü ïðîèçîøëà â òî÷êå ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ ê êîíòàêòàì îáî-
ðóäîâàíèÿ, ñëåäóåò çàíîâî âûïîëíèòü ðàçäåëêó êàáåëÿ, èñïîëüçóÿ çàïàñ äëèíû.
Åñëè ýòîò çàïàñ îòñóòñòâóåò, òî ñëåäóåò ïðîëîæèòü íîâûé êàáåëü. Â ñëó÷àå âîç-
íèêíîâåíèÿ íåèñïðàâíîñòè íà òðàññå â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çà-
ìåíÿåòñÿ êàáåëü.

Åñëè â ñèëó êàêèõ-ëèáî ïðè÷èí ïðîêëàäêà íîâîãî êàáåëÿ íåâîçìîæíà èëè
çàòðàòû âðåìåíè íà âûïîëíåíèå ýòîé îïåðàöèè ïðèâåäóò ê ïðîñòîþ âàæíûõ ðå-
ñóðñîâ, òî èç êàáåëÿ ïðîñòî âûðåçàåòñÿ ïîâðåæäåííûé êóñîê è äàëüíåéøèå äåé-
ñòâèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ñîâïàäàþò ñî ñëó÷àåì îáðûâà êàáåëÿ.

11.2.1.3. Îòñóòñòâèå ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ìåæäó ïðîâîäíèêîì
êàáåëÿ è êîíòàêòîì ðîçåòêè
Äëÿ èñïðàâëåíèÿ ýòîãî äåôåêòà íåîáõîäèìî ïîâòîðíî âäàâèòü ïðîâîäíèêè â IDC-
êîíòàêòû ðîçåòêè îäíîïðîâîäíûì èëè ïÿòèïàðíûì óäàðíûì èíñòðóìåíòîì. Åñëè
ýòà îïåðàöèÿ íå ïðèíåñëà ðåçóëüòàòà, ñëåäóåò çàíîâî âûïîëíèòü ðàçäåëêó êàáåëÿ,
èñïîëüçóÿ çàïàñ äëèíû. Åñëè çàïàñ îòñóòñòâóåò, òî íåîáõîäèìî ïðîëîæèòü íîâûé
êàáåëü.

11.2.1.4. Íàðóøåíèå ïîðÿäêà ðàçâîäêè ïðîâîäíèêîâ
Ýòà íåèñïðàâíîñòü îáíàðóæèâàåòñÿ ÷àùå âñåãî â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ êàáåëüíîãî ñêàíåðà. Äëÿ åå èñïðàâëåíèÿ ñëåäóåò âèçóàëüíûì îñìîòðîì îï-
ðåäåëèòü, íà êàêîì êîíöå êàáåëÿ ïðîèçîøëî íàðóøåíèå ïîðÿäêà ðàçâîäêè ïðî-
âîäíèêîâ, è çàíîâî ðàçäåëàòü êàáåëü íà ýòîì êîíöå, èñïîëüçóÿ çàïàñ. Ïðè îòñóò-
ñòâèè çàïàñà ïðîêëàäûâàåòñÿ íîâûé êàáåëü.

Â ñëó÷àå åñëè êîíñòðóêöèÿ ðîçåòêè ïðåäóñìàòðèâàåò åå óñòàíîâêó íà êàáåëü
áåç èñïîëüçîâàíèÿ óäàðíîãî èíñòðóìåíòà, ïðîèçâîäèòñÿ çàìåíà ðîçåòêè (áîëü-
øèíñòâî êîíñòðóêöèé òàêèõ ðîçåòîê íå ïðåäóñìàòðèâàåò ïîâòîðíîé óñòàíîâêè).

11.2.1.5. Íàðóøåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ëèíèè
Ïîèñê ïðè÷èíû è óñòðàíåíèå ýòîé íåèñïðàâíîñòè ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëîæ-
íîé çàäà÷åé. Íåêîòîðûå ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ íà ïðàêòèêå ïðè÷èíû óõóäøå-

Òàáëèöà 133. Âëèÿíèå êà÷åñòâà ìîíòàæà íà ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà [99]



421

íèÿ ïàðàìåòðà NEXT, âûçâàííûå íåêà÷åñòâåííûì ìîíòàæîì, ïðèâåäåíû â
òàáë. 133. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ íåñîîòâåòñòâèÿ ôàêòè÷åñêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ëèíèè èëè êàíàëà äåéñòâóþùèì íîðìàì ñëåäóåò â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü âèçóàëüíî ïðîâåðèòü àêêóðàòíîñòü âûïîëíåíèÿ ðàçâîäêè êàáåëÿ íà êîí-
òàêòàõ îáîðóäîâàíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçâîäêà âûïîëíÿåòñÿ çàíîâî ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì äëÿ ýòîãî çàïàñà äëèíû êàáåëÿ. Åñëè ýòà ìåðà íå ïðèíåñëà ðå-
çóëüòàòà, ñëåäóåò ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ëèíèè òðåáîâàíèÿì
îïðåäåëåííûõ êàòåãîðèé ñòàíäàðòîâ è, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ïðîèçâåñòè
çàìåíó íåñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ. Â ïåðå÷åíü ïðîâîäèìûõ ïðîâåðîê âõî-
äèò òàêæå êîíòðîëü îãðàíè÷åíèé, íàêëàäûâàåìûõ ñòàíäàðòàìè íà äëèíû êà-
áåëåé è øíóðîâ.

Îïðåäåëåííóþ ïîìîùü â ïîèñêå ìåñòà íåèñïðàâíîñòè ìîãóò ïðèíåñòè ïðèáî-
ðû ñ ôóíêöèåé ëîêàòîðà NEXT è äðóãèìè àíàëîãè÷íûìè îïöèÿìè.

11.2.1.6. Ñèëüíûå ïîìåõè îò âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ
Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïîìåõ îò âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ ñëåäóåò ïðèíÿòü ìåðû ê
óâåëè÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâêè è/èëè äîáèòüñÿ áîëüøåãî ðàçíîñà èñ-
òî÷íèêà ïîìåõ è òðàññ ïðîêëàäêè êàáåëåé èëè ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ îáîðóäîâà-
íèÿ. Íà ïðàêòèêå òàêèå ïîìåõè îáû÷íî âîçíèêàþò òîëüêî â çäàíèÿõ ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.

11.2.2. Íåèñïðàâíîñòè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êàáåëüíûõ ñèñòåì
Â îïòè÷åñêîé ÷àñòè ðàçëè÷íûõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ íà ýòàïàõ ââîäà â äåéñòâèå è
òåêóùåé ýêñïëóàòàöèè ìîãóò âîçíèêíóòü ñëåäóþùèå íåèñïðàâíîñòè:

• ïîâðåæäåíèå èëè îáðûâ êàáåëÿ;
• óâåëè÷åíèå çàòóõàíèÿ â ðàçúåìàõ;
• ïîâðåæäåíèå êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ;
• íåïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå êîììóòàöèîííûõ è îêîíå÷íûõ øíóðîâ.
Ëîêàëèçàöèÿ ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ è îïðåäåëåíèå åãî ïðè÷èíû â îïòè÷åñêèõ

ïîäñèñòåìàõ ÑÊÑ âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, îïèñàí-
íûõ â ðàçäåëå 10.3.

11.2.2.1. Ïîâðåæäåíèå èëè îáðûâ êàáåëÿ
Ïðè ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèÿõ êàáåëÿ, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå
âîçäåéñòâèÿ íà íåãî íåäîïóñòèìî áîëüøèõ òÿíóùèõ, ñðåçàþùèõ èëè ðàçäàâëèâà-
þùèõ óñèëèé, ìåñòî ïîâðåæäåíèÿ íàèáîëåå ïðîñòî îáíàðóæèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
îïòè÷åñêîãî ðåôëåêòîìåòðà èëè ëîêàòîðà. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà êàáåëüíàÿ òðàññà
ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ñåãìåíòîâ êàáåëÿ, êîòîðûå ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé øíó-
ðàìè íà îïòè÷åñêèõ êðîññàõ, è àíàëèç ðåôëåêòîãðàììû çàòðóäíåí èç-çà áîëüøî-
ãî êîëè÷åñòâà îòðàæåíèé, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåðèòü ðåôëåêòîìåòðîì êàæäûé ñåã-
ìåíò â îòäåëüíîñòè. Ýòîò æå ïðèåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà â
ðàñïîðÿæåíèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà íåò ðåôëåêòîìåòðà è èçìåðåíèÿ âû-
ïîëíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî òåñòåðà.

Òàê íàçûâàåìûé áëèçêèé îáðûâ, òî åñòü îáðûâ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 10-15 ì
îò íà÷àëà êàáåëüíîé òðàññû, íå îáíàðóæèâàåòñÿ ðåôëåêòîìåòðîì èç-çà íàëè÷èÿ
ìåðòâîé çîíû. Â ýòîé ñèòóàöèè íàèáîëüøèé ýôôåêò äàåò ïðèìåíåíèå âèçóàëèçà-
òîðà äåôåêòîâ.

Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå êàáåëè èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì äëÿ îðãàíèçàöèè
ìàãèñòðàëüíûõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ. Èç-çà äîñòàòî÷íî áîëüøèõ äëèí êàáåëüíûõ òðàññ
â ýòèõ ïîäñèñòåìàõ çàìåíà ïîâðåæäåííîãî êàáåëÿ íîâûì îáû÷íî íå ïðîèçâîäèò-
ñÿ, è ðåìîíò âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîìåæóòî÷íûõ ìóôò. Îäíà ìóôòà
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óñòàíàâëèâàåòñÿ â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà ðÿäîì ñ òî÷êîé ïîâðåæäåíèÿ èìååòñÿ
çàïàñ êàáåëÿ. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñèòóàöèÿõ íà ìåñòî ïîâðåæäåííîãî ó÷àñòêà
óêëàäûâàåòñÿ êàáåëüíàÿ âñòàâêà è ìîíòèðóþòñÿ äâå ïðîìåæóòî÷íûå ìóôòû.

Ñðàùèâàíèå ñâåòîâîäîâ â ìóôòàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâàðêîé èëè ìåõàíè÷åñêè-
ìè ñïëàéñàìè. Òèï ìóôòû (îáû÷íàÿ êîðîáêà, ãåðìåòè÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ è ò.ä.)
âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé â ìåñòå åå óñòàíîâêè.

11.2.2.2. Óâåëè÷åíèå çàòóõàíèÿ â ðàçúåìàõ
Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè óâåëè÷åíèÿ çàòóõàíèÿ â ðàçúåìàõ ÿâëÿþòñÿ:

• çàãðÿçíåíèå òîðöåâûõ ïîâåðõíîñòåé íàêîíå÷íèêîâ ñðàùèâàåìûõ âèëîê
ðàçúåìîâ;

• íåïðàâèëüíàÿ ñáîðêà ðàçúåìà;
• òàê íàçûâàåìûé áëèçêèé îáðûâ èëè ïîâðåæäåíèå âîëîêíà.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ äîñòàòî÷íî ïðîòåðåòü òîðöåâóþ ïîâåðõíîñòü íà-

êîíå÷íèêà ñàëôåòêîé èç áåçâîðñîâîãî ìàòåðèàëà, ñìî÷åííîé â ñïèðòå.
Ïîä íåïðàâèëüíîé ñáîðêîé ðàçúåìà ïîíèìàåòñÿ íåïðàâèëüíàÿ èëè íåïîëíàÿ

óñòàíîâêà âèëêè â ðîçåòêó. Òèïè÷íûìè ïðèìåðàìè íåïðàâèëüíîé ñáîðêè ÿâëÿ-
þòñÿ: âèëêà SC-ðàçúåìà íå äîñëàíà â ðîçåòêó ïîä çàùåëêó, ïîëíîñòüþ èëè ÷à-
ñòè÷íî íå çàêðûòà ãàéêà áàéîíåòíîãî ñîåäèíèòåëÿ âèëêè ST-ðàçúåìà, íå çàâåð-
íóòà ãàéêà âèëêè FC-ðàçúåìà è ò.ä. Îáû÷íî òàêèå íåèñïðàâíîñòè îáíàðóæèâà-
þòñÿ â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ è íà ýòàïå îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè êàáåëüíîé
ñèñòåìû.

Ê áëèçêîìó îáðûâó èëè ïîâðåæäåíèþ âîëîêíà îòíîñÿòñÿ òå íåèñïðàâíîñòè íà
íà÷àëüíîì ó÷àñòêå ñâåòîâîäà (íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 15 ì îò êîíöà), êîòîðûå íå
ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû ðåôëåêòîìåòðîì èç-çà íàëè÷èÿ ìåðòâîé çîíû. Ïîñëåä-
íèé ýôôåêò âîçíèêàåò èç-çà êîíå÷íîé äëèòåëüíîñòè çîíäèðóþùåãî èìïóëüñà.
Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì äëÿ îáíàðóæåíèÿ áëèçêîãî îáðûâà ÿâëÿåòñÿ
ïðèìåíåíèå âèçóàëèçàòîðà äåôåêòîâ èëè æå òåñòèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì íîð-
ìàëèçóþùåé êàòóøêè.

Ïðè îáíàðóæåíèè áëèçêîãî îáðûâà ðåêîìåíäóåòñÿ çàíîâî ïðîèçâåñòè óñòà-
íîâêó âèëêè îïòè÷åñêîãî ðàçúåìà.

11.2.2.3. Ïîâðåæäåíèå êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ
Ïîâðåæäåíèå êîììóòàöèîííîãî øíóðà îáû÷íî âîçíèêàåò â ïðîöåññå òåêóùåé
ýêñïëóàòàöèè ÑÊÑ ãëàâíûì îáðàçîì èç-çà ðûâêîâ çà êàáåëü, ïåðåæàòèé è îáðà-
çîâàíèÿ ïåòåëü âî âðåìÿ ïåðåêëàäêè è ïåðåêëþ÷åíèÿ, à òàêæå ïðè ïàäåíèÿõ
èíñòðóìåíòà, îáîðóäîâàíèÿ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ òÿæåëûõ ïðåäìåòîâ. Ýòà íåèñ-
ïðàâíîñòü îáíàðóæèâàåòñÿ ïðîñâåòêîé îòäåëüíûõ ñâåòîâîäîâ è èçìåðåíèåì âíî-
ñèìîãî çàòóõàíèÿ ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî òåñòåðà. Øíóð ñ âîçìîæíûì ïîâðåæ-
äåíèåì, êîòîðûé ïðîïóñêàåò ñâåò îò ëàìïî÷êè èñòî÷íèêà ïðîñâåòêè, ñëåäóåò
îáÿçàòåëüíî äîïîëíèòåëüíî ïðîêîíòðîëèðîâàòü îïòè÷åñêèì òåñòåðîì.

11.2.2.4. Íåïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå îêîíå÷íûõ è êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ
Íåïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå îêîíå÷íûõ è êîììóòàöèîííûõ øíóðîâ âûðàæà-
åòñÿ â íàðóøåíèè ïîðÿäêà ïîäêëþ÷åíèÿ âèëîê ê ðîçåòêàì. Ýòî ÿâëåíèå õà-
ðàêòåðíî äëÿ ñèñòåì, îáîðóäîâàííûõ ðàçúåìàìè òèïà ST è FC, êîíñòðóêöèÿ
êîòîðûõ íå ïðåäóñìàòðèâàåò ôîðìèðîâàíèå äóïëåêñíîé âèëêè ñ ýëåìåíòàìè
ìåõàíè÷åñêîé áëîêèðîâêè îò ïîäêëþ÷åíèÿ â íåïðàâèëüíîì ïîëîæåíèè. Â
ñèñòåìàõ ñ äóïëåêñíûìè ðàçúåìàìè òèïà SC òàêàÿ íåèñïðàâíîñòü ìîæåò âîç-
íèêíóòü òîëüêî â ñëó÷àå íåïðàâèëüíîé ñáîðêè îêîíå÷íîãî êîììóòàöèîííî-
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Ñòðîãî ãîâîðÿ, äàííûé âèä íåèñïðàâíîñòè
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òàêîâîé íå ÿâëÿåòñÿ, òàê êàê îáû÷íî îáíàðóæèâàåòñÿ â ïðîöåññå òåñòèðîâà-
íèÿ åùå íà ýòàïå ñòðîèòåëüñòâà. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîé îøèáêè ìîæíî ïðîêîí-
òðîëèðîâàòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ íà îïòè÷åñêèõ ïîð-
òàõ ñîãëàñíî ðèñ. 96.

11.3. Ïðîâåäåíèå ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò

11.3.1. Ñîñòàâ è íàçíà÷åíèå ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò
Â ñîñòàâ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò, êîòîðûå ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà óñòàíîâëåííîé ñòðóê-
òóðèðîâàííîé êàáåëüíîé ñèñòåìå, âõîäÿò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

11.3.2. Ïðîöåäóðû âûïîëíåíèÿ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò
Âñå âèäû ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò ïðîâîäÿòñÿ ïåðñîíàëîì, îòâåòñòâåííûì çà ôóíê-
öèîíèðîâàíèå ñòðóêòóðèðîâàííîé êàáåëüíîé ñèñòåìû.

11.3.2.1. Âèçóàëüíûé îñìîòð
Âèçóàëüíîìó îñìîòðó ïîäëåæàò:
1. Êîðïóñà èíôîðìàöèîííûõ ðàçúåìîâ (ëèöåâûõ ïëàñòèí) íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ.

Ýòè ýëåìåíòû íå äîëæíû èìåòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è òðåùèí. Èí-
ôîðìàöèîííûå ðàçúåìû äîëæíû áûòü ïðîäåòû ÷åðåç ïðîåìû êîðïóñîâ è çà-
ôèêñèðîâàíû â êðåïåæíûõ êðîíøòåéíàõ.

N
ï/ï

Íàèìåíîâàíèå
îïåðàöèè

1 Âèçóàëüíûé
îñìîòð

2 Óäàëåíèå ïûëè â
êðîññîâûõ
ïîìåùåíèÿõ

3 Óäàëåíèå ïûëè ñ
èíôîðìàöèîííûõ
ðàçúåìîâ ðàáî÷èõ
ìåñò
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2. Îáîðîòíàÿ ñòîðîíà êðîññîâûõ áëîêîâ è êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé â ìîíòàæ-
íûõ øêàôàõ è ñòîéêàõ. Êàáåëè, ïîäõîäÿùèå ê êðîññîâûì áëîêàì, íå äîëæíû
èìåòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, îáðûâîâ, íå äîëæíû íàõîäèòüñÿ ïîä äàâ-
ëåíèåì òâåðäûõ ÷àñòåé óñòàíîâëåííîé â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè àïïàðà-
òóðû. Ðàçúåìû êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé íå äîëæíû èìåòü ìåõàíè÷åñêèõ ïî-
âðåæäåíèé, âñå ïðîâîäíèêè êàáåëåé äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ýëåêòðè÷åñêîì
êîíòàêòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàçúåìàìè êîììóòàöèîííûõ ïàíåëåé.

3. Ïåðåäíÿÿ ñòîðîíà êðîññîâûõ áëîêîâ â ìîíòàæíûõ êàáèíåòàõ è êðîññîâûõ
ïàíåëåé â ïîìåùåíèè ÀÒÑ. Ïðîâîäíèêè êàáåëåé íå äîëæíû èìåòü ìåõàíè-
÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, ïðîâîäíèêè êàáåëåé, à òàêæå êðîññèðîâî÷íûå ïðîâîäà
äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàçúåìà-
ìè êðîññîâûõ áëîêîâ.
Â ñëó÷àå åñëè êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé íàðóøàåòñÿ è äîïîëíè-

òåëüíàÿ ïðîâåðêà ïîêàçàëà, ÷òî íàðóøåíèå âëå÷åò çà ñîáîé óõóäøåíèå êà÷åñòâà
ïåðåäà÷è ñèãíàëà ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó êàíàëó, äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñîîò-
âåòñòâóþùèå ðåìîíòíûå ðàáîòû.

11.3.2.2. Óäàëåíèå ïûëè
Óäàëåíèå ïûëè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ áûòîâîãî ïûëåñîñà. Æåëàòåëüíî, ÷òî-
áû â êîìïëåêò ïîñòàâêè ïûëåñîñà âõîäèëè ðàçëè÷íûå íàñàäêè, îáåñïå÷èâàþùèå
ýôôåêòèâíîå óäàëåíèå ïûëè èç òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñò. Ïðè âûïîëíåíèè ýòîé
îïåðàöèè ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ïðîêîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå îáðàáàòûâàåìûõ
ýëåìåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû.

11.3.2.3. Ïåðåêëàäêà êîììóòàöèîííûõ  øíóðîâ è ïåðåìû÷åê
Öåëüþ ýòîé îïåðàöèè ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå àêêóðàòíîé óêëàäêè øíóðîâ è ïåðå-
ìû÷åê, ÷òî óëó÷øàåò ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàíàëîâ ñâÿçè è îáåñïå÷è-
âàåò õîðîøóþ âèäèìîñòü ìàðêèðîâêè çà ñ÷åò óñòðàíåíèÿ ïåòåëü. Â ïðîöåññå ïå-
ðåêëàäêè äîñòàòî÷íî ÷àñòî óäàåòñÿ çàìåíèòü íåêîòîðûå äëèííûå øíóðû íà áî-
ëåå êîðîòêèå, ÷òî ñíèæàåò ñóììàðíûå ïîòåðè â òðàêòå ïåðåäà÷è ñèãíàëà.

Ïåðåêëàäêó ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü â íî÷íîå âðåìÿ, â âûõîäíûå èëè ïðàçä-
íè÷íûå äíè, êîãäà îáúåì ïîëåçíîé èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé ïî ÑÊÑ, ñíèæà-
åòñÿ äî ìèíèìóìà. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ýòîé ðàáîòû ïîëåçíî äîïîëíèòåëüíî âû-
ïîëíèòü ñâåðêó êàáåëüíûõ æóðíàëîâ.

Îïåðàöèÿ ïåðåêëàäêè âûïîëíÿåòñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ:
1. Êîììóòàöèîííûå øíóðû ïîñëåäîâàòåëüíî ñíèìàþòñÿ ñ êîììóòàöèîííûõ ïà-

íåëåé è ñîðòèðóþòñÿ ïî äëèíå.
2. Ñ êðîññîâûõ áëîêîâ òèïîâ 110 è 66 ñíèìàåòñÿ êðîññèðîâî÷íûé ïðîâîä è, â

çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ, ñîðòèðóåòñÿ äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ èëè
óòèëèçàöèè.

3. Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïèñÿìè êàáåëüíîãî æóðíàëà âîññòàíàâëèâàþòñÿ ñíà÷àëà
ñîåäèíåíèÿ êðîññèðîâî÷íûì ïðîâîäîì, çàòåì ñîåäèíåíèÿ êðîññîâûìè øíó-
ðàìè òðåáóåìîé äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ äëèíû. Îäíîâðåìåí-
íî ñ ýòèì ïðîâåðÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ìåòîê íà ýëåìåíòàõ ÑÊÑ èäåíòèôèêàòî-
ðàì â êàáåëüíîì æóðíàëå.
Èíôîðìàöèÿ î äàòå è âðåìåíè âûïîëíåíèÿ ïåðåêëàäêè çàíîñèòñÿ â êàáåëü-

íûé æóðíàë.

11.3.2.4. Ñâåðêà êàáåëüíûõ æóðíàëîâ
Ñâåðêà êàáåëüíûõ æóðíàëîâ çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó òåêó-
ùèìè çàïèñÿìè è ôàêòè÷åñêèìè ïîäêëþ÷åíèÿìè â ñòðóêòóðèðîâàííîé êàáåëü-
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íîé ñèñòåìå. Ïðîöåññ ñâåðêè çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîé ïðîâåðêå êàæäîãî
òðàêòà ïåðåäà÷è ñèãíàëà îò òåðìèíàëüíîãî ïðèáîðà (íàïðèìåð, òåëåôîííîãî àï-
ïàðàòà) äî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ (ñîîòâåòñòâåííî ÓÀÒÑ) íà ïðåäìåò ñîîòâåò-
ñòâèÿ çàïèñÿì â êàáåëüíîì æóðíàëå. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ðàñõîæäåíèÿ ñëåäóåò
âíåñòè íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ â çàïèñè êàáåëüíîãî æóðíàëà èëè îñóùåñòâèòü
òðåáóåìóþ êîììóòàöèþ.

Èíôîðìàöèÿ î äàòå è âðåìåíè âûïîëíåíèÿ ñâåðêè çàíîñèòñÿ â êàáåëüíûé
æóðíàë.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ñîâìåñòèòü ñâåðêó êàáåëüíûõ æóðíàëîâ ñ ïåðåêëàäêîé êîììó-
òàöèîííûõ øíóðîâ è êðîññèðîâî÷íîãî ïðîâîäà.

11.3.3. Äåéñòâèÿ â íåøòàòíûõ ñèòóàöèÿõ
Â ïåðå÷åíü îñíîâíûõ íåøòàòíûõ ñèòóàöèé âõîäÿò:

1) îáðûâ èëè ïîâðåæäåíèå êàáåëÿ â ãîðèçîíòàëüíîé èëè ìàãèñòðàëüíîé ïîä-
ñèñòåìå ÑÊÑ;

2) âûõîä èç ñòðîÿ èíôîðìàöèîííîãî ðàçúåìà íà ðàáî÷åì ìåñòå;
3) âûõîä èç ñòðîÿ ýëåìåíòîâ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ìîíòàæíûõ

øêàôàõ èëè ïîìåùåíèÿõ êðîññîâûõ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ;
4) îøèáêà èëè ñáîé â êàáåëüíîé ñèñòåìå, êîòîðûå íåâîçìîæíî îáíàðóæèòü.
Ïðè âîçíèêíîâåíèè íåøòàòíîé ñèòóàöèè èíñòðóìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè è

âèçóàëüíûì îñìîòðîì íåîáõîäèìî êàê ìîæíî áûñòðåå îáíàðóæèòü åå ïðè÷èíó è
ëîêàëèçîâàòü ìåñòî åå âîçíèêíîâåíèÿ. Â ñëó÷àÿõ åñëè ñðåäñòâàìè, èìåþùèìèñÿ
â ðàñïîðÿæåíèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, ýòîãî ñäåëàòü íå óäàåòñÿ, íåîáõî-
äèìî ñâÿçàòüñÿ ñ îðãàíèçàöèåé, îñóùåñòâèâøåé óñòàíîâêó ñòðóêòóðèðîâàííîé
êàáåëüíîé ñèñòåìû, èëè åå ìåñòíûì ïàðòíåðîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé êîí-
ñóëüòàöèè èëè ïåðåäà÷è çàÿâêè íà ãàðàíòèéíûé èëè òåêóùèé ðåìîíò. Äëÿ áûñò-
ðîãî âîññòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ñëåäóåò âûïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðåêëþ÷åíèÿ
íà ðåçåðâíûé òðàêò ïåðåäà÷è èëè, â ñëó÷àå åãî îòñóòñòâèÿ, îðãàíèçîâàòü âðåìåí-
íóþ ñâÿçü.

11.4. Âûâîäû

Ýêñïëóàòàöèÿ ÑÊÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè ñòàíäàðòà
TIA/EIA-606 è äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûì ïåðñîíà-
ëîì. Â ôóíêöèè ïåðñîíàëà âõîäèò óïðàâëåíèå (àäìèíèñòðèðîâàíèå) êàáåëüíîé
ñèñòåìû, óñòðàíåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ íåèñïðàâíîñòåé è ïðîâåäåíèå ðåãëà-
ìåíòíûõ ðàáîò.

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì óñïåøíîé ýêñïëóàòàöèè è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ÿñíàÿ è îäíîçíà÷íàÿ ìàðêèðîâêà îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ è ýëåìåí-
òîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû, à òàêæå àêêóðàòíîå âåäåíèå ýêñïëóàòàöèîííîé äî-
êóìåíòàöèè. Óäîáñòâî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò ïðèìå-
íåíèå ýëåêòðîííûõ ôîðì òàêîé äîêóìåíòàöèè, ïîñòðîåííîé â ôîðìå áàçû
äàííûõ.

Îñíîâíîé çàäà÷åé ïåðñîíàëà â ïðîöåññå ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèéíûõ
ñèòóàöèé ÿâëÿåòñÿ ÷åòêàÿ ëîêàëèçàöèÿ ìåñòà íåèñïðàâíîñòè è âûÿâëåíèå åå ïðè-
÷èíû, ÷òî îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê èíñòðóìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè, òàê è âèçóàëü-
íûì îñìîòðîì. Áûñòðîòà ëîêàëèçàöèè íåèñïðàâíîñòè íàïðÿìóþ çàâèñèò îò íà-
ëè÷èÿ ó ïåðñîíàëà ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Äàííîå ïîëîæåíèå îñîáåííî ñïðàâåäëèâî â îòíîøåíèè âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé
ïîäñèñòåìû. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÑÊÑ êðîìå ÷èñòî ôèçè-



÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ ëèíèé ñâÿçè øèðîêî ïðàêòèêóåòñÿ ïåðåõîä íà ðåçåðâ-
íûå òðàêòû, íàëè÷èå êîòîðûõ çàêëàäûâàåòñÿ åùå íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ êà-
áåëüíîé ñèñòåìû.

Âûñîêîå êà÷åñòâî îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ÑÊÑ è òðåáîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëÿ
ê êâàëèôèêàöèè ìîíòàæíèêîâ ñâîäÿò îáúåì ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò ïî ïîääåðæà-
íèþ åå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ê ìèíèìóìó. Îñíîâíûìè îïåðàöèÿìè âî âðåìÿ ðåã-
ëàìåíòíûõ ðàáîò ÿâëÿþòñÿ ïåðåêëàäêà øíóðîâ è ïåðåìû÷åê, ÷èñòêà îò ïûëè è
ñâåðêà êàáåëüíûõ æóðíàëîâ.


