
9

Ïðåäèñëîâèå
êî âòîðîìó èçäàíèþ

Ñòðóêòóðèðîâàííàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà (ÑÊÑ), ïî ìíåíèþ áîëüøèíñòâà ñïåöèà-
ëèñòîâ ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì, ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåîòúåì-
ëåìîé ÷àñòüþ ëþáîãî ñîâðåìåííîãî îáùåñòâåííîãî çäàíèÿ, à åå îòñóòñòâèå, ðàñ-
ñìàòðèâàåìîå óïðàâëåí÷åñêèì è òåõíè÷åñêèì ïåðñîíàëîì êàê àíàõðîíèçì, ñó-
ùåñòâåííî ñíèæàåò ðûíî÷íóþ ñòîèìîñòü îáúåêòà íåäâèæèìîñòè.

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñïåöèàëèñòîâ îñîçíàþò, ÷òî ÑÊÑ — ñëîæíûé â
òåõíè÷åñêîì îòíîøåíèè ïðîäóêò, óñïåøíîå ñîçäàíèå è ãðàìîòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ
êîòîðîãî òðåáóþò ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ çíàíèé îò ïðîåêòèðîâùèêîâ, ìîíòàæ-
íèêîâ è îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Îäíèì èç îáÿçàòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ äëÿ
óñïåøíîãî ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñîîòâåò-
ñòâóþùåé òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû. Â Ðîññèè ñåé÷àñ îùóùàåòñÿ íåäîñòàòîê êàê
ïóáëèêàöèé ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà, òàê è
ëèòåðàòóðû ïî ðàçëè÷íûì ïðîáëåìàì, ñâÿçàííûì ñ ÑÊÑ, â ÷àñòíîñòè. Òàêîå ïî-
ëîæåíèå äåë îáúÿñíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíîé ìîëîäîñòüþ ñàìîãî òåõíè÷åñêîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ «ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû» (ïåðâûå èç íèõ ïîÿâèëèñü òîëüêî
â ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ) è ñðàâíèòåëüíî ìàëîé ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ ïåðâè÷íûõ
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, à òàêæå îòñóòñòâèåì èõ îôèöèàëüíûõ ðóññêîÿçû÷íûõ
âåðñèé è àíàëîãîâ. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî äåéñòâóþùèìè ðîññèéñêèìè ÃÎÑÒà-
ìè ïîíÿòèå «ñòðóêòóðèðîâàííàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà» íå íîðìèðóåòñÿ âîîáùå.

Ïåðâûå ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû â íàøåé ñòðàíå áûëè óñòà-
íîâëåíû â 1992 ãîäó, íà ýòîò æå ïåðèîä ïðèõîäèòñÿ ïîÿâëåíèå ïåðâûõ ïóáëèêà-
öèé, îñâåùàþùèõ îòäåëüíûå àñïåêòû èõ ñòàíäàðòèçàöèè, ìîíòàæà è ôóíêöèî-
íàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè âïîë-
íå ñôîðìèðîâàëñÿ ðûíîê ÑÊÑ ñ îáùèì îáúåìîì ãîäîâîãî îáîðîòà â íåñêîëüêî
äåñÿòêîâ ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ1  è èìååòñÿ äîñòàòî÷íî îáøèðíàÿ áèáëèîãðàôèÿ
ïî ýòîé òåìå. Ìíîãèå ñèñòåìíûå èíòåãðàòîðû, ïðîäâèãàþùèå â Ðîññèè ÑÊÑ
âåäóùèõ çàïàäíûõ ôèðì, èçäàëè ñîîòâåòñòâóþùèå êàòàëîãè è áóêëåòû íà ðóñ-
ñêîì ÿçûêå. Ñòàòüè è ñîîáùåíèÿ, ïîñâÿùåííûå ñîâðåìåííîìó ñîñòîÿíèþ óðîâíÿ
òåõíèêè ÑÊÑ è ïåðñïåêòèâàì èõ ðàçâèòèÿ, ðåãóëÿðíî ïîÿâëÿþòñÿ â òàêèõ àâòî-
ðèòåòíûõ è ïîïóëÿðíûõ ñðåäè ðîññèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ ïî èíôîðìàöèîííûì
òåõíîëîãèÿì æóðíàëàõ, êàê LAN Magazin è «Ñåòè è ñèñòåìû ñâÿçè». Èç èçâåñ-
òíûõ ðàáîò îòìåòèì ìîíîãðàôèþ Ã.È. Ñìèðíîâà [1] è öèêëû ñòàòåé Ä.ß. Ãàëü-
ïåðîâè÷à è À.Â. Àâäóåâñêîãî â æóðíàëå LAN Magazin, à òàêæå À.Ï. Ìàéîðîâà è
À.À. Âîëîâîäîâà â æóðíàëå «Ñåòè è ñèñòåìû ñâÿçè». Âñå ýòè ïóáëèêàöèè ïîñâÿ-
ùåíû îòäåëüíûì ÷àñòíûì âîïðîñàì ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ÑÊÑ. Òàê, íà-
ïðèìåð, êíèãà Ã.È. Ñìèðíîâà íàïèñàíà â ñòèëå ñïðàâî÷íîãî ïîñîáèÿ ïî ñòàí-
äàðòàì ÑÊÑ è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, îñâåùàåò òîëüêî ìàëóþ, õîòÿ è âåñüìà
âàæíóþ ÷àñòü ïðîáëåì ýòîãî òåõíè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ. Â ðàáîòàõ Ä.ß. Ãàëüïå-
ðîâè÷à ðàññìàòðèâàþòñÿ â îñíîâíîì òåõíè÷åñêèå àñïåêòû ïîñòðîåíèÿ ãîðè-
çîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû íà ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëÿõ; ñòàòüè À.À. Âîëîâîäîâà ïî-
ñâÿùåíû ïåðñïåêòèâíûì ñòàíäàðòàì êàòåãîðèè 6 è ò.ä. Èìååòñÿ òàêæå äîñòà-
òî÷íî áîëüøîé íàáîð ìàëîòèðàæíûõ ôèðìåííûõ èçäàíèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ

1 Îïðîøåííûå àâòîðàìè ìàðêåòîëîãè è ñïåöèàëèñòû ïî äàííîìó ñåãìåíòó ðûíêà èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íàçûâàþò (ïî ñîñòîÿíèþ íà ñåðåäèíó 1999 ãîäà) öèôðó îò 50 äî
150 ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ.
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ñîáîé ïåðåâîä èëè êîìïèëÿöèþ òðóäîâ çàïàäíîåâðîïåéñêèõ è àìåðèêàíñêèõ
àâòîðîâ. Çà÷àñòóþ îíè âûïîëíåíû áåç êàêîãî-ëèáî îòáîðà ìàòåðèàëà è åãî êðè-
òè÷åñêîãî àíàëèçà è, êàê íåèçáåæíîå ñëåäñòâèå ýòîãî, íîñÿò ïîâåðõíîñò-
íûé è ðåêëàìíûé õàðàêòåð. Ñêîðåå ïðàâèëîì, ÷åì èñêëþ÷åíèåì, ÿâëÿåòñÿ óïîò-
ðåáëåíèå â íèõ ýïèòåòîâ â ïðåâîñõîäíûõ ñòåïåíÿõ òèïà «âûäàþùèåñÿ äîñòèæå-
íèÿ â òåõíîëîãèè», «íîâûå ïåðåäîâûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ», «ïðåâîñõîäíûå
ðàáî÷èå ïàðàìåòðû» è ò.ä. ïðè ìèíèìóìå, à òî è ïðîñòî îòñóòñòâèè èìåííî òîé
èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà òåõíè÷åñêîìó ñïåöèàëèñòó, ñîòðóäíèêó ïðî-
åêòíîãî îòäåëà è ìîíòàæíèêó â êàæäîäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè. Ìîæíî ñ óâåðåí-
íîñòüþ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî èçâåñòíàÿ òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà íà ðóññêîì ÿçû-
êå íå äàåò ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì ìíîãîîáðàçèè çàäà÷ è ìåòîäîâ èõ ðå-
øåíèÿ, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàåòñÿ åæåäíåâíî ñïåöèàëèñò ïî ÑÊÑ.

Íàñòîÿùàÿ êíèãà ÿâëÿåòñÿ ïîïûòêîé àâòîðîâ âîñïîëíèòü èìåþùèéñÿ ïðîáåë
è ñèñòåìàòèçèðîâàòü îñíîâíîé êðóã ïðîáëåì, êîòîðûå ÷àùå âñåãî âîçíèêàþò ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè, ñîçäàíèè è ýêñïëóàòàöèè ÑÊÑ. Âûáîð ðàññìàòðèâàåìûõ òåì è
ãëóáèíà èçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà ïðîäèêòîâàíû îïûòîì, íàêîïëåííûì çà âðåìÿ
ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà è òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè ÑÊÑ, ñî-
çäàííûõ êàê ñèëàìè ñîòðóäíèêîâ îòäåëà êàáåëüíûõ ðàáîò êîìïàíèè «ÀéÒè», òàê
è ðåãèîíàëüíûìè êîìïàíèÿìè — ñèñòåìíûìè èíòåãðàòîðàìè, çàíèìàþùèìèñÿ
óñòàíîâêîé ñèñòåìû «ÀéÒè-ÑÊÑ». Ñðàçó æå îòìåòèì, ÷òî èçëàãàåìûé ìàòåðèàë
íè â êîåì ñëó÷àå íå äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå «ÀéÒè-
ÑÊÑ». Öåëüþ àâòîðîâ áûëî îñâåùåíèå ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ ýëåìåíòíîé áàçû,
îñîáåííîñòåé ïîñòðîåíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèÿ, òåñòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ÑÊÑ
êàê òåõíè÷åñêîãî ïðîäóêòà â öåëîì âî âñåì åãî ìíîãîîáðàçèè è áåç ïðèâÿçêè ê
êàêîìó-ëèáî ðåøåíèþ êîíêðåòíîé ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ.

Îäíîé èç ïðîáëåì, ñ êîòîðîé ñòîëêíóëèñü àâòîðû ïðè ïîäãîòîâêå òåêñòà äàí-
íîé ìîíîãðàôèè, áûëà ïðîáëåìà èñïîëüçóåìîé òåðìèíîëîãèè. Íàöèîíàëüíûé
ñòàíäàðò ïî òåðìèíàì è îïðåäåëåíèÿì òåõíèêè ÑÊÑ îòñóòñòâóåò, è êàêîé-ëèáî
èíôîðìàöèåé î åãî ïîäãîòîâêå àâòîðñêèé êîëëåêòèâ íå ðàñïîëàãàåò. Èçâåñòíà
ïîïûòêà À.À. Âîëîâîäîâà ââåäåíèÿ òàêîé òåðìèíîëîãèè, îäíàêî îíà âûçâàëà
íåîäíîçíà÷íóþ ðåàêöèþ ñïåöèàëèñòîâ. Ïîýòîìó â äàííîì âîïðîñå àâòîðû ïðè-
äåðæèâàëèñü ñëåäóþùåãî ïîäõîäà. Â òåêñòå ïðèìåíÿëàñü â îñíîâíîì òåðìèíîëî-
ãèÿ, êîòîðàÿ ïðèâåäåíà â êëàññè÷åñêîì ó÷åáíèêå ïî êàáåëüíîé òåõíèêå [18], à
òàêæå â òîëêîâûõ ñëîâàðÿõ [2, 3]. Íîâûå òåðìèíû ââîäèëèñü òîëüêî â òåõ ñèòóà-
öèÿõ, êîãäà àâòîðàì áûë íåèçâåñòåí ïîäõîäÿùèé ðóññêèé ýêâèâàëåíò. Ðÿä ÷àñòî
âñòðå÷àþùèõñÿ àááðåâèàòóð è îáîçíà÷åíèé òèïà UTP, NEXT, NVP, delay è ò.ä.
îñòàâëåí â îðèãèíàëüíîì ëàòèíñêîì íàïèñàíèè, ÷òî ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò
ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêå è çàêðåïèëîñü â ñîâðåìåííîé îòå÷åñòâåííîé íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîé ëèòåðàòóðå.

Â îñíîâó êíèãè ïîëîæåí êóðñ ëåêöèé, ÷èòàåìûé â Àêàäåìèè «ÀéÒè» â ïðî-
öåññå ïîäãîòîâêè ñåðòèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ ïî «ÀéÒè-ÑÊÑ». Ïðè íà-
ïèñàíèè ìîíîãðàôèè èñïîëüçîâàëèñü ìåæäóíàðîäíûå è íàöèîíàëüíûå ñòàíäàð-
òû, ìîíîãðàôèè ïî êàáåëüíîé òåõíèêå îòå÷åñòâåííûõ àâòîðîâ è êíèãè ïî òåìà-
òèêå ÑÊÑ, íàïèñàííûå èíîñòðàííûìè ñïåöèàëèñòàìè, èíôîðìàöèÿ â
ïåðèîäè÷åñêîé ïå÷àòè, Web-ñòðàíèöû è êàòàëîãè ôèðì — ïðîèçâîäèòåëåé îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ ÑÊÑ, à òàêæå ëè÷íûé îïûò àâòîðîâ, íàêîïëåííûé èìè â ïðîöåñ-
ñå ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè ÑÊÑ SYSTIMAX è «ÀéÒè-ÑÊÑ». Ðÿä ïîëåçíûõ
è öåííûõ ñâåäåíèé â îñíîâíîì ïðàêòè÷åñêîãî õàðàêòåðà áûë ïîëó÷åí íà ñåìèíà-
ðàõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ÑÊÑ è êîìïîíåíòîâ äëÿ êàáåëüíûõ ñèñòåì, à òàêæå â
ïðîöåññå ðàçëè÷íûõ îôèöèàëüíûõ è íåîôèöèàëüíûõ îáñóæäåíèé è äèñêóññèé ñ
îòå÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè.
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Êíèãà ñîñòîèò èç îäèííàäöàòè ãëàâ. Â ïåðâîé ãëàâå ïðèâîäÿòñÿ îáùèå ñâåäå-
íèÿ îá ÑÊÑ, â òîì ÷èñëå èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà î âîçíèêíîâåíèè è ðàçâèòèè
äàííîãî òåõíè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ, ñòðóêòóðà äåéñòâóþùèõ è ïåðñïåêòèâíûõ ñòàí-
äàðòîâ, ñîñòàâ îñíîâíûõ ïîäñèñòåì, îãðàíè÷åíèÿ íà äëèíû êàáåëüíûõ òðàññ,
äîïóñêàåìûå ñòàíäàðòàìè âàðèàíòû ïîñòðîåíèÿ îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì.

Âî âòîðîé ãëàâå îïèñûâàþòñÿ ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå ïðè ïåðå-
äà÷å ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïî ñèììåòðè÷íûì êàáåëÿì è îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ
ïî âîëîêîííûì ñâåòîâîäàì. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèñòåìà ïàðàìåòðîâ ýëåêòðè÷åñêèõ
è îïòè÷åñêèõ êàáåëåé, à òàêæå êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷å-
íèÿ. Îòäåëüíî ïðåäñòàâëåíû ìåòîäû è ïðèåìû, ïîçâîëÿþùèå áîëåå ïîëíî èñ-
ïîëüçîâàòü ïîòåíöèàëüíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ è îïòè÷åñ-
êèõ òðàêòîâ ÑÊÑ.

Òðåòüÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà ýëåìåíòíîé áàçå ýëåêòðè÷åñêîé ïîäñèñòåìû ÑÊÑ. Â
íåé îïèñàíû ýëåêòðè÷åñêèå êàáåëüíûå êîìïîíåíòû ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, îñ-
íîâíûå òèïû ðàçúåìîâ è êðîññîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå îêîíå÷íûå øíóðû,
ðàçëè÷íûå àäàïòåðû è äîïîëíèòåëüíûå ïàññèâíûå è àêòèâíûå êîìïîíåíòû, ïðè-
ìåíåíèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè ÑÊÑ.

Ýëåìåíòíàÿ áàçà îïòè÷åñêîé ïîäñèñòåìû ÑÊÑ (êàáåëè, ðàçúåìû, êîììóòàöè-
îííîå îáîðóäîâàíèå, ïðåòåðìèíèðîâàííûå ñáîðêè, àäàïòåðû è ïðîìåæóòî÷íûå
ìóôòû) ðàññìàòðèâàåòñÿ â ÷åòâåðòîé ãëàâå.

Â ïÿòîé ãëàâå îïèñàíî äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, áåç êîòîðîãî íå ñòðîèò-
ñÿ íè îäíà ÑÊÑ â íàøåé ñòðàíå: ðàçëè÷íûå âàðèàíòû 19-äþéìîâîãî ìîíòàæíîãî
îáîðóäîâàíèÿ è äåêîðàòèâíûå êàáåëüíûå êîðîáà, à òàêæå èõ ìíîãî÷èñëåííûå
àêñåññóàðû. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñðåäñòâàì óñòàíîâêè ðîçåòîê â îáû÷íûõ
îôèñíûõ ïîìåùåíèÿõ è â áîëüøèõ çàëàõ.

Â øåñòîé ãëàâå îïèñàíû íåêîòîðûå âîïðîñû îðãàíèçàöèè çàùèòíîãî è òåëå-
êîììóíèêàöèîííîãî çàçåìëåíèÿ â çäàíèÿõ îôèñíîãî òèïà.

Îáñóæäåíèþ îòäåëüíûõ àñïåêòîâ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðèìåíèòåëüíî ê
êàáåëüíûì èçäåëèÿì ÑÊÑ, â òîì ÷èñëå èõ íîðìèðîâàíèþ è âûáîðó ìåòîäèê
ïðîâåäåíèÿ ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé, ïîñâÿùåíà ñåäüìàÿ ãëàâà.

Â âîñüìîé ãëàâå èçëîæåíà ìåòîäèêà ïðîåêòèðîâàíèÿ ÑÊÑ íà àðõèòåêòóðíîé è
òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñòàäèÿõ. Â ïåðå÷åíü ðàññìàòðèâàåìûõ âîïðîñîâ âêëþ-
÷åíû ñâåäåíèÿ îá îðãàíèçàöèè òåõíè÷åñêèõ ïîìåùåíèé è êàáåëüíûõ òðàññ ãîðè-
çîíòàëüíîé è ìàãèñòðàëüíîé ïîäñèñòåì, à òàêæå ìåòîäèêà ðàñ÷åòà íåîáõîäèìîãî
êîëè÷åñòâà îáîðóäîâàíèÿ îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ. Ìàòåðèàë äîïîëíÿåòñÿ
ïðèìåðîì ïðîåêòèðîâàíèÿ ÑÊÑ â ÷åòûðåõýòàæíîì îôèñíîì çäàíèè.

Â äåâÿòîé ãëàâå èçëîæåíû ñâåäåíèÿ î ìîíòàæå ðàçëè÷íûõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ ïðè
ðàçíûõ âàðèàíòàõ îðãàíèçàöèè êðîññîâûõ ïîìåùåíèé.

 Äåñÿòàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà âîïðîñàì òåñòèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé è îïòè÷åñ-
êîé ïîäñèñòåì ÑÊÑ. Äàåòñÿ èíôîðìàöèÿ êàê îá èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðàõ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ýëåêòðè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ òðàêòîâ ïåðåäà÷è ñèãíà-
ëîâ, òàê è î ðàçëè÷íûõ ìåòîäàõ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé.

Â îäèííàäöàòîé ãëàâå ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå àñïåêòû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è
ýêñïëóàòàöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ ÑÊÑ.

Âçãëÿäû àâòîðîâ íà ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ÑÊÑ ïðèâåäåíû â çàêëþ÷åíèè.
Â ïðèëîæåíèÿõ ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå âñïîìîãàòåëüíûå ìàòåðèàëû ñïðàâî÷-

íîãî õàðàêòåðà.
Èçëîæåíèå ìàòåðèàëà ðàññ÷èòàíî íà ÷èòàòåëÿ, èìåþùåãî áàçîâóþ èíæåíåð-

íî-òåõíè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó â îáëàñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè è çíàêîìîãî ñ îñ-
íîâàìè òåîðèè ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ïî ýëåêòðè÷åñêèì è îïòè÷åñêèì êàáåëÿì, à



òàêæå ñ ïðèíöèïàìè ïîñòðîåíèÿ ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé ñâÿçè ðàç-
ëè÷íîãî ìàñøòàáà. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ïî õîäó èçëîæåíèÿ èëè â ïðèëîæåíè-
ÿõ äàåòñÿ êðàòêàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ ñïðàâêà. Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ïî âîïðî-
ñàì, ñâÿçàííûì ñ ýëåìåíòíîé áàçîé, ïðîåêòèðîâàíèåì è ìîíòàæîì îïòè÷åñêîé
ïîäñèñòåìû ÑÊÑ, ìîæíî íàéòè â ìîíîãðàôèè [4].

Êíèãà àäðåñóåòñÿ ñïåöèàëèñòàì, êîòîðûå çàíèìàþòñÿ ïðîåêòèðîâàíèåì, ìîí-
òàæîì è ýêñïëóàòàöèåé ÑÊÑ. Àâòîðñêèé êîëëåêòèâ íàäååòñÿ, ÷òî îíà îêàæåòñÿ
ïîëåçíîé ðàçðàáîò÷èêàì, ìîíòàæíèêàì è ñîòðóäíèêàì ñëóæá ýêñïëóàòàöèè êà-
áåëüíûõ ñèñòåì, àðõèòåêòîðàì è êîíñòðóêòîðàì îôèñíûõ çäàíèé, à òàêæå ïðåïî-
äàâàòåëÿì è ñòóäåíòàì ïðîôèëüíûõ âûñøèõ è ñðåäíèõ ñïåöèàëüíûõ ó÷åáíûõ çàâå-
äåíèé è ñëóøàòåëÿì ôàêóëüòåòîâ è êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïðè âóçàõ.
Êðîìå ñâåäåíèé ÷èñòî òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà è ðåêîìåíäàöèé ïî ïðîåêòèðîâà-
íèþ, ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè â êíèãå ñîäåðæèòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîé îáúåì
èíôîðìàöèè ñïðàâî÷íîãî õàðàêòåðà.

Àâòîðû îòäàþò ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî ïåðåäàâàåìûé íà ñóä ÷èòàòåëÿ ìàòåðèàë
ìîæåò èìåòü îïðåäåëåííûå íåäîñòàòêè, à íåêîòîðûå èíòåðåñóþùèå åãî âîïðîñû
ìîãóò áûòü îñâåùåíû íåäîñòàòî÷íî ïîäðîáíî èëè æå íå çàòðîíóòû âîîáùå. Ýòî
ñâÿçàíî êàê ñ áîëüøèì îáúåìîì ôàêòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïåðåðàáîòàííîé â
ïðîöåññå íàïèñàíèÿ äàííîé êíèãè, òàê è ñ áûñòðûì ðàçâèòèåì ñòàíäàðòîâ ÑÊÑ
è ñîâåðøåíñòâîâàíèåì òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ýëåìåíòíîé áàçû. Âñå êîíñòðóêòèâ-
íûå êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ è îòçûâû, ñïîñîáñòâóþùèå óëó÷øåíèþ ñîäåðæàíèÿ,
áóäóò ïðèíÿòû è ðàññìîòðåíû ñ áëàãîäàðíîñòüþ.

Ïåðâîå èçäàíèå ìîíîãðàôèè âûøëî â ñâåò â àïðåëå 1999 ãîäà, ïîëó÷èëî â
îñíîâíîì ïîëîæèòåëüíûå îòçûâû ÷èòàòåëåé, è óæå ëåòîì òîãî æå ãîäà òèðàæ áûë
ïîëíîñòüþ ðàñïðîäàí. Âòîðîå èçäàíèå ïî ñâîåìó ïîñòðîåíèþ â îñíîâíîì ïîâòî-
ðÿåò ïåðâîå, îòëè÷àÿñü îò íåãî ãëàâíûì îáðàçîì ñëåäóþùèì:

• èñïðàâëåíû çàìå÷åííûå îïå÷àòêè è íåòî÷íîñòè;
• ïî âîçìîæíîñòè, îòðàæåíû íîâûå ðàçðàáîòêè â ýëåìåíòíîé áàçå ýëåêòðè-

÷åñêîé è îïòè÷åñêîé ïîäñèñòåì ÑÊÑ;
• ðàñøèðåí êðóã ðàññìàòðèâàåìûõ âîïðîñîâ òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà è ïðî-

åêòèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì;
• ïåðåðàáîòàíà è ñóùåñòâåííî äîïîëíåíà ãëàâà, ïîñâÿùåííàÿ âîëîêîííî-

îïòè÷åñêèì êîìïîíåíòàì ÑÊÑ;
• â êîíöå êàæäîé ãëàâû ïðèâåäåíû âûâîäû ïî åå ñîäåðæàíèþ.
Àâòîðñêèé êîëëåêòèâ áëàãîäàðèò ìåíåäæåðîâ êàáåëüíîãî ñåêòîðà îòäåëà ïðî-

åêòîâ äåïàðòàìåíòà ñåòåâûõ òåõíîëîãèé êîìïàíèè «ÀéÒè» Ìàêñèìà Ìàðêèíà,
Ñåðãåÿ Æåáðóíà è Àëåêñåÿ Åôàíîâà, à òàêæå ïðåïîäàâàòåëÿ êóðñà «ÀéÒè-ÑÊÑ»
Àêàäåìèè «ÀéÒè» Ï.À. Ñàìàðñêîãî çà ïîìîùü â ïîäáîðå íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ
è ïëîäîòâîðíûå äèñêóññèè, ñïîñîáñòâîâàâøèå óëó÷øåíèþ ñîäåðæàíèÿ. Ðàçëè÷-
íûå ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû ìîíòàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÑÊÑ ïîäðîáíî îáñóæäàëèñü
ñ íà÷àëüíèêîì îòäåëà êàáåëüíûõ ñèñòåì êîìïàíèè «ÀéÒè» Âëàäèìèðîì Êîñ-
ìîâñêèì. Îñîáàÿ áëàãîäàðíîñòü — Åëåíå Äîìáðîâñêîé çà ïîäãîòîâêó èëëþñòðà-
öèé. Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû òàêæå Äìèòðèþ Àáàèìîâó (ìîñêîâñêîå ïðåäñòàâè-
òåëüñòâî êîìïàíèè Lucent Technologies), Âàëåðèþ Êàïóñòÿíó (AMP), Âñåâîëîäó
Íèêîëàé÷óêó (RiT Technologies), Âèêòîðó Øèëèíó (Panduit) è Åæè Ñåðêåâè÷ó
(Molex-Mod-Tap) çà ïðåäîñòàâëåííóþ òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ.

àâãóñò 1999 ãîäà
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Ââåäåíèå
Êíèãà ïîñâÿùåíà ðàçëè÷íûì àñïåêòàì ïîñòðîåíèÿ êàáåëüíûõ ñèñòåì, êîòî-
ðûå îðèåíòèðîâàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü íà óñòàíîâêó â çäàíèÿõ îôèñíîãî òèïà.
Ïîä îôèñíûì çäàíèåì äàëåå ïî òåêñòó áóäåò ïîíèìàòüñÿ ëþáîå çäàíèå èëè
åãî ÷àñòü, îñíîâíàÿ ïëîùàäü êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáî-
÷èõ ìåñò ñîòðóäíèêîâ. Òèïè÷íûìè ïðèìåðàìè îôèñíûõ çäàíèé ÿâëÿþòñÿ áèç-
íåñ-öåíòðû, àäìèíèñòðàòèâíûå êîðïóñà, ôèíàíñîâûå ó÷ðåæäåíèÿ, ìèíèñòåð-
ñòâà è äðóãèå îðãàíû ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé, çäà-
íèÿ êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî, ó÷åáíûå öåíòðû è ò.ä. Íèæå äëÿ èõ îáîçíà÷åíèÿ
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ îáîáùàþùèé òåðìèí «îôèñ» èëè «îôèñíîå çäàíèå».

Â äàííîé ìîíîãðàôèè îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèþ êàáåëü-
íûõ ñèñòåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ àâòîìàòèçàöèè ðàáî÷èõ ìåñò ñîòðóäíèêîâ îôè-
ñîâ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü êàáåëüíûå ñèñ-
òåìû äëÿ ëîêàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè (ËÂÑ) è ó÷ðåæäåí÷åñêîé àâòîìàòè-
÷åñêîé òåëåôîííîé ñòàíöèè (ÓÀÒÑ). Îáñóæäåíèå îñòàëüíûõ
òåëåêîììóíèêàöèîííûõ êàáåëüíûõ ñèñòåì (ïîæàðíîé è îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè,
êîíòðîëÿ äîñòóïà, âèäåîíàáëþäåíèÿ, êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ è ðàäèîôèêàöèè,
ãðîìêîãîâîðÿùåé ñâÿçè è äðóãèõ) âûõîäèò çà ðàìêè äàííîé ðàáîòû, îäíàêî â
íóæíûõ ñëó÷àÿõ ïî íèì äàþòñÿ íåîáõîäèìûå êîììåíòàðèè, à èõ ïîñòðîåíèå â
öåëÿõ óíèôèêàöèè è ñòàíäàðòèçàöèè ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ñ èñïîëüçîâàíè-
åì òåõ æå ñàìûõ ïðèíöèïîâ, êîìïîíåíòîâ è òåõíîëîãèé.

Â ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà, à âìåñòå ñ íåé òåõíèêà ëîêàëü-
íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé áûñòðûìè òåìïàìè ñòàëà âíåäðÿòüñÿ âî âñå ñôåðû
äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé, ÷òî ðåçêî óâåëè÷èëî îáúåì èíôîð-
ìàöèè, ïåðåäàâàåìîé âíóòðè çäàíèÿ èëè êîìïëåêñà çäàíèé, êîìïàêòíî ðàñïî-
ëîæåííûõ íà îäíîé òåððèòîðèè, áåç âûõîäà â ñåòè ñâÿçè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ.
Êàáåëüíûå ñèñòåìû ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èíôîðìàöèîííîé
ïîääåðæêè ñîçäàâàëèñü ðàçðàáîò÷èêàìè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Â ïðî-
öåññå ïðîâåäåíèÿ êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò îòâå÷àþùèå çà ýòî íàïðàâëåíèå ñïå-
öèàëèñòû êîìïüþòåðíûõ êîìïàíèé ðåøàëè äîñòàòî÷íî óçêèé êðóã çàäà÷ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïîääåðæêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîíêðåòíîé è îãðàíè÷åííîé íîìåíê-
ëàòóðû àêòèâíîãî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ. Åñòåñòâåííî,
÷òî ïðè òàêîì ïîäõîäå íå óäåëÿëîñü äîëæíîãî âíèìàíèÿ êàê îáåñïå÷åíèþ îò-
êðûòîñòè àðõèòåêòóðû ñîçäàâàåìîãî ïðîäóêòà, òàê è åãî óíèâåðñàëüíîñòè. Ýòî
ïðèâîäèëî ê òîìó, ÷òî:

• êàáåëüíàÿ ïðîâîäêà ïîëó÷àëàñü óçêîñïåöèàëèçèðîâàííîé è, çà ñ÷åò íåáîëü-
øîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà, äîñòàòî÷íî äîðîãîé;

Òàáëèöà 1. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïëóàòàöèè è îáúåìû êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé
â ðàçëè÷íûå ÷àñòè èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû çäàíèÿ [5]

Ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå 
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• ñìåíà òåõíîëîãèè ïðàêòè÷åñêè ñî 100-ïðîöåíòíîé âåðîÿòíîñòüþ ïðèâîäè-
ëà ê íåîáõîäèìîñòè ñìåíû êàáåëüíîé ñèñòåìû.

Ïðîöåññ ïåðåõîäà íà íîâóþ êàáåëüíóþ ïðîâîäêó — âñåãäà äîñòàòî÷íî áîëåç-
íåííàÿ äëÿ îôèñà è ïðîäîëæèòåëüíàÿ îïåðàöèÿ, êîòîðàÿ, âî-ïåðâûõ, ñîïðîâîæäà-
åòñÿ âåñüìà ñóùåñòâåííûìè ôèíàíñîâûìè çàòðàòàìè, à âî-âòîðûõ, îñòàíàâëèâàåò
èíôîðìàöèîííóþ ïîääåðæêó òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ñîòðóäíèêîâ, òî åñòü ôàêòè-
÷åñêè äåçîðãàíèçóåò ðàáîòó âñåé îðãàíèçàöèè èëè ïî êðàéíåé ìåðå íåêîòîðûõ åå
ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé íà äîâîëüíî ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä. Äàæå åñëè èç-
ìåíåíèÿ òåõíîëîãèè íå ïðîèñõîäèò (íàïðèìåð, ïðè ïåðåõîäå íà òåõíèêó ñëåäóþ-
ùåãî ïîêîëåíèÿ òîãî æå ñàìîãî ïðîèçâîäèòåëÿ), ñëóæáû ýêñïëóàòàöèè ñòàëêèâà-
þòñÿ ñî ñòîëü æå ñåðüåçíûìè ïðîáëåìàìè ïðè ïîÿâëåíèè, íàïðèìåð,  ðàáî÷èõ
ìåñò, òàê êàê ýòî òðåáóåò ïðîêëàäêè íîâûõ ñåãìåíòîâ êàáåëüíîé ñèñòåìû.

Îïûò ýêñïëóàòàöèè êàáåëüíûõ ñèñòåì îôèñíûõ çäàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî óäà-
ëåíèå íåíóæíûõ êàáåëåé èç êàáåëüíûõ êàíàëîâ âñåõ òèïîâ ÿâëÿåòñÿ êðàéíå
íåæåëàòåëüíîé îïåðàöèåé, òàê êàê ñ âûñîêîé äîëåé âåðîÿòíîñòè ñîïðîâîæäà-
åòñÿ ïîâðåæäåíèåì äåéñòâóþùèõ ëèíèé ñâÿçè. Íà îñíîâàíèè ýòîãî â ïðîöåññå
ïåðåõîäà íà äðóãîé òèï êàáåëüíîé ïðîâîäêè íîâûå êàáåëè ïðîêëàäûâàþòñÿ ïðÿìî
ïîâåðõ ñóùåñòâóþùèõ. Ýòî ïðèâîäèò ê áûñòðîìó èñ÷åðïàíèþ ðåçåðâîâ åìêîñ-
òè êàáåëüíûõ òðàññ, è îðãàíèçàöèÿ íîâûõ ëèíèé ïðîâîäíîé ñâÿçè ñòàíîâèëàñü
íåâîçìîæíîé.

Ðîñò êîëè÷åñòâà ïîäñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè çäàíèÿ è ïîä-
äåðæêè òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ðàáîòàþùèõ â íåì ñîòðóäíèêîâ åñòåñòâåí-
íûì îáðàçîì òàêæå ïðèâîäèë ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ñëóæá, îòâå÷àþùèõ
çà èõ ýêñïëóàòàöèþ. Ýòè ñëóæáû ïîëüçóþòñÿ îäíèìè è òåìè æå êàáåëüíûìè
òðàññàìè, ÷òî íåðåäêî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé.
Êðîìå òîãî, ðàáîòàþùèå â íèõ ñïåöèàëèñòû âûïîëíÿþò ïðàêòè÷åñêè îäíè è
òå æå ôóíêöèè, òî åñòü èìååò ìåñòî íåðàöèîíàëüíîå ðàñõîäîâàíèå òðóäîâûõ
ðåñóðñîâ.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû îáîáùåííûå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïî ñòîèìîñòè è ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ýêñïëóàòàöèè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé èíôîðìàöèîííîé
èíôðàñòðóêòóðû çäàíèé îôèñíîãî òèïà. Èç íèõ ñëåäóåò, ÷òî ïðàâèëüíî ñïðîåê-
òèðîâàííàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà ïîòåíöèàëüíî ìîæåò ñëóæèòü äîëüøå îñòàëüíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ, çà ñ÷åò ÷åãî èìååò íàèìåíüøóþ ñòîèìîñòü.

Ñîâîêóïíîñòü ïåðå÷èñëåííûõ âûøå îáñòîÿòåëüñòâ îäíîçíà÷íî äèêòóåò íåîá-
õîäèìîñòü ñîçäàíèÿ â îôèñíîì çäàíèè êàáåëüíîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ îáëàäàåò êàê
ìèíèìóì ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

• ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé, òî åñòü äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü åå äëÿ ïå-
ðåäà÷è ñèãíàëîâ îñíîâíûõ ñóùåñòâóþùèõ è ïåðñïåêòèâíûõ âèäîâ ñåòåâîé
àïïàðàòóðû ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ;

• ïîçâîëÿåò áûñòðî è ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè îðãàíèçîâûâàòü íîâûå ðà-
áî÷èå ìåñòà è ìåíÿòü òîïîëîãèþ òðàêòîâ ïåðåäà÷è áåç ïðîêëàäêè äîïîëíè-
òåëüíûõ êàáåëüíûõ ëèíèé;

• ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü åäèíóþ ñëóæáó ýêñïëóàòàöèè;
• ñîçäàåòñÿ íà ýòàïå ñòðîèòåëüñòâà çäàíèÿ èëè ïåðåîáîðóäîâàíèÿ åãî ïî-

ìåùåíèé ïîä îôèñ è èìååò ãàðàíòèðîâàííûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè 10 è
áîëåå ëåò.

Âñåì ïåðå÷èñëåííûì âûøå òðåáîâàíèÿì îòâå÷àåò ñòðóêòóðèðîâàííàÿ êàáåëü-
íàÿ ñèñòåìà (ÑÊÑ). Ïîä ÑÊÑ â äàëüíåéøåì áóäåì ïîíèìàòü êàáåëüíóþ ñèñòåìó,
ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ êîòîðîé îòâå÷àåò òðåì îñíîâíûì è íåñêîëüêèì äîïîëíè-
òåëüíûì ïðèçíàêàì. Ê îñíîâíûì ïðèçíàêàì ÑÊÑ îòíîñÿòñÿ: ñòðóêòóðèçàöèÿ,
óíèâåðñàëüíîñòü è èçáûòî÷íîñòü.
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Ñòðóêòóðèçàöèÿ ïðåäïîëàãàåò ðàçáèåíèå êàáåëüíîé ïðîâîäêè è åå àêñåññóà-
ðîâ íà îòäåëüíûå ÷àñòè, èëè ïîäñèñòåìû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ âûïîëíÿåò ñòðîãî
îïðåäåëåííûå ôóíêöèè è ñíàáæåíà ñòàíäàðòèçîâàííûì èíòåðôåéñîì äëÿ ñâÿçè
ñ äðóãèìè ïîäñèñòåìàìè è ñåòåâûì îáîðóäîâàíèåì. Â ñîñòàâ ëþáîé ïîäñèñòåìû
îáÿçàòåëüíî âêëþ÷àåòñÿ ðàçâèòûé íàáîð ñðåäñòâ ïåðåêëþ÷åíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâà-
åò åå âûñîêóþ ãèáêîñòü è ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ñëîæíûå ñòðóêòóðû ñ êîíôèãóðà-
öèåé, ëåãêî è áûñòðî ìåíÿåìîé è àäàïòèðóåìîé ïîä ïîòðåáíîñòè êîíêðåòíûõ
ïðèëîæåíèé. Ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìû èñïîëüçóåòñÿ îáîáùåííûé ïîäõîä áåç
ïðèâÿçêè ê êàêîìó-ëèáî êîíêðåòíîìó âèäó êàáåëÿ èëè êîììóòàöèîííîãî îáîðó-
äîâàíèÿ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü íà ëþáîì óðîâíå îäèíàêîâî ëåãêî ïðèìåíÿòü êàê
îïòè÷åñêèå, òàê è ýëåêòðè÷åñêèå òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ, âûáîð êîòîðûõ
öåëèêîì è ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ ìåñòíûìè óñëîâèÿìè è ñîîáðàæåíèÿìè äîñ-
òèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè äàííîãî êîíê-
ðåòíîãî ïðîåêòà.

Óíèâåðñàëüíîñòü êàáåëüíîé ñèñòåìû ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî îíà èçíà÷àëüíî
ñîçäàåòñÿ íà ïðèíöèïàõ îòêðûòîé àðõèòåêòóðû ñ çàäàííûì ñòàíäàðòíûì íàáîðîì
îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû
ëþáîé, à íå êàêîé-ëèáî êîíêðåòíîé, ïóñòü è âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííîé ñåòåâîé
òåõíîëîãèè. Ïðè ýòîì â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ çàäàþòñÿ ïàðàìåòðû êàê ýëåêò-
ðè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ êàáåëüíûõ òðàññ îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì, òàê è èõ èíòåðôåé-
ñîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû
äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèé â ñî÷åòàíèè ñ ñîêðàùåíèåì
êîëè÷åñòâà òèïîâ êàáåëåé äî äâóõ: ñèììåòðè÷íîãî (èç âèòûõ ïàð) è âîëîêîííî-
îïòè÷åñêîãî. Òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ýëåìåíòíîé áàçû, èñïîëüçóåìîé äëÿ ñîçäàíèÿ
ÑÊÑ, çàäàåòñÿ ñòàíäàðòîì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ýêñïëóàòàöèè êàáåëüíîé ñèñòåìû ìèíèìóì â 10 ëåò.

Êîììóòàöèÿ îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì ÑÊÑ äðóã ñ äðóãîì, à òàêæå ñ àêòèâíûì
ñåòåâûì îáîðóäîâàíèåì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ îãðàíè÷åííîãî íàáîðà øíó-
ðîâ ñ óíèâåðñàëüíûìè ðàçúåìàìè, ÷òî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò êàê ïðîöåññ àäìè-
íèñòðèðîâàíèÿ, òàê è àäàïòàöèþ êàáåëüíîé ñèñòåìû ê ðàçëè÷íûì ïðèëîæåíèÿì.

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êàáåëüíîé ïðîâîäêè ÑÊÑ ñåòåâîé àïïàðàòóðîé,
êîòîðàÿ â ñèëó òåõ èëè èíûõ ïðè÷èí íå ïîääåðæèâàåò ïåðåäà÷ó ñèãíàëà ïî ñèì-
ìåòðè÷íîìó èëè âîëîêîííî-îïòè÷åñêîìó êàáåëþ, îáåñïå÷èâàåòñÿ íàëè÷èåì ðàç-
âèòîé íîìåíêëàòóðû àäàïòåðîâ è ïåðåõîäíèêîâ. Ôîðìàëüíî ýòè ýëåìåíòû íå
ïîïàäàþò â îáëàñòü äåéñòâèÿ ñòàíäàðòîâ, îäíàêî ñîçäàþòñÿ îáÿçàòåëüíî ñ ó÷åòîì
òðåáîâàíèé ÑÊÑ.

Ïîä èçáûòî÷íîñòüþ ïîíèìàåòñÿ ââåäåíèå â ñîñòàâ ÑÊÑ äîïîëíèòåëüíûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ðîçåòîê, êîëè÷åñòâî è ìåñòîïîëîæåíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ïëî-
ùàäüþ è òîïîëîãèåé ðàáî÷èõ ïîìåùåíèé, à íå ïëàíàìè ðàçìåùåíèÿ ñîòðóäíèêîâ
è ðàñïîëîæåíèÿ îôèñíîé ìåáåëè. Ýòî ïîçâîëÿåò áåç êàêèõ-ëèáî ïðîáëåì îðãàíè-
çîâûâàòü íîâûå ðàáî÷èå ìåñòà, à òàêæå âûïîëíÿòü ïåðåìåùåíèÿ ðàáî÷èõ ìåñò è
îáîðóäîâàíèÿ. Ïðèìåíåíèå ïðèíöèïà èçáûòî÷íîñòè îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü
î÷åíü áûñòðîé àäàïòàöèè êàáåëüíîé ñèñòåìû ïîä êîíêðåòíûå ïðîèçâîäñòâåííûå
ïîòðåáíîñòè è ïîçâîëÿåò íå îñòàíàâëèâàòü ðàáîòó îôèñà èëè åãî ÷àñòè ïðè ïðîâå-
äåíèè êàêèõ-ëèáî îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Âàæíîñòü ïðèíöè-
ïà èçáûòî÷íîñòè ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ýêñïëóàòàöèè ÑÊÑ â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü äëÿ îñ-
òàëüíûõ êîìïîíåíòîâ èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû çäàíèÿ.

Ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîé ÑÊÑ è åå ýêñïëóàòàöèÿ íåâîçìîæíû òàêæå áåç âûïîë-
íåíèÿ ðÿäà äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé. ÑÊÑ îáÿçàòåëüíî äîëæíà èìåòü:

• êàòàëîã ïðîäóêöèè;



• íîðìû è ìåòîäèêè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå âûïîëíèòü òðåáîâàíèÿ
äåéñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ;

• âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ (èëè àäìèíèñòðèðîâàíèÿ) â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàí-
äàðòíûìè ïðîöåäóðàìè;

• ñèñòåìó ïîäãîòîâêè êàäðîâ è îáåñïå÷åíèÿ ãàðàíòèè ïðîèçâîäèòåëÿ.
Êàáåëüíàÿ ñèñòåìà, íå îáëàäàþùàÿ õîòÿ áû îäíèì èç äîïîëíèòåëüíûõ, à òåì

áîëåå îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ íàçûâàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé (îò àíãë.
proprietary), òî åñòü åäèíñòâåííîé â ñâîåì ðîäå [6].

Êðîìå ïðèâåäåííîãî âûøå íà ïðàêòèêå óïîòðåáëÿþòñÿ òàêæå äðóãèå îïðåäå-
ëåíèÿ ÑÊÑ (ïðèìåð ïðèâåäåí â [6]). Íå âäàâàÿñü çäåñü â ïîäðîáíûé àíàëèç ýòèõ
îïðåäåëåíèé, óêàæåì òîëüêî, ÷òî, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, âñå îíè ñ áîëüøåé èëè
ìåíüøåé ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè çàäàþò òåõíè÷åñêèé îáúåêò, îáëàäàþùèé òîé
ñîâîêóïíîñòüþ ïðèçíàêîâ, êîòîðûå âûøå áûëè îáîçíà÷åíû êàê îñíîâíûå è äî-
ïîëíèòåëüíûå. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî âñå ýòè îïðåäåëåíèÿ
èäåíòè÷íû ïðåäñòàâëåííîìó âûøå.

Ïðèìåíåíèå ÑÊÑ ïîçâîëÿåò:
• ïðè îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ íà÷àëüíûõ âëîæåíèÿõ îáåñïå÷èòü ñóùåñòâåí-

íóþ ýêîíîìèþ ïîëíûõ çàòðàò çà ñ÷åò äëèòåëüíîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè è
íèçêèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ;

• ïîäíÿòü íàäåæíîñòü êàáåëüíîé ñèñòåìû;
• ìåíÿòü êîíôèãóðàöèþ è ïðîèçâîäèòü íàðàùèâàíèå êîìïëåêñà èíôîðìà-

öèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì îôèñíîãî çäàíèÿ áåç âëèÿíèÿ íà ñóùå-
ñòâóþùóþ ïðîâîäêó;

• îäíîâðåìåííî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ñåòåâûå ïðîòîêîëû è ñåòåâûå àðõè-
òåêòóðû â îäíîé ñèñòåìå;

• êîìáèíèðîâàòü â åäèíóþ ñèñòåìó îïòè÷åñêèå è ýëåêòðè÷åñêèå òðàêòû ïå-
ðåäà÷è ñèãíàëîâ;

• óñòðàíèòü ïóòàíèöó ïðîâîäîâ â êàáåëüíûõ òðàññàõ;
• ñîçäàòü åäèíóþ ñëóæáó ýêñïëóàòàöèè;
• îáåñïå÷èòü ñðåäîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè îñíîâíóþ ìàññó äåéñòâóþùåãî è

ïåðñïåêòèâíîãî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ çà ñ÷åò íàëè÷èÿ
ñòàíäàðòèçîâàííîãî èíòåðôåéñà;

• îáåñïå÷èòü áûñòðóþ ëîêàëèçàöèþ íåèñïðàâíîñòè, âîññòàíîâëåíèå ñâÿçè èëè
ïåðåõîä íà ðåçåðâíûå ëèíèè çà ñ÷åò ìîäóëüíîãî ïðèíöèïà ïîñòðîåíèÿ.


